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AZ ERDOK ELOFA KESZLETENEK
OPTIMALIS BECSLESI
PONTOSSAGA

A.G. MOSKALEY, SOMKUTI E.,
KIRALY L.

Az él6fakészlet dizemtervezési munkdkban alkalmazott becs-
lési madszereinek megvdlasztdsa a megkivdnt pontossdgi ko-
vetelményekt6l fiigg. Ezt statisztikai megbizhatdsdgi és dkond-
miai adatokra kell alapozni. Ilyen irdnyu kutatds nagyon kevés
taldlhato. A Szovjetunioban A. Moskalev foleg a tajgai erddségek
vdgdsérett dllomdnyaira nézve hatdrozta meg a becslés optimdlis
pontossdagdt. V. Antanajtisz ugyancsak folytatott kutatdsokat, de
specidlis okondémiai szamitdsokat nem wvégzett. Maguyarorszdagon
Somkiti E. az Gkondémiai jellemzok fontossdgdt bizonyitotta. Az
optimadlis becslési pontossig a hazai viszonyaink kozott és a Szov-
jetunié mem tajgai erdeire nézve megoldatlan kérdés. A legijabb,
magyar Erdérendezési Utasitds 3. kotet 1V. fejezetében, a kiilon-
bozé korit és mindségili fadllomdanyok lehetséges becslési modsze-
rei ismertetve vannak, de ott csak a standard hibdra visszave-
zethetd eltérések szerepelnek, a szisztematikusra visszavezethetd
eltérések mem. Nem taldlhaté a megkdévetelheté becsiési pontossdg
dkonomiai megalapozdsa sem.

Nalunk ma tébbféle becslési modszert alkalmaznak. A wvdgds-
érett idés dllomdnyokban kis teriilet, wagy .csekély striiség ese-
tén torzsenkénti felvételt, egyéb esetben mintavételes eljdrdsokat
haszndlnak. (dllandé, vagy vdltozd teriiletli probatéren dtlaldssal,
illetve dtlaldssal egybekdtitt szogszdmldldssal). A mem wvdgdsérett
dllomdnyokban szogszdmldldst, vagy fatermési tablds fatérfogat-
meghatdrozdst alkalmaznak, értéktelen dllomdnyokban szembecs-
lést. Ezeknek a médszereknek a megitélhetéségéhez sziikséges is-
merni a becslési jellemzdk meghatdrozasinak pontossdgdat és az 1
ha felvételével kapcsolatos koltségek nagysdgdt. Ennek keretében
meg kell kiilonbdztetni a szisztematikus és a standard hiba mér-
tékét (o). A Soproni Egyetemen elkezdddott az ilyen hibdaknak a
tanulmdnyozdsa, de a kutatdsnak még mnincs befejezett eredmé-
nye. E problémahoz kapcsolodoan bemutatjuk A. Moskalev ered-
meényeit.

A. Moskalev a véghasznélati él6fakészlet becslésének optimalis pontossagara
irdnyulé kutatisainak eredményeit 244, becsléssel felvett erdérészletben tobb
mint 1,5 ezer ha kiterjedési teriileten erdeifenyé, lue, nyir, rezgbényar, és rész-
ben kiilénbdzé koru tolgyes allomanyban, I—VI. fatermési osztalyok szerint
kapta. A becslést valamennyi erddrészletben tobbféle maédszerrel végezték, tob-
bek kozott a nalunk alkalmazott eljarasoknak megfelelen is. A becslési pon-
tossdg megallapitasa a torzsenkénti felvétel jellemzoihez vald viszonyitdssal tor-
tént, amit prébatorzsek dontésével, szakaszos térfogatmeghatirozassal végez-
tek. A becslési munka koltségeit a kozvetlen raforditasok szamitdsival képez-
ték. A kapott eredményt az 1. tablazat tartalmazza. Az abban feltiintetett ada-
tok az SZSZKSZ els6 erddrendezési kategéridba sorolt erdeire vonatkoznak,
ezért a mi viszonyainkkal osszehasonlithaték. A koltségraforditasok forintban
valé meghatdrozdsdhoz 1 rubel egyenlé 16,7 Ft atszamitasi tényezé lett figye-
lembe véve. Ugyancsak szdmoltak a mi és az SZSZKSZ erd6rendezéi fizetései-
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1. tabldzat
A becslési pontossdg és raforditdsok kiilinbdzé becslési médszerek mellett

a faterfogatl , ¢opersopat

szisztema- a becslesi ua.
Becslési médszer tikus Sﬁr.;g?;d raforditasck forintban
v hibaja
% (c) % (o) rub/ha Ft
1. Torzsenkeénti felvétel 1 4—5 13 239
2. Allandé sugaru el 61
prébakiros eljaras A= 50 o8
3. Bitterlich-féle =
probakoros eljaras | = L 30
4. Szembecslésre 10 14 1.2 99
alapozott méréses ]
5. Szembecsléses 15 20 1.0 19

nek egymadshoz vald viszonyaval. Ez a viszonyszdm 1,1-nek bizonyult. Eppen
ezért a rubel forintra valé atszamitasat 16,7X1.1 ardnyban képeztiik.

A kapott eredményt mutatjak ugyancsak az 1. és 2, dbrak. Latni lehet raj-
tuk, hogy a raforditdsok torvényszertien valtoznak a fatérfogat-becslés szisz-
tematikus és standard hibainak fiiggvényében. Altaldnos formaban a torvény-
szerliségek egyenlettel fejezhetdk ki:

F =ay:ctby;
F = ag:o1bs;

F = az 1 ha-ra esd raforditas Fi-ban;

¢ = a fatérfogat-becslés szisztematikus hibéja, Ya;
c = a fatérfogat-becslés standard hibéaja, %;

8, as by by = paraméterek

Az 1. tiblazatban és az 1. és 2. dbrakon, mint alapvetd becslési jellemzdk,
csak a fatérfogat becslésére vonatkozé adatok keriiltek értékelésre. A. Moska-
lev anyagai azonban azt is kimutatjak, hogy a fatérfogat-megallapitds pon-
tossaga a meghatarozé. Ha ez optimalis lesz, Ugy a valasztott becslési modszer
szerinti t6bbi jellemzé is a megkovetelt, vagy annal nagyobb pontossaggal ke-
riill meghatarozasra.

Az optimélis pontossig megalapozdsshoz tudni kell a becslési hibdk kévet-
kezményeit. Magatél értet6ds, hogy minél kisebbek lesznek az 1 ha-ra esé
raforditdsok, anndal t6bb hiba keletkezik (1. és 2. dbrak). De a hibak ndveke-
désével novekednek a nem kivanatos erd6gazdalkodasi kovetkezmények is. A
Szovjetunio tajgai viszonyai kozott ezek a kdvetkezmények kifejezésre jutnak
az alléalapok leirdsanak elhuzédasaban, a létrehozott fakitermeld telepiilesek,
utak hasznalati id6tartamainak lersvidiilésében, mivel a fakitermelés mennyi-
sége csbkken (a becsiilthéz képest), ugyszintén a téar nem teljes Gsszegének a
megtéritésében, a termelést végzdé fakitermelék norma eléirdsainak téves meg-
hatdrozasaban, amelyek mind az atlagos fatérfogat hibas megéllapitasanak a
kovetkezményei. A hazai viszonyok kézott a szamitas ilyen tényez6i nem al-
kalmazhatok, mivel a telepiilések allanddak, az utakat az allandé erdéhasznd-
lat figyelembevételével épitik, a fakitermelési normakat nem az atlagos meé-
retli fatérfogat jellemzdéihez szorosan igazitva allapitjdk meg, az erdei t6arat
nem allandd osszeg formdajaban vonjik el. A sajat vagasérett fakészletek le-
hetséges aldbecslése miatti faimport nalunk szintén nem. veheté figyelembe,
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1. ébra e
A becslési raforditdsok és az erddgazda- =
sagi vesztesegek a fatérfogat Y/,-o0s szisz-
tematikus becslési hibajanak a fiiggve-
nyében (c¢)

C, F — lasd a szoveges részben.

Beceslési modszerek:

1 — torzsenkénti felvétel;

2 — allandé sugaru probateres eljaras;

3 — Bitterlich-féle probateres eljaras;

4 — szembecsléses — méréses eljaras;

3 — szembecsléses modszer

A feltiintetett gérbék jelentése:

1 — a kiilénboz6 koru fadllomanyok erdd-
beeslési raforditasai, Ft/1 ha;

2 — az erdébecslés hibaja miatti erddgazda-
sagi veszteségek, vigdsérett allomanyok-
ban, Ft/1 ha;

3 — a raforditasok és veszteségek Osszege va-

gésérett allomanyokban.

2. dbra
A becslési raforditasok és erddgazdasdgi
veszteségek (F) a fatérfogat-becslés 9/;-0s
standard hibdje fiiggvényeben (o)

Jelmagyardzat: Az egyes tényezdk jelentése
megegyezik az 1. abraéval.

— jelentését lasd a szGvegben;

— a kiilénb6z6 koru fadllomanyokra;

— a nem vagasérett fasdllomanyokra;

— a nem vagasérett fadllomanyokra.

@

mivel lizemtervileg szamitott véghasznalati hozamteriiletiink is csak 90—95%/-
ra van kihasznalva.

Ugyanakkor a hibas becslésnek vannak kdvetkezményei. Nézziik meg ezt
legeldszor a vagasérett, id6s allomanyok esetében. Hazdnkban a fakitermelés-
re kidolgozott normak fajlagosan kétszeres eltérést mutathatnak a faalloma-
nyok mindéségi jellemz6i fliggvényében. Az 1 m3 véghasznalati faanyag felké-
szitési raforditésai dtlagosan mintegy 84,— Ft munkadijat kovetelnek. A jel-
lemzék maximalis atlagos hibaja 20Y%,. Valészintisithetd haromszoros hiba mi-
nusz és plusz irdnyban. Ez azt jelenti, hogy a becslés 20%5-0s hibaja terhére
a munkabérfelhasznalds 14,— Ft eltérést is mutathat (84:6), mig 10%-o0s hi-
ba esetén az eltérés elérheti a 7,— Ft-ot.

A kobméterrél a hektar jellemzire vald attéréshez az 1 ha-ra esé atlagosan
kitermelheté fatérfogat értékeket kell szerepelietni. A veszteség szamitdasdnak
formaja az alabbi lesz:

VvV 10
s 100
ahol:
p = az 1 ha-ra esé veszteség 10%, hiba mellett, Ft-ban szdmolva;
V = Magyarorszagon évente kitermelt véghasznalati fatérfogat m3-ben;
s = Magyarorszag éves veghasznélati teriilete, ha;
10 = az itt szamitasba vett hibaszazalék;
100 = az egységre vonatkozo szizalékérték atszamitasi tényezdje;



E = az 1 m3-re es§ veszteség, Ft-ban.
A kiinduld adatok behelyettesitése utan kapjuk:

6500 000 10
p=————7=185— Fi;
17000 100

A véghasznilatok sordan képz6dd ezen veszteséget a szisztematikus hibahoz
sziikséges kapcsolni, mivel a véghasznalatokat nem részletekre, hanem egész
terjedelmiikre hatarozzuk meg.

A kapott eredményt az 1. abriara vittiik fel (M pont). Ezen a ponton it egy,
az Osszefliggéseket mutaté egyenes huzhato, mivel a veszteségek egyenes
ardnyban vannak a hiba nagysagaval. Ugyancsak megrajzolasra keriilt az
tsszes erddbecslési raforditas gorbéje és az 1 ha-ra esé veszteség. Az abran lat-
hat6, hogy az o6sszes réforditas és a veszteségek minimuma (N pont) ott mu-
tatkozik, ahol a szisztematikus hiba nagysiga 3% Az optimum ponttél valo
eltdvolodds nem kivdnatos kivetkezményeket von maga utian. Az optimalis
mertékl hibahoz képest a hibaszdzalék csokkentése meredeken megnéveli a
sziikséges erddbecslési raforditasokat. A hibaszazalék mértékének az optima-
lishoz viszonyitott novekedése az erdégazdalkodasi veszteségeket ndveli meg
jelentésen. A kimutatott optimalis pontossagot (3%) az allandé sugard kords
becsléssel biztositani lehet. Az 1. dbran az optimum pont e maddszerétsl vala-
mivel jobbra esik. Nézziik meg ezt a 2. dbrdn is. A neki megfelel6 értéke 11%p.
Ilyen pontossaggal és ilyen modszer felhasznaldsival sziikséges becsiilni azokat
az id6s allomanyokat, amelyeknek a kitermelésére 10 éven beliil keriil sor (2.
tablazat).

Ha Magyarorszagnak az export szallitdsokkal kapcsolatosan vannak kétol-
dali szerzddései, Ggy az &llam a szallitdsok biztositdsa érdekében pétlélagosan
1 m3-re mintegy 150,— Ft preferencia Osszeget is biztosit, A fakitermelés te-
rén elkovetett hiba, a kisebb lehetséges export kontingens miatt a vallalat ezt
a pénzt elvesziti. Ha ezekre valo tekintettel az M pontot magasabbra helyez-
ziik, ugy az 1. dbran a 2. és 3. sz. vonalak athelyezddnek, mig az optimumot
¢ = 1 mellett kapjuk. Ez azt jelenti, hogy ebben az esetben megkdvetelhets a
torzsenkénti felvételi pontossag (2. tablazat).

A kobzépkoru faallomanyok erdénevelési céli elGhasznalata erdérészleten-
ként kertl kijelolésre. Ezért itt a veszteséget standard hibaval kell kapcso-
latba hozni. A veszteség nagysdga a véghasznalati alloményokra wvonatkozd
szamitassal analog forméaban -végezhetd, de a szerepeltetett teriileti és fatér-
fogat adatok az eldhasznéalatok szerint veendék figyelembe, mig a raforditdsok
a véghasznalatokkal szemben 1,5-szérés mértékben novekednek, figyelemmel
az atlagfa kisebb térfogatiara és a nem tarvigas jellegd kitermelésiikre. Az 1
ha-ra vonatkozd veszteség 10%g-nak szamolt becslési hiba mellett

2300000 10
B—e———— & o0 G0l R
70 000 100

Az adatokat felvissziik a 2. dbrara és meghuzzuk az egyenesét, az 1. dbranak
megfelelden. A 2. abrabdl kovetkezik, hogy a raforditasok és veszteségek 1
ha-ra vonatkoztatott értékének minimuma a o értékének 13—14%-0s nagysa-
ga mellett glakul. Ez a pontossag, ami a kozépkoru allomanyok gyéritésére vo-
natkozik, a Bitterlich-féle probaterekkel torténé becslési modszerrel biztosit-
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2. tdabldzat

A fatérfogat becslésének megkivetelt pontossiga, a kiilonbozé faidllomanyokra és
viszonyokra ajanlhato modszerek

A fatérfogat
szerint

A faallomanyok Egyéb  megkovetelt Javasc_*p}(t:1 becslesi
kor szerinti jellemz6  pontossig !;Légorrrll?gs- modszer
jai i k 0 T
csoportjai viszonyo. o allapiott
szisz- stan- forrasa
tema- dard
tikus hiba
hiba
Vagasérett S 1 4.5 1. 4bra Térzsenkénti felvétel
Atlag-
e viszony, L Allandé sugaru
Vagasérett ll)gigirien 3 11 1.,:2. abrak probakéros eljardssal
kitermel.
10 éven
Sitye B beliil nem 1. tablazat Bitterlich-féle eljaras
Vagaseret termelik, L 12 2. 4bra poétldlagos meérésekkel
véderdd
Nem vagaserett cn : . .
3 *  Gyéritésre A Bitterlich-féle
a fiatalosok e —14 1., 2. it
4 éllkiil kijelolt Byilamit dbrak eljarassal
Nem vagasérett, Nincs elG- - R
a fiatalosok hasanalat T i0 0 14771 'ieblaat | Drems yeeslcsesumaresas
nelkiil tervezve ia
Fiatalosok 15 20 1. tablazat Szembecsléssel

hato. E modszernek megfeleld szisztematikus hiba az 1. dbra szerint meghata-
rozva 8%g-kal lesz egyenld.

A 2. tablazatban kozolt javaslatokat az elkdvetkezé idékben végzett wvizs-
gdlatokkal az egyetemen pontositani fogjak. A kapott eredményekbdl kovet-
kezik, hogy a hazai becslési maddszereket feliil kell vizsgalni. A vagasérett al-
lominyok becsléséré ma alkalmazott torzsenkénti felvételre alapozott mod-
szert, az 1 ha-ra vonatkozé mintegy 240,— Ft raforditassal, az esetek tobbsé-
gében fel kell cserélni a kords probakkal, ami a koltségek 4-szeres csokkente-
sét eredményezi. Tovdbbi megfontolasokat igényel az erddtervezés keretében
végzett erddbecslés és az erddgazdalkodési vagasbecslés terén fennallé parhu-
zamossagok megszuntetése. Ha tarvagas, illetve végvagas tervezése esetén az
erdétervezd a vagasbecslés pontossdgi kovetelményeinek megfelelé felvételt
végezne, nem lenne sziikség vagasbecslésre. A jelentkezé tobbletraforditast
— ami Moskalev abrairdl leolvashaté — az erdégazdalkoddénak kellene fedez-
nie. A kijelélt nevel6vagasok és véghasznalatok fatérfogatdnak becslése csak
abban az esetben lenne az erdérendezésre harithato, ha bevezetnénk a hato-
sagi vagasbecslést. Ez — erd6allomany-gazdalkodasunk mai rendszere mellett
— indokoltnak tiinik, s egyben lehetdséget biztositana a bevezetendd egység-
aras vagasjelolések mindségének, szakszerliségének ellenérzésére is.

FELHASZNALT IRODALOM

A. G. Moskalev — Tudoményos munkak gyljteménye, 22, kiad4ds, erdérendezés, erdébecslés és
légi fényképezési modszerek c. konyv Leningrad, 1975, ,,A vagasérett erdei fakészletek becs-
lésének optimalis pontossaga” c¢. fejezet, p 3—11.
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A T—25 kistraktor alapjaraton is elhizze-a kiilloskapdt, a vontatott géep munka-
melysége 12 fokozatban allithato

A KULLOSKAPA

A nagylizemi csemetetermelésben rendkiviili jelent6ségli a magas koltségek-
kel szembenalld kihozatal mértéke. Ezek a kertjeink altaldban azért gazda-
sdgtalanabbak még ma is a kis, aprolékos kézi munkéra alapozott kertjeink-
nél, mert jéval nagvobb koltséggel (foleg gép és épitmények terén) gyengébb
kihozatalokat érnek el. E gyenge kihozatal egyik oka, hogy a rendelkezésre
allo munkagépek valasztéka igen szilikos, és gyakran a nagy méretekbdl hely-
telen, ,nagyvonald, nagyizemi” szemlélet is kialakul. A termesztés folyama-
tab6l hidnyzdé léncszemeknek kézi munkaerdvel valo pétlasa leggyakrabbana
méretek miatt sem lehetséges.

A csemetekihozatalt és ezaltal a termesztés gazdasdgossagat dontden befo-
lydsole aprd technolégiai elemek egyikét mutatom most be. Tobb talaj, igy a
kali ecsemetekert humusz nélkiili, aproszemesés homoktalajanak is jellemzgje
a tomorddesre valé hajlam. Az alsobb rétegek témorodését (.eketalpréteg”)
razovillas altalajlazitéval megsziintethetjiik., A talaj felszinének tulzott t6mo-
rodottsége, . kérgessége” kiilonosen az dszi vetésli, lombos magvak kelését
gétolja. Ha a csira a felszini réteget képtelen attorni, el6bb-utobb elpusztul. A
kénnyen lepattand, nagyszamu, kozvetlen felszin alatti csiranévények segité-
sét egy tobb évtizeddel ezel6tt hazankban is gyartott specidlis munkagép, a
kiilléskapa nagyszertien elvégzi. Akkor hasznaljuk, ha mar a rogtéré henge-
rekkel nem mehetiink a talajra. Még a részben kikelt vetést sem karositja. A
kiilon meghajtas nélkul forgdé kapa hosszu, vékony ,kill6i” atszurkaljadk a
talajfelszint, azt meglazitjdk a csiracsemetéket levegéhoz juttatva. Ez az egy-
szerli eszkoz szélsGséges esetekben 1000%-kal javithatje ¢ kihozatalt minimai-
lis koltséggel: egy kordbbi évben sok hektar 6szi vetésii KTT-csemete kihoza-
tala a kemény talajfelszini kéreg miatt 2 db/ fm volt, és még nyar végén is
keltek a csemeték. A kiill6skapa segitségével ezt a kihozatalt minimalisan 20
db/fm-re tudjuk emelni. Kiilonosen jol hasznilhaté a fenyéknél is, aprébb
magvi berkenyék kelésekor, vagy a szintén &szi veteésli vadgylimdlesok (Al,
Kt, CSNY, SM, stb.) kezelésének segitésére.

Gurisatti Gdbor
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