Az amerikai tolgypusztulas

(Fejezet az Europai erdépusztulasok c. témadokumentaciobol)

A fejezet cimét olvasva jogosan meril fel a kérdés: mi koze lehet az
eurdpai erdépusztuldsokhoz az amerikai ,tolgyhervadasnak”? Indoklasul
Liese-t, a témaval foglalkozd eurdpai szakemberek egyikét idézem: , Az
europai tolgyerdSk veszélyeztetésének kérdése az évtiizedek ota tarté ameri-
kai tolgyhervadéstél jelenleg is komoly vita targya” (Liese 1979). Huber és
Kraemer a tolgypusztulds Eurépaba valo behurcoldsanak lehetdségét mar
. 1951-ben felvetette. A meglevé informaciok szerint kontinensiinkén napjainkig
a betegség még nem jelentkezett, az atterjedés Ilehetésége azonban adott.
Annak ecsetelésére, hogy ez milyen sulyos kiovetkezményekkel jarhat, gyakran
hozzak fel a szilpusztulast. A betegség 1918-ban Azsiabol tort be Franciaor-
szagba és innen 1930-ban a szil-furnérral terjedt el az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, ahol azéta mar nagy teriileteken pusztit.

A tolgypusztulas problém&janak megvitatasdnal és a vele kapesolatos dén-
tések meghozataldndl egyre nagyobb sulyt kapnak a tolgy importstopjanak
gazdasagi kihatasai az eurdpai faiparra.

A tolgypusztulas eltetrjedése és biologiaja

A tolgypusztulast egy tomlés gomba (Ascomycetes), a Ceratocystis faga-
cearum (Bretz) Hunt okozza, ami kézeli rokonsigban van a szil- és a pla-
tanpusztulds korokozoival (Ceratocystis ulmi (Buism) Moreau és Ceratocystis
fimbriata f. platani). A gomba konidiumos alakjat 1944-ben Henry azonosi-
totta és Chalara quercina-nak nevezte el.

1952-ben Bretz felismerte a sexualis alakot és a gombat Endoconidiophora
fagacearum néven irta le.

Mai formajaban el6szor Hunt kozolte 1956-ban megjelent tanulmanyaban.
A betegséget minden kétséget kizaréan 1942-ben észlelték elfszior Wisconsin
Allamban. (Meg kell jegyeznem, hogy Henry (1944) szerint nines kizarva annak a
lehet6sége sem, hogy az 1881-ben és 1912-ben megfigyelt tolgypusztulisok is
ilyen eredetliek voltak.)

Boyce (1948) Forest Pathology cimli kényvében mar ugy emliti, mint ,a
legjelentésebb tolgybetegséget a Missisipi felsé szakaszédnak volgyében”. 1951-
ben 18 keleti és kozponti allambdél jelentették a koérokozot. Napjainkban el-
terjedési teriilete 21 allamot érint.

Eszak-Amerikdaban 1950-t61 1960-ig szdmos, a tolgypusztuldssal kapcsolatos
vizsgalatot végeztek. Az Amerikai Erdészeti Hivatal repiilégépek segitségé-
vel térképezte fel az érintett alloményokat, amelyekben késébb talajkutatas-
sal foglalkozé kutatdécsoportok pontositottdk a fert6zeési gécokat. Késébb a
tudomanyos érdeklédés aldbbhagyott, de az utébbi években ujra a figyelem
kizéppontjiba keriilt a tolgyek hervadasos betegsége.

Napjainkig mintegy 200, a témaval foglalkoz6é publikaciét kozoltek. Rész-
letesebb leirast a kovetkezé szerz6k adtak: True, Barnett, Dorsey, Leach
1960, Gillespie 1971, Burdekin, Phillips 1977, Gibbs 1978, French, Stiensira
1978.

A tolgypusztulds kiilsé szimptémdai a megtidmadott tolgyfaj, a gazdandvény
kora, az infekcié idépontja és a kiilonboz6 kornyezeti hatasok fliggvényében
valtoznak, Kiilonosen a voros tolgyek (Quercus rubra, Quercus ellipsoidalis,
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Quercus velutina, Quercus coccinea) mutatnak jol lathaté hervadasi tiineteket,
amelyek a korona magasabban fekvd részeibél kiindulva néhany hét milva mar
az egész lombozaton észlelheték. A karosodott levelek fakuldsa széliikon
kezdédik és a f6 levélérnél fejez6dik be, mikozben a lomb természetellenes
voros szint kap. Kiilonosen feltiné egyes faknal a bronzbarna levélzet. A
legtobb vords tolgy az elsé hervadasi tliinetek megjelenésének évében elpusz-
tul.

A fehér tolgyek (Quercus alba) az infekeid utdn csak néhany dgon mutat-
nak hervadasi tlineteket s a betegség lefolyasa tobb évig is eltarthat. Young
(1949) szerint a fehér t6lgyek csoportjan beliil a legkiilondsebben az un. ,bur
tolgy” (Quercus macrocarpa) viselkedik, mivel a betegség lefolydsa soran
egyarant mutatja mind a fehér, mind a voros tolgycsopertok tipikus reak-
cioit. A fertdzési kisérletek azt mutatjak, hogy az USA &llamok Osszességé-
ben, épp ugy mint Eurépaban egyetlen olyan sines a megvizsgalt tolgyfa-
jok kozott, amelyik tokéletesen rezisztens lenne a Ceratocystis fagacearum-
mal szemben. Ezen feliil a Castanea nemzetségnél is kimutattak a tégypusz-
tulds korokozoja altal kivaltott betegségre vald hajlamot (Bretz 1955).

A gomba hifai a legfiatalabb (egy-kétéves) évgyliriik vizszallito edényeiben
novekednek és — valoszintlileg anyagesere folyamataik kivalasztiasaval — a
kozelikben elhelyezked6 parenchim sejteket tilliszek képzésére serkentik.
Ennek kovetkeztében a kiilonbozé fehér tolgyfajokndal feketés-barnas nekro-
tikus elszinezédések keletkeznek, amelyek a fa keresztmetszetén korgytirik
formajaban figyelheték meg. A hifak tovabbi anyagcsere-produkciéi a her-
vaddasi toxinok. Ezek hasonldéan hatnak, mint a szilpusztuldsnal, vagyis a leve-
lek elsarguldsat és turgorcsdkkenést idéznek eld.

A fak elpusztulasat tulajdonképpen a vizszallité rendszer eltémédése okoz-
za. Az infekeié id6pontjatél fliggéen a kambidlis zéndban majustdl oktoébe-
rig, 5—8 cm hosszi sporafejleszté micéliumok képzddnek, melyeknek jelleg-
zetes matt sziniikk van. Toébbnyire konidiospérakrol (ivartalan terméképletek)
van sz6. Az ivarosan képz6dott ascosporak ugyanis csak akkor keletkeznek, ha
a peritécium kezdemények a megtermékenytiléshez megfeleld korilmények
kozé keriilnek. A sporatelep novekedése soran felrepeszti a kérget, ami ki-
sebb-nagyobb darabokban késébb levalhat a torzsrél. A termétest specifikus
(erjedé bananhoz hasonlo) szaga odacsalogatja a kiulénbézd rovarokat, kiilé-
nisen a szuféléket. A szaporodasra képes anyag (konidio- és ascosporak, mi-
céliumdarabok) széthurcoldsaval Gjabb infekciok indulhatnak meg. Természe-
tesen ehhez olyan megfeleld rovarvektorok sziikségesek, amelyek életmad-
jukbol kifolyodlag rendszeresen felkeresik egyrészt a friss sebeket, masrészt
az egészséges torzseket. Az elterjesztési tavolsag 100 m Kkoérili. Pontos ada-
tok nem 4&llnak rendelkezésre, de tekintettel az uralkodé szélirdnyokra, il-
letve az atvitt spérdk élettartamara, ez a tévolsdg nagyobb is lehet. (1973-
ban Eszak-Carolinaban 1j infekciét fedeztek fel, ami a legkozelebbi aktiv
tolgypusztulds helyétsl 300 km-re esett.)

A tolgypusztulds f6ld feletti atviteléért az USA déli 4llamaiban javarészt
a Scolytidae szufajok (Pseudopityophtorus minotissimus, Pseudopityophtorus
pruinosus vagy a Brenthidae csaladbdél az  Arrhenodes minuta) feleldsek.
Ezen szafélék életciklusdban a petézés és az alcdk ragasa a pusztuld, mig az
imagdk tavaszi rdgdsa az egészséges tolgyekben torténik.

Egyes allamokban fontosabbnak itélik a betegség fold alatti terjedését,
ami a fak gyokérkapcsolatin keresztiil mehet végbe. Wisconsin és Minnesota
allamokban példaul a helyi viszonyok (mélyen homokos talajok, stri é&llo-
manyok) mellett 90%j-0os elterjesztési ratat feltételeznek. Sokkal ritkabbak
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a gyokérdsszenoveések a sekély termorétegli, sziklas talajokon (Appalache-
hegység). Az atvitel gyorsasaga a fertozott allomanyokban 1—2 m/év, de
egyes esetekben elérheti a 7—8 m/évet is. Ez utébbi érték kb. azonos a két
egyed kozotti elsdleges gybkérdsszensvéssel athidalé tavolsiggal (Beckman,
Kuntz 1951). A terjedési sebesség megallapitasanal az infekciés gécbol in-
dulnak ki, azonban azt, hogy a fertézés fold feletti vagy fold alatti, nagyon
nehéz, sokszor lehetetlen kideriteni. S

Ellenintézkedések és az elmiuilt évek kutatasai

A télgypusztulds elsé fellépése utidn Eszak-Amerikdban azonnal megkezd-
ték a lehetséges ellenintézkedések felkutatdsat. Ez az igyekezet csak akkor
hagyott alabb, mikor tudomdnyos kirékben dltaldnossd vdlt az a nézet, hogy
¢ tilgy hervaddsa sokkal kevésbé weszélyes és jelentés betegség, mint a szil-
pusztulds. Ezért az US Forest Service a témaval foglalkozo kutatasok szamat
erdsen redukalta, noha a megoldatlan kérdések a tovabbi tudomanyos wvizs-
gélatok sziikségességét hangsulyoztak. (Gillespie 1971). A kiilonbozd védeke-
zési eljarasok eddig csak a tolgypusztulas terjedésének lassuldsat eredményez-
ték. A betegség megsziinését valoszinfileg csak a gombak maradéktalan el-
pusztitasa jelenthetné, de ez elképzelhetetlen.

Megkisérelték mélyszantassal a gytkerek atvagasat hogy a pusztulas ter-
jedését megakadalyozzdk. Masok kiilonféle talajsterilizalé szerekkel kisérle-
teznek, mint pl. a metil-bromid és a Vapam, melyek segitségével a pusztu-
las goca izolalhato. A nétrium-arzenit vizsgalata kimutatta, hogy a szer koz-
vetve akaddlyozza a gomba spéraképzését.

Az elmult években ujra lendiiletet vett kutatdsok tobb szempontbdl vizs-
galjak és probaljak megoldani a problemat
Vegyszeres védekezés:

— Phelps, W. R., Kuntz, J. E., Ross, A. (1966) kiilonboz6 vegyszerekkel (oli-
gomycin, phytoactin, cycloheximid) végzett injektalasanak értékelése azt
a veégkovetkeztetést adta, hogy azok, noha a Ceratocystis gomba 3 he-
tes lappangasi idejét 12 hoénapra nyujtottak, mégsem alkalmasak a beteg-
ség lekiizdésére.

— Jones, T. W., Gregory, G. F., McWain, P. (1973) szerint az oldott benomyl
injektaldsa a tolgyek farészébe a Ceratocystis fagacearum-mal valé inoku-
laciot megelézéen nagymeértékben csokkentette vagy megakadalyozta a
tolgyhervadas kortiineteinek kialakuldsit. A mar megbetegedett fakon al-
kalmazott hasonldé kezelés még akkor volt hatdsos, ha a koronanak leg-
feljebb 10%-an mutatkoztak a hervadasi tiinetek.

— Rexrode, C. O. (1977) a fertozétt fak toérzsébe cacodyl-savat injektalt. A
kezelés 75%~kal csokkentette a szuk altal fertézott fak hervadasdnak sza-
mat és 61%;-kal a gombafonalak kialakulasat. A négyéves vizsgdlat utolsé
két évében a megbetegedett fak szamanak netté csokkenése 48%, a fer-
t6zott gocoké pedig 38"/, volt.

— Rexrode, C. O, (1978) 26 tolgyfat injektalt azosulphamiddal és Cerafocys-
tis fagacearum konidium-szuszpenzidval. A nyomjelzé folyadék és a gom-
ba atvitele a szomszédos fakra azt mutatta, hogy az injektalt torzseknek
legalabb 35%j-a gyokérosszenovéssel rendelkezett. A fertézések fele a ke-
zelés utani elsé évben, 40%-a a masodik, a maradék 10%; pedig a harma-
dik évben kovetkezett be.

— Jutte, S. M. (1977) beoltott Quercus rubra csemetéknél vizben oldott fes-
tékkel kovette a fertézés terjedését. Az egészséges és beteg novényeket
elektromikroszkopos vizsgdlatnak vetette ala.
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Egyéb vizsgdlatok:

— Hart, J. H, Wargo, P. M. (1965) lowaban, Quercus rubra allomanyokban
a novedékfurd altal keletkezett sebek és a tolgypusztulas kapcsolatat ele-
mezték. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezek a sériilések, mint be-
hatoldsi kapuk a gombdak szamara, killondsen majusban jelentenek nagy
veszélyt, ezért ebben.a hdénapban- lehetéleg keriilni kell a ndvedékfard
hasznalatat.

— Cobb, F. W., Wood, F. A.,, Schmidt, R. A. (1965) vizsgalatai szerint Quer-
cus rubra fakon sokkal gyakrabban megtaldlhaték a Ceratocystis faga-
cearum sporai, mint Quercus prinus egyedeken. A spoérdk leggyakrabban
a seb keletkezését kovetd harmadik napon jelentek meg. Az esének, a
sebkeletkezés iddpontjanak (kivéve a micéliumok matt fazisat) és a seb
irdnyanak nem volt befolyasa a fertézésre,

— Skelly, J. M., Merill, W. (1968) ugy talaltdk, hogy a Quercus rubra a nyu-
galmi iddszak alatt is érzékeny a fertdzésre, feltéve, ha a homérséklet az
inokulacié idépontjaban fagypont felett van.

— TeBeest, D., Durbin, R., Kuntz, J. E. (1973) a beteg fak levélhullasat vizs-
galva, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tolgyhervadas kiviltotta
levalas fiziologiailag valészintleg hasonlé a természetes folyamathoz.

— Merill, W. (1975) fertézott csemetékkel végzett vizsgalatok utdn ugy taldl-
ta, hogy a Castanea dentata és a Quercus prinus nem gazdandvényei a
tolgyhervadasnak.

— Pengelly, D. L., Fenn P., Durbin, R. D., Kuntz, J. E. (1977) a Quercus rub-
ra néhany szarmazasanal a Ceratocystis fagacearum-mal szembeni rezisz-
tenciat talaltak. A Wisconsin Allamban megvizsgalt 1023 csemete 1,5%-a
két egymast kovetdé megfertézés utdn is életben maradt. Az ellenalloke-
pesség a kértiinetek teljes hidnyaban, illetve csak korlatozott mértéki le-
vélkarosodasban jelentkezett.

— Gibbs, J. N. (1980) Minnesotaban végzett kisérlete soran megallapitotta,
hogy ha a Ceratocystis picaea-t és a Ceratocystis fagacearumot egy ido-
ben oltottdk a Quercus ellipsoidalis fak sebzéseibe, akkor az elsé6ként em-
litett gombéanak nem volt hatdsa a tolgyhervadas kialakulasara. Viszont
ha az a C. fagacearum elétt 24 oraval kerult a sebbe, akkor megakada-
lyozta a fertézést.

— Tainter, F. H., Lewis, R. (1982) megfigyelték, hogy a megfertézott Quercus
virginiana fak tobb szénhidratot tartalmaznak, mint az egészségesek.

— Bowen, K. L., Merill, W. (1982) korrelaciét fedeztek fel a ferts-
zési gocok elhelyezkedése, siirtisége és a szél, mint vektor kozott. A leg-
tobb Ceratocystis fagacearum-mal fert6zott goe a 45 foknal kisebb emelke-
désii oldalak fels6 részén és a gerinceken volt. Ezek a hegyhatak az ural-
kodé Ny—DNy-i szélirdnyra merdSlegesen futnak. A meredekebb és a
szélirannyal tobbé-kevésbé parhuzamos gerinceken és a hegyoldalakon ke-
vesebb és egyenld eloszlasu gdéeot taldltak.

Az Eurépaba valé behurcolas veszélye és az ellene valo védekezés

Az NSZK-ban 1951 ota szabad — a névényvédelmi rendelet értelmében —
ronkot kéregben importdlni az esetben, ha az USA Mezbégazdasdgi Miniszté-
riuma (US Department of Agriculture) Névényvédelmi Osztdlya igazolast ad
arrol, hogy a fa fert6zéstél mentes teriiletrél szdrmazik. Az USA allamaiban
viszont csak 5 évenként rogzitik a tolgyhervadas elterjedési hatarait, igy ez
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a rendelet nem nyujthat teljes biztonsiagot. A behurcolds egyik kizarasi lehe-
tosége az importstop.

A vizi uton szallitott fa belsejében talalhaté gombak élettartamat kilénbo-
z6 korilmeények kozott vizsgaltak. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy esu-
pan az id6 szemszogébdl nézve, a behurcolas lehetdsége még atlagon felii-
li (tobb mint 120 napos) szallitasi idonél is fennall. A toméren maglyézott.
24 mm vastag vorostolgy deszkabél még a felflirészelés utani 18. héten is ki-
mutathaté volt a Ceratocystis fagacearum (Englerth és mitsi. 1956). Hiivos,
szaraz raktirozasi feltételek mellett a spoérdk 173 napig voltak életképesek.
(Merek, Fergus 1954). Ezeknél a vizsgalatoknal kiilondsen azok kaptak nagy
sulyt, amelyek meleg, nedves kornyezetben folytak le, mivel az Eurdpdba
val6é szallitas feltételei is hasonléak. Nem mindegy az sem, hogy az év me-
lyik szakaszdban hajozzdk be a faanyagot. Jollehet, életképes sporakat egész
évben taldlhatunk, szamuk mégis a sporatelepek képzddésének idején. ma-
justol oktoberig a legnagyobb.

A betegség 1. tipusu atvitele (,,Nitidulid transzmisszio”) kizarélag a tavaszi
paszta képzbddésének idejére (majus, junius) esik, mivel a nedves, friss sebek
kiillonosen jo csirazdsi koriilményeket és kovetkezésképp megfeleld infek-
cios lehetGségeket teremtenek.

A II. tipusu atvitel (,,Scolytid transzmisszio™”) f6 szezonja valdsziniileg az
idetartozé szufajok eéletmodjatol fligg. Gibbs (1978) szerint lehetséges. hogy
az Eurdpaban elterjedt tolgykéreg sza, a Scolytus intricatus veszélyesebb
sporaatvivokeént johet szamitasba, mint amerikai rokonai, amelyeknél ez utébbi
nagvobb testii, erésebb anyagban kolt, s az ott levé micéliumokkal kiénnyeb-
ben érintkezhet.

Amennyiben az eurdpai tolgyek, az amerikai voréstolgyekhez hasonloan
intenziv gyokérosszenovést mutatnak, ha a gomba kontinensiink klimakihata-
sa alatt, az I., II. vagy mindkét tipus kombindcidojaként terjedni kezd és a
megfelelé rovarvektorok életkoriilményei is adottak, akkor lehetséges nalunk
is az amerikai tolgyhervadas elterjedése. (Azonban Huber és Kraemer 1951-
es megallapitdsa szerint a Ceratocystis (akkor még Chalara) gomba tamada-
sahoz megfelel6 meleg és nedvességtartalom kell, s a gomba kornyezeti ige-
nye nem egyezik a mi viszonyainkkal.)

Mindenesetre az el6bbiek felvetik azt az érdekes tedriat, miszerint a beteg-
ség behurcoldsanak lehetdsége, barmelyik témadam feltételének megsziinte-
tésével kivédhetd.

A jelenlegi Uj novenyvédelmi rendelet, az EG nagyon megneheziti az ame-
rikai tolgyimport helyzetét. A ronkanyagnak és a flirészarunak kérgezett-
nek kell lenni és ki kell elégitenie a kivetkezb feltételek valamelyikét:

— a szijacsot el kell tavolitani, vagy
— a fat max. 20%; nedvességig ki kell szaritani, vagy
— a faanyagot termikus eljarasnak kell alavetni.

Ezek az intézkedések gyakorlatilag révid idén beliil a télgyrénk import-
stopjahoz vezetnek, mivel az ily moédon kezelt fa részben vagy teljesen al-
kalmatlan furészipari feldolgozdsra. Megoldds a methylbromid gézzal vald
kezelés, vagy a ronkok un. ,hevitése”, de napjainkban kereskedelmi mere-
tekben még kivitelezhetetlenek ezek az eljarésok.

A jelenlegi EG irdnyvonal a német tartomanyok furnériparat igen érzé-
kenyen érinti. Ez az iparag 35 gyarban és lizemben kereken 8000 munkast
foglalkoztatott és az 4altala feldolgozott tolgyanyag 40%-a amerikai import-
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bdl szarmazott, Ez termeészetesen a butoriparban is érezteti hatésat, hiszen
a tolgyfurnérnak tobb mint 40%3-4t butorfeliileteknél hasznéljak fel.

Az amerikai tolgyronkexport 85"p-a az NSZK-ba iranyul. Tovabbi import-
6rei mindenekel6tt Belgium és Hollandia. A Német Faimportalok Egyesiile-
tének (VDH = Verein Deutscher Holzeinfuhrhiuser) ez évi beszamoldja sze-
rint az USA-bol importalt lombosfa mennyisége 1978-ban 156 000 tonnara
rugott (értékben: 129 milli6 DM). ami az egész tengerentili lombosfa-beho-
zatal 30%y-anak felel meg.

Anglidban az amerikai tolgyet féleg a butoriparban és a whiskys hordok
gyartasanal hasznaltdk fel. 1977 ota Nagy-Britannidban is szigortibb el6ira-
sokat alkalmaznak. Ezeknek megfeleléen a ronkot behajozas el6tt le kell kér-
gezni és a fat vagy 207, légnedvességig ki kell szdritani vagy eldirt véds-
szerekkel harom napig kezelni kell. :

Franciaorszdgban a fafeldolgozé-lizemek az amerikai tolgyimport teljes
leallitasat javasoltak. (Nyilvan abbol a meggondolasbdl, hogy naluk igen ma-
gas, 34%, a tolgyek részaranya.) 5

Amerikai részrél a behurcolds veszélyét nem ismerik el. Ezt részben azzal
magyarazzik, hogy az export tilnyomé része fehér tolgy (a ronkok 85%-a, a
flirészaru 40%;-a), s ez kisebb mértékben pusztul mint a vorés tolgyek. Még
zavarosabba teszi a helyzetet, hogy az Eurépan beliili ronkfa kereskedelmet
is az EG szerint szabalyozzak. Ez azt jelenti, hogy az NSZK. Franciaorszag-
tél, mint masodik legnagyobb szallitojatol is csak kérgezett ronkot importal-
hat.

Keétségtelen, hogy jelenleg a tolgyhervadas elterjedési teriiletén kevéshé
agressziv, mint a szilpusztulds, mégis minden ellenintézkedést meg kell tenni,
hogy a betegség at ne terjedjen Europaba. Ehhez tovabbi ismeretekre kell
szert tenni a tolgypusztulas biologidjaval és az ellene wvalo védekezési lehe-
téségekkel kapesolatban. 5

Sdarvdari Janos

Felhivas

A soproni ,Roth Gyula” Erdészeti Szakkozépiskola az iskola jogelodje — a Te-
mesvar—Vadaszerdoi Erdoori Szakeoskola — megdllapitisinak 100 éves, az iskola
Sopronba koltozésének 35 éves évforduléjat késziil iinnepelni 1985-ben. Egy kiad-
vanyban szeretnénk volt didkjaink névsorit és a roluk begyiijtott informadcidkat
kozdlni, Ezért Kérjiik, hogy minden Tatin, Esztergomban és Sopronban képesitozott,
érettségizett erdész didk egy levelezdlapon jelentkezzék, feltiintetve cimét, néhdny
sorban szamoljon be helyzetérol, esetleges tovabbképzésérdl, beosztasardl, esaladi
allapotarél és egyéb, emlitésre érdemes hirrdl, tovibbi kapcsolattartis érdekében.

Dr. Barsony Lajos
igazgato
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