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A TALAJ, A GYOKER ES A LEVEL
OSSZEHASONLITO KEMIAI
ELEMZESE

L. MESZAROS ILONA

Szdmos laboratériumi wizsgdlat azt mutatja, hogy a savas iile-
pedések dltal kivdltott talajsavanyodds mnem onmagdban kdros,
hanem azdltal, hogy hatdsdira az Al, Mn, Fe és kiilonboz6 nehéz-
fémek mennyiségben oldhaté formdba keriilhetnek és a talajoldat-
ban -koncentrdciojuk a movényekre toxikussd vdalhat.

A sikfékuti mintatertileten az elmult években egyre fokozottabban je-
lentkezd koesanytalan télgypusztulds okat keresé okologiai vizsgalatainkban
kiemelt feladatnak tekintettiik a talaj néhany fontos kémiai jellemzgjének,
valamint a tolgyfak kiilonb6z6 részeiben az elemkoncentraciok alakulasanak
tanulmanyozasat. E célbol egészséges és mar a betegedés jeleit mutato két-
két kocesanytalan tolgyfa rhizoszférajabol kiilonbozd modszerrel talajminta-
vetel tortént. Ezzel egyidejlileg ugyanazon fak gyokérzetébsl 6t-ot helyen, a
lombkoronabol pedig kidontés utan mintakat gyGjtottink. -

A talajmintak kémiai analizise soran meértik a pH-t, az Y- és Yq-értéket,
Zn, K és Na koncentraciéit, valamint meghataroztuk a névényi mintak ka-
tiontartalmat.

A talajvizsgalatok eredményei

A kémiai elemzések alapjan megallapithaté, hogy a fak rhizoszférijaban
a talaj hidrolitos (y;) és kicserélédési (y,) aciditassal rendelkezik. Az egész-
séges fakhoz viszonyitva a beteg fak rhizoszférajaban a pH csak kismérték-
ben csokken, de a potencidlis savanyusdg értékek mdr itt nagyobb mérvii
elsavanyodast jeleznek (ugyanezen a mintateriileten 10 évvel korabban a
talaj pH-értéke kb. egy egységgel volt magasabb).

Ha a tapanyagkinilat szempontjabol hasonlitjuk ossze a beteg és az egész-
séges fak gyokérrendszerével érintkezé talajt, megfigyelhetd, hogy a beteg
fak esetében a Ca, Mg, K és P koncentriciéja 2—3-szor alacsonyabb, mint
az egészséges fak gydkereinél. Az NH,—N, Mn, Zn és a Fe koncentricidja
kozel azonos, az No3—N-é és az Al-é viszont a beteg fak gyokereinél érint-
kezé talajban a nagyobb. A talaj elsavanyodisdval egyiitt jelentkezdé magas
Al?+-koncentracio az NO;—N felvételét és hasznositasit gatolhatja és kon-
centraciéja a toxicitds kritikus értékét nemesak hogy eléri, hanem tobbszo-
rosen meg is haladja.

A savanyusaggal Osszefliggésben sajatosan alakulé adszorpciés viszonyok
feltdrasdhoz szamitottuk az Al-telitettség értékét, és a. Ca/Al, Mg/Al, K/Al-
ardnyokat (1. tdblazat). Az Al koncentricidja a Ca+Mg+K-+ Al ésszkoncent-
racionak tobb mint 50%-at kiteszi és a beteg fak esetében joval nagyobb. Az
adszorpcios helyeket elsésorban lekdété harom legfontosabb kation koncent-
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raciéjdhoz viszonyitva tehdt az Al igen magas koncentracioban van jelen és
az adszorpcios helyek jelentds részén AlY*-ionok lehetnek kotve.
1. tablazat
Az Al-telitettség értéke és a kiilonbozd elemek koncentracidarianyai
az egészséges és a beteg fak rhizoszférajanak talajaban

Egészséges fa Beteg fa
Al-telitettség (noL) 0.611 - 0.756
Ca/Alrxer) 0,332 0.106
Ca/AlkcL) 6.435 1.097
Mg/Al (HeL) 0,242 0.179
Mg/Alikcr) 1,432 0.582
Mg/Al (EpTa) 0.335 0.113
K/Al (uer) 0.063 0.038
Ca/K (HCL) ~ 5.250 2,790

Vizsgélataink soran megallapitottuk, hogy a Ca/Al-arany a beteg fak rhi-
zoszférajaban tobbszorosen kisebb, mint az egészséges fak gydkérrendszeré-
vel érintkezé talajban.

A Ca/Al-aranyok alapjan igen nagyfoku Al-toxicitasra kévetkeztethetiink.
Az Al viszonylagos felhalmozodasa kifejezédik a Ca/Al-aranyon kivil a
Mg/Al- és a K/Al-aranyockban is, amelyek tébbnyire egynél alacsonyabbak
¢s minden esetben a beteg fak gyokérrendszerével érintkezé talajban kiseb-
bek.

A gyokér- és levélelemzések eredményei

Az egészséges és a beteg fak hajszalgyckeér, gyokér és levél frakcioi elté-
r6 koncentraciéban tartalmazzak és kiilonbézé meértékben akkumulaljak a
vizsgalt elemeket.

A kalcium egyértelmi gyokerbeli akkumuliciét mutat az egészséges és a
beteg fakban egyarant. Az egeészséges fakban a talajhoz képest e frakcidban

" az akkumulacié 5—10-szeres, a beteg fakban viszont 15—32-szeres. A beteg

fak levél és gyokér frakcidéjanak Ca-tartalma alacsonyabb, a hajszalgyokere-
ké viszont magasabb az egészségesekéhez képest.

A kaliumra eltéré koncentraciceloszlas jellemzd az egészséges és a be-

teg fakban. Mig az egészséges fak leveleiben legmagasabb a koncenrtacigja,
a beteg fakban a gyokérfrakcié tartalmazza a legtobb kaliumot. A beteg fak
e frakciojdban a K koncentracidja az egészséges fakhoz viszonyitva kozel
nyoleszoros, de a hajszalgyokér-frakcioban is csaknem haromszoros. A be-
teg fak minden frakciéjaban a K-akkumuldcio mértéke a talaj K-kinalata-
hoz képest 20 felett van, az egészséges faknal csak a levélfrakcioban jelent-
kifejez6 Ca/K-arédny (2. tdblazat) a beteg fak minden frakciéjdban joval
alacsonyabb, mint az egészséges fakéban. Mindez egyezést mutat azzal, hogy
a talajban is a beteg fak gyokereinél sziikebb a Ca/K-arany, tehat a Ca-mal
szemben relative nagyobb K-kinalat a rhizoszféraban nagyobb K-felvétellel
és akkumuléciéval parosul a beteg fakban.
-~ A magnéziumra az egészséges és beteg fakban egyarant egyértelmi levél-
beli felhalmozédas jellemzd. Az egészséges fak minden frakcioja magasabb
koncentraciéban tartalmazza ezt az elemet, de megallapithaté, hogy csak a
levél és a gyokér frakciok kozott nagy az eltérés, a hajszalgyokeér-frakciéban
a koncentraciok hasonléak.
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2. tablazat
A Kkiilonbozdé elemek koncentracioaranyai a vizsgalt fak frakeidiban

Ca/K Ca/Al Mg/Al
Egészséges fa leveél 1,065 106,870 48,538
. gyoker 11,018 27,719 4.986
hajszal-
gyokér 3,182 5,805 1,585
Beteg fa levél 0,826 59,669 25,899
gyokér 1,343 15,676 2 262
hajszal-
gyokér 1,303 4,787 1,054

Az aluminiumot a hajszdlgyokér-frakecio tartalmazza a legnagyobb kon-
centraciéban és akkumuldlja a legnagyobb mértékben. A levelek Al-kon-
centraciéja csekély, a hajszilgyokérének mindossze 20-ad része. Ennek az
elemnek a koncentraciéja és felhalmozédasa a beteg fak minden frakeioja-
ban nagyobb, mint az egészségesekében. A Ca/Al- és a Mg/Al-aranyok a
beteg fak frakcidiban szlikebbek, az egészséges és beteg fakban a levéltdl
a hajszargyokér-frakeiéig ugrasszertien lecsokkennek, ami osszefliggésben
van az Al nagymértékl gyokér, illetve hajszdlgyokérbeli felhalmozodasaval.

A vas, az aluminiumhoz hasonléan a hajszdlgyokér-frakciéban talalhato
a legmagasabb koncentraciéban. A beteg fak frakcioi nagyobb koncentracio-
ban tartalmazzak és a talajhoz képest nagyobb mértékben akkumulaljék ezt
az elemet is.

A mangant legnagyobb koncentracioban a levelek tartalmazzdk. A beteg
fak levélfrakciéjaban a Mn-felhalmozédas kisebb, de gyokereiben és haj-
szalgyokereiben sokkal nagyobb, mint az egészséges fakéban.

A cink-tartalom az egészséges és beteg fak frakcidiban hasonld, erre az
elemre is a gyodkér és a hajszalgyokérbeli felhalmozodas jellemzd.

Azoknal az elemeknél tehat' (Ca, Al, Fe, Zn), amelyekre a nagymeértéki
gyokérrendszerbeli felhalmozédas jellemz6, megfigyelhetd, hogy a koncent-
racionovekedés a megbetegedéssel kisebb-nagyobb mértékben még fokozo-
dik. Azon elemeknél viszont (Mg, Mn), amelyek levélbeli koncentraciomaxi-
mumokat mutatnak, a beteg fak leveleiben csokkenés tapasztalhaté az
egészségesekéhez viszonyitva. A K koncentriciéeloszldsa a frakcickban a
karosodassal teljesen megvaltozik, a beteg fak gyokereiben és hajszalgydke-
reiben az egészségesekéhez képest oriasi mértékben halmozédik fel

A vizsgalt elemeknek a beteg fak gyokér- és hajszalgyokér-frakciojaban
az  egészséges fak azonos frakeidihoz viszonyitott nagyobb mértéki felhal-
mozodasa, illetve a fold feletti szervekben a koncentraciéjuk csokkenése
egyértelmien azt jelzi, hogy a gyokerekbdl (a felvétel helyérdl), a tovabb-
szallitasuk bizonyos mértékig mar akadalyozott volt.
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