‘Fiataljaink munkdibdl

KOVACS ROBERT:

KORSZERU MERESI ELJARAS CLARK-BOBCAT TELJESITMENY-
EGYENLETENEK SZERKESZTESEHEZ

A Kisalfsldi Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasdg 1977 decemberében két Clark
— Bobcat 1075 tipust. donté-rakésold gépet vasarolt és azokat az észak-hansagi,
valamint a dél-hansagi erdészeteknél allitotta munkaba. A gazdasagi szak-
-emberek vizsgilati eredményeképpen tisztdzdédtak a Bobcat alkalmazasi lehe-
téségei és a korldtozé tényezok. Ezenkiviil rendelkezésiinkre allnak kellé pon-
tossdggal azok a fahasznalati tervszamok, melyek megmutatjdk a geépek 4al-
tal kitermelhetd fatomeget.

Igy a tovabbiakban a vizsgilatokat a kapacitdsok megismerése érdekében
kellett folytatni, hogy a gépek munkaszervezési és tervezési kérdései meg-
oldhaték legyenek. A hazai szakirodalomban ismertetésre keriilt, Bobcatra
vonatkozd teljesitményegyenletek tobb technolégidhoz szolgaltatnak hasznal-
hato képleteket. Ezek kozott azonban nem taldlunk a hansagi kériillményekre,
az ott kialakitott sematikus gyéritési technologia geometriai rendszerével
egyezd munkarendre kialakitott egyenletet. Célkitlizésem ezért az volt, hogy
teljesitményegyenletet szerkesszekk a Hansdgban leggyakrabban haszndlatos
technologidra.

Els6é lépésként az adatgy(jté modszert kellett kidolgoznom figyelembe ve-
ve lehetiségeimet. A donté-rakisolé mozdulatainak elemzésénél felvetodik az
egyideji mozgisok differencidlt mérése, illetve rogzitése. Ilyen jellegli mérés
kivitelezését tobb stopperdra vagy az NSZK-ban kifejlesztett STOPRECHNER
alkalmazisaval szoktak wvégrehajtani. A mébdszerek hatranya a stopperéra
alkalmazdsa esetén a viszonylag nagyszami asszisztencia szikségessége, a
STOPRECHNER esetében pedig az erdsen korlatozott méréstechnikai lehetd-
ségek. A leglényegesebb viszont mindketté esetében, hogy a mérés el6tt el kell
donteniink, melyek azok a mozdulatok, melyeket mérni kivanunk. Kényes
feladat azonban a mérések megkezdése elott eldonteni, hogy az altalunk jel-
lemzének itélt mozdulat valdban lényeges-e a munkafolyamat egészét tekint-
ve; célszerli-e az a felbontds, amiben tanulméanyozzuk az adott rendszer tor-
vényszeriiségeit. »

Az emlitett problémékat kiiszoboli ki a kovetkezékben ismertetett modszer,
mely megteremti a laboratériumi korilmények kozti elemzés és mérés leheto-
ségét.

A vizsgalat elvégzéséhez a filmtechnikdt hivtam segitségil. A donté-rakasold
tevékenységérol Super 8-as keskenyfilmet készitettem ugy, hogy a gép folya-
matosan, a technelogia altal megszabott ritmusban dolgozott. A felvételeket
egy specialis kameréaval készitettem, 2 kép/s képfrekvenciaval, ebbél kovet-
kezéen 1 filmkazetta 30 perces, folyamatos munkavégzés megorokitésére volt
elegendé.

A felvevégépbel‘l egy beépitett idbszerkezet vezérli az expoziciot, az éppen
aktudlis rekeszértéket pedig automatika 4llitja be. Igv a felvevégépet fel-
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Idomérés a filmszalagon
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ti# = d-miivelet legkordabbi bekovetkezésének idépontia

t;7 = d-mivelet legkésébbi bekidvetkezésének idépontja

t;! = c-miivelet legkorabbi bekivetkezésének idépontja

t;1l = e-mivelet legkésGbbi bekdvetkezésének iddpontia

t; = d-muvelet valédi bekovetkezésének idépontia

tj = e-mivelet valdédi bekiovetkezésének idopontja

til — tff = tj] — t;0 = 0,5 s

t; — t; = d-mdvelet id6tartama

t;? — t = mert iddtartam

0 t;—ti? —t; — t;! < 0,5 s = a mddszer hibdja; kozéphiba 0,25 s

vételi helyzetbe hozva, csupan a kamera irdnyban tartasarol kell gondoskodni,
melyet széles latoszogl optika alkalmazasival koénnyen elvégezhettem. Ez-
utdn a géppel szomszédos sorkdzben haladva a donté-rakasoléval parhuzamo-
san elkészitettem a felvételeket. A filmfelvétellel egyiddben segitétarsaim
acél mélrbszalaggal mérték az liresmeneti és tehermeneti tavolsagokat, a té-
atmérdket sorrendhelyesen, ahogyan a Bobcat wvégezte munkéjat. Igy a film
elhivasa utdn a munkafolyamat minden 1% s-drél értékelheté informdeiom
volt, valamint a képi torténésekhez hozzdrendelhetd tdvolsdg- és dtmérdada-
tok is rendelkezésre dlltak.

Az értékelést vagdasztalon végeztem Ugy, hogy a vetitbernyén képenként
figyeltem meg az egyes mozdulatokat. A felvételeket igy vizsgaltam at tdbb-
szor, majd elvégeztem a munkafolyamat részekre bontasat (az idémeérés elvét
az abran ismertetem). Uresmenet, tehermenet, vdgds, rakdsra dint és mani-
verezés munkarészeket kiilonitettem el. A manéverezés miuivelet bevezetésére
azért volt sziikség, hogy az uresmenet, tehermenet miveleteknél elemzett
idétartamok a tisztdn egyenes vonali mozgést jellemezzék, mivel a tavolsag-
adatok is egyenes vonalra vonatkoznak, Igy a forduldsokat, a gép poziciGja-
nak pontositdsdhoz sziikséges mozdulatokat, akadalyok megkeriilését, mind
a mandverezés miivelet idéadataiba szamitottam be.

Az 1 fa kitermeléséhez sziikséges id6tartam, azaz a ciklusidé a miuveletek
id6tartamainak oOsszegeként jon létre.

Az adatgytlijtés befejezése utdn a rakasra dont és mandverezési miveletek
id6tartamainak szamtani Atlagat képeziem mint olyan adatokat, melyek
megfigyeléseim alapjan nem hozhatok osszefliggésbe ismert vagy megfigyel-
heté paraméterekkel.
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A vagés idétartamadataihoz tartozé atmérdadatokkal végzett korrelacids
vizsgdlataim eredménytelenek maradtak, igy ezeket is szdmtani atlagukkal
vettem szamitisba a teljesitményegyenlet szerkesztésénél. A rakéasra dont,
manéverezés és vagas miveletek idétartamainak atlagat Ssszegezve konstanst
képeztem, igy az emlitett miiveletek hatasa jelenik meg az egyenletben.

Az Uresmeneti és tehermeneti adatparokat, azaz a tavolsdgokat és a hozza-
juk tartozé idétartamokat hatvinykitevs regresszi6analizissel dolgoztam fel
egy HEWLET—PACKARD asztali kisszamitogép segitségével. A szamitott
konstansok és mozgasfiiggvények a kévetkezok:

vagas tv = 6,256 s

rakasra dont tp = 3,81 s
mandverezés tm = 11,55 s

tk =tv + tr + tm = 2161 s
Uresmeneti fiiggvény:

ta=1,58 - 83%72 r = 0,88 korrelaciés egytitthato
Hr = 6%, relativ hiba

Tehermeneti fuggvény:

tt = 1,74 - si%8 r = 0,84
= 12%

83 — atlagos liresmeneti tavolsag

"8y — atlagos tehermeneti tdvolsag

Sy és st a gyérités geometriai rendjétél, a munkarendszerben hasznalatos
kozelitogépre jellemzd rakomanynagysagtél, valamint a halézattél fiigg.
Az elobbiekbdl kovetkezben, a teljesitményegyenlet:

3600-V-P

Q (m®h) =
21,61+1,58 -5u%724-1,74 - 5,082

V — étlagos darabnagysag (m?)
P — gépkihasznalasi tényezé

Osszegezésképpen szeretném felsorolni az ismertetett mérési modszer elb-
nyeit és hatranyait.

Elény

— Jo6 felbontéképesség az id6tartam vonatkozisaban (1/120 min).

— Rugalmas a vizsgalati szempontok valtozasaira (tobbféle mérés vegez—
het6é egy felvétel alapjan).

— Elosegiti a gép és a technolégia megismerését, azoknak rejtett hianyos-
sagait feltarja.

— A gépet vagy technologiat természetes korulmenyek kozott vizsgalja; a
megfigyelés tdrgyira nines hatassal.

— Lerdviditi a terepi munkalatok idejét.

Hdtrany
— Nem koltséges, de specidlis eszkozoket kell hasznilni.

— Filmtechnikai gyakorlatot igényel az alkalmazo6tol.
— Id6jarasra, fényviszonyokra mérsékelten érzékeny.
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