at kell alakitanunk az eléttink &ll6 tertiletek fafajsziikséglete szerint oly
modon hogy ne kelljen mas erddgazdasagi tajrol beszerezniink azokat a
csemetéket, amelyek — még ha esetleg nehezebben is — nélunk is meg-
nevelheték. Az erdeifeny6 és szirkenyar biztonsagos és megkivant meny-
nyiségben torténé nevelése feltétlen megoldasra varé feladatunk tehat.

Meég ezeknél is fontosabb talan, hogy a terméhelyfeltaras folytan ta-
nultakat szakembereink a magukéva tegyék. Ha majd az elmendottakat
keriiletvezetdink segitségével maradéktalanul meg tudjuk valdsitani, nem
vész karba a termdhelyfeltarok munkaja, s nem marad el a tudoméany és
a gyakorlat helyes kapcsolatanak a gylimolese sem.

Tolélemezes gépek az erdégazdasagi gyakorlatban
PANKOTAI GABOR erdémérnok

A tololemezes foldmunkagépek az utolsé évtizedben nélkiilozhetetlen
segédeszkozeivé valtak az erdégazdalkodasnak. Az erddék korszeri felta-
rasa nélkiliik ma méar elképzelhetetlen. Az egyediilli munkagép, amelyik .
a meredek hegyoldalak keskeny (3—4 m) erdei utjainak nem kiados f6ld- -
munkajat gazdasidgosan képes elvégezni.

Erdégazdasidgunkban 1950-ben jelentek meg a D-—157. tipusu
C—80-as traktorra épitett tololemezes gépek és a Vértesi Allami Erdé-
gazdasag pusztavami feltarout épitésénél alkalmaztdk elészor. Azota e
gépek szama megszaporodott és foglalkoznunk kell azzal a gondolattal,
hogy ezeknek jobb kihasznalasaval erdéfeltarasunk tligyét miel6bb diildre
juttassuk (7, 16). ;

Tanulminyomban éppen ezért a toldlemezes gépek kiterjedtebb is-
mertetését tliztem ki célul, kiegészitésére azoknak az ismereteknek, me-
lyeket kartdrsaim maér eddig is megszereztek. Végezetiil a szokottnal rész-
letesebben ismertetem azt a szakirodalmat, amely a kérdéssel behatobban
foglalkezni kivand szakemberek részére, az altalam nem érintett részle-
tekben is felvilagositast nyujt.

A toldlemezes gépek dltaldnos ismertetése

A toldlemezes gép, masnéven dozer (Planier-raupe, Traktoren-
abzetzer, roadbuilder), mint ismeretes, egy lanctalpas traktorra szerelt
lemezb6l 4ll, mely gyaluszerii mozgassal fejti, majd maga el6tt tolja a
féldet. A gyakorlatban erégép céljaira 3 t-tol 11 t énsulyu traktorok ke-
riilnek alkalmazasra, mig a raszerelt tolélemezzel egviitt 4—14 t sulyt
érnek el. A traktor lizeme minden esetben diesel.

A tolélemez mozgdsai

A tol6lemez fémozgasa a fol-le valé mozgés, melyet a gépkezel§ ve-
zérlé berendezéssel menetkodzben is iranyithat. A vezérlés torténhet
mechanikus tton, vagy hidraulikus berendezéssel. A mechanikus vezér-
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lés egy csigasorbdl és az azt miikodtet6 csorlébol all, mely utobbi a trak-
tor hatuljara van szerelve (1. dbra). A hidraulikus vezérleshez a folyadéek-
nyomast egy fogaskerek-szivattyu adja; ennek lizemi nyomasa 20—30
atm. A vezeté megfeleld valté rendszerrel irdanyithatja a lemez mozgasat
(2. és 3. abra). l

A mechanikus vezérlést a hidraulikussal szembedllitva, az alabbi ké-
vetkeztetések vonhatok le.

A hidraulikus vezérlés elonyei: a traktor sulyanak jelentds resze at-
adhatd a tololemezre. A vezetonek nem kell kiilonos gyakorlattal rendel-
keznie, a lemez jol rogzitheté és szabalyozhaté. Hatranyok: a hidraulika
korlatozott mozgdsa miatt a lemez magassagi és mélységi értelemben csak
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3. Hidraulikus vezérlé berendezés miikddési vazlata: 1. folyadéktartaly,
2. fogaskerékszivattyu, 3. iranyvadalto, 4. emeldhenger, 5. emelddugattyil,
6—7. emelivezetékek, 8—9. lebocsdté wvezetélek, 10. biztonsdgi szelep,

11, tapvezeték. :

szlik hatarok kozott allithato. A tomléknél felléepd hibak gyakoriak, a
berendezés kényes.

A mechanikus vezérlés elényei: a lemez siillyesztési lehetfségei job-
bak, ezért tuskoirtasnal, kétombok kiemelésénél alkalmasabb. A lemez
gyorsabban &llithato. A berendezés kevéssé érzékeny. A hatul levé csorld
suykiegyenlitést jelent.

Hatranyok: a lemez csak onsulya altal hat. A kezelés kevésbé pontos,
ha a vezetének nincs nagy gyakorlata, hogy a kotelet mindig feszitve
tartsa. Fenndll annak a veszélye, hogy az akadalyokat atugorja, a kotél
elhasznalodasa gyakran nagyfoku.

A kés vagas-szige ezenfelil a legtobb gépnél csavarral allithatd, ez
a kiilonbézé kotottségli talajok szempontiabdl fontos (4. dbra).

A kés masodik fémozgasa a keresztirdnyd mozgds. Aszerint, hogy a
kés keresztiranyban mozgathato-e, vagy fixen, merdlegesen &all a gép
hossztengelyére, megkiilonboztetjiik a tololemezes gépek két nagy cso-
portjat, az angledozereket (ferde toldlemezes gép) (5. dabra) és a bulldo-
zereket (6. dbra). ;

Egyes gépeknél a kést ezenfeliill keresztirAnyban is lehet allitani
(7. abra). :

A tololemez alakja kiilonbozé lehet. Lehet sik lapokkal hatarolt vagy
ives, korevolvens metszetli. A lemez magassdga 70—100 cm, mig széles-
sége 2,00—3,80 méter. A angleddézereknél szélesebb lemez szilikseges, mert
ferde &llasban (25—30°) is el kell fednie a gép legszéls6 pontjat is. A
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levagott hant vastagsdga 15—20 cm. Tolas kozben a féldrészek henger-
.mozgast, mig oldalozasdnal spiral mozgast végeznek.

Munkamddszerek

A munkdnak két f6 moddszere ismeretes um. az oldalozas és a tolds.

Az oldaloz6 fejtési modnal a talaj a lemezen mint lejtén, oldalirany-
ban elesuszik és a tololemez oldaldn elmarad féldsanc alakjdban vagy
lehull a féldmu rézsiijén. Az angledozer tehat keresztszallitast végez a
tololemez szélességétdl fliggé mértékben, azaz 2—3 méterre. Az cldalozas
elénye, hogy a gép folyamatos munkat vegez. Keskeny (3—4 m korona-
szélességll) erdei utak épitésénel szeletszelvényben ez a munka gazda-
sdgos. Az angledozert 15%0-0s lejtén feliil alkalmazni nem ajénlatos, mert
a lemezre haté keresztirdnyu erdk kovetkeztében a vezetd gorgtk lelép-
hetnek a hernyo6talprol.

Tolasnal a gép a foldet maga el6tt tolja és a kés esetleges felemelé-
sével tetszbleges vastagsagban eltériti vagy leloki a betolteni kivant meé-
lyedésbe. Kisebb-nagyobb hossz-szallitdsokat igénylé munkaknal ez az
épitési mod a megfelel. A fejtett és eltolt f6ldbél sok elhull, de ez az
alsé rétegekbdl a kés el6tolasa kozben jorészt potlodik.

A tololemezes gép elénagyolt munkat allit elé. A nyers foldmivet
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vagy mas munkagéppel (grader un. utgyalu), vagy kézi erével a sziikség-
hez mérten ki kell dolgozni. Véleményem szerint e kidolgozas pontossi-
gat nem kell tdlzasba vinni, mert az erdé noévényzete, e nem tulsagosan
nagy feliileti rézsiiket ugyis eltiinteti, mint azt szdmos tapasztalatunk

mutatja.
A teljesitményt befolydsolé tényezdk

A gépek teljesitményét a talaj fejtési osztdlya, a megmunkalt ut-
palya emelkedéje, a vezet$ ratermettsége és az idéjaras befolyasolja. A
motorra hatassal biro tengerszint feletti magassag a mi viszonyaink kozott
nem jon szamitasba.

Hazai méréseink alapjan a D—157. bulldézer teljesitménye az alab-
biak szerint alakul: (12)

Szallitdsi tavolsdg m 10 ‘ 20 30 ‘ 40 } 50
=—tLl: 54 40 28 20

Fejtett és szillitott fold, & m?/ora @ ‘ |——‘
ha a talajosztdly TV-—V, 44 ‘ 36 24 18 l 15

Az emelked6é okozta teljesitménycsokkenés nagysagat a kovetkezdk-

ben hatarozhatjuk meg:
Redukal6 tényezé = (Q + F) - t[kg]

ahol ,t* a terephajlastol fiiggd tényezd, a terephajlas szdg sinusa, — kis
szogekrdl 1évén szo, ahol sin ac=z tg «-val, az ezrelékes emelkedével ki-
fejezhet6, tehdat annyi kg/tonna, ahdny ezrelékes az emelkedd. Példaul
a D—157. tololemezes gép silya @ = 14,2 t; mivel a lemez befogado-
képessége tomor foldbél Arszenyev kisérletei szerint F = 1,2 m3, a talaj
terfogatsulva 2200 kg, F = 2640 kg=264 t. Ha 10%-os emelkeddt
vesziink szamitasba, a redukalé tényezé

R= 14,20 t- 2,64 t/100 = 16,84 - 100 = 1684 kg.

A toléer6t 3800 kg-ra felvéve, ez 19,2%-0s veszteséget jelent.

Ebbél azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy kiilonésen nehéz talaj-
osztalyok esetében céliranyos a munkat ugy szervezni, hogy a gép feliil-
rél lefelé dolgozzon, ebben az esetben teljesitménye hasonloan novekszik.

Angleddzerek teljesitményére hazai adataink nincsenek, igy Hafner—
Hedenigg 1956-ban megjelent munk&ajabol idézziik az alabbi tablazatot:
(11)

Angledézer-teljesitmény oldalozdsban m®/dra

- Tolblemezes gép silya
Talajnem Talajosztaly
7800 kg | 11400 ke
ROONER balalacs ol s ikt s g pisrals I—III. 73 92
00 A G5 R e R o e el R T = IV 53 69
L e e R Sy B e V. 38 53
Hordalék, vagy robbantott szikla ............. VI. 27 38

A_A_ teljesitményt az id6jaras is rendkiviili médon befolydsolja. Agya-
gos, 1oszos talajoknal nagyobb es6 utan dolgozni nem lehet. A linctalpak
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meély nyomokat hagynak a felazott talajon és a gép hasi részen feliek-
szik, valamint a lemezre tapadd fold a kiuritést lehetetlenné teszi.

Szolni kell még a vezeté ratermettségérél is. Mivel az egész erdei
utépités vezérgépe a tololemezes gep és az egész munkateljesitmény is
ennck miukodésétol fligg, a vezetft a teljesitmény novelésére anyagilag
is érdekeltté kell tenni. A mechanikus késvezérlés a vezet6t erdsen
igénybeveszi, figyelmére allanddan nagy sziikség van. Ezt bérezésénél is
komolyan tekintetbe kell venni.

A nehezebb (V—VI.) talajosztidlyoknal elérobbantdssal kell dolgoz-
nunk. Az elérobbantidst kompresszoros furoberendezéssel kell elékészi-
teni. A keskeny erdei utakra vald tekintettel, itt csak az egészen konnyi
berendezések johetnek szamba. A szokdsos pneumatikus berendezések
mellett igen el6nytsen hasznalhaté mechanikus eréatviteld, koénnyii
(75 kg) faroberendezések is vannak. Ezeknek hazai alkalmazasara mind-
eddig még nem keriilhetett sor.

Az elérobbantasi munkat gondosan kell elvégezni és megszervezni,
mert ellenkezd esetben a 80%0-0s hasznos gépi 6ra 50%p-ra siillyedhet.

Gazdasdgos alkalmazds

A novekvod szallitasi tavolsdggal a tolélemezes gép gazdasagossiga
csokken. Az alabbiakban a karos foldmozgatas és taligaszallitas gazdasd-
gossagaval allitjuk szembe a D—157. bulldézer munkajat.

A D—157-es tizemora koltségei részletes elemzés utan rezsivel egyiitt
113 Ft-ra vehetok. Ha ezeket a koltségeket az el6bbiekben targyalt talaj-
osztdlyok szerinti teljesitményre vetitjik és szembeallitjuk a keézi fold-
munka koltségeivel, a 9. dbran lathato grafikont kapjuk. A grafikon tanu-
sitja, hogy a gép jelenlegi teljesitménye szerint az alacsonyabb talajosz-
talyoknal 41 m-ig, a magasabbndl 47 m-ig gazdasagos.

8. Féldfejtés vegyes szelvényben
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Ezek az adatok arra intenek, hogy erdei utjaink féldmozgatisait leg-
gazdasagosabban 20—30 m-ig tervezhetjiik, és a szeletszelvények, vala-
mint az oldalozas mellett dontstink. D—157-es gépiink azonban bulldézer,
tehat kése keresztirdnyban nem allithat6. Ezért munkdjinal szeletszel-
vényben ivesen kell dolgoznia és a fejtett féldet 5—10 m-re ivesen ki
tolnia (8. dbra). Ez bizonyos teljesitmény-veszteséggel jar, ugyhogy fog-
lalkoznunk kell e géptipus késének allithatéva valé atalakitasaval.
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9. Bulldozer és karos munka teljesitmények dszehasonlitdsa

A szeletszelvények fejtését a 8. abra szerint rétegekben végezzik.
A rezsut a gép nem dolgozza ki. Hagyjuk, hogy a szakadolap mellett le-
valjon és késébb a sziikséges mértékben utanaigazitjuk. A kézi munkaval
leszedett foldet azutdn a tologéppel is kitolhatjuk, tokéletesebb azonban,
ha a rézsiik kialakitasat is géppel végezziik. Erre alkalmas az un. grader
(utgyalu); ez gépcsoportunk masodik tagja lenne (2, 9, 11 és 14).

A munkateriilet el6készitése az allomany eltavolitasaval kezdédik. A
motorfiirésszel kidontott torzseket a vonal felsé részén taroljuk, a ronké-
ket kével, hasdbokkal gondosan megtamasztjuk. Ezzel el6készitjiik arra a
faanyagot, hogy esetleg mar az elénagyolt vonalon leszéllithassuk, egy-
két aszokfa segitségével feliilrél-lefelé vald rakodassal. Ha a palya alatt
taroljuk az anyagot, a rakodds nehézkesebb és kitessziik annak, hogy a
fejtett és deponalt f6ld hellyel-kozzel elboritja.

A tuskokat csak a toltési rész alatt kell eltdvolitani. Nem tulsidgosan
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meredek terepen ezt végezhetjiik elérobbantas utan a tololemezes gép-
pel is. A bevagasi részben a fejtés kozben kifordithatjuk a tuskokat.
Nagyobb tuskoknal célszerd itt is az elérobbantas.

Meg kell emlékezni meg a tololemezes gép felvonulésardl is. Altala-
ban nem elényos, ha a gép ,sajat laban“ vonul fel. Rongalja a képalyas
ut felépitményét és mozgdsa gazdasagtalan. Ezért a jo kihasznilds érde-
kében elényds, ha megfelels ,.trailerek‘-rél gondoskodunk. A felvonulas
koltsége néha akkora lehet, hogy megfontolas targyava kell tenni a fold-
munka kézi erével valéd elvegzeset

A dézerokkal épitett erdei feltaré utjaink tervezéseével kiilon kell
foglalkoznunk. E helyen roviden csak a kovetkezdkre kell felhivni a fi-
gyelmet. Az utat lehetbleg szeletszelvénybe tervezziik és csak kiveteles
esetben tervezziink 30 m-nél nagyobb szallitasi tavolsagot. A tololemezes
géppel valé épités a vilgyutak helyett a hegyoldalban val6 épitést hozza
el6térbe. Az olcsébb féldmozgatas lehetévé teszi a koltséges mitargyak ki-
kiliszobolését, veszélyes épitési helyeknek vonalmeghosszabbitassal torténd
elkertilését. Negyventit fokos lejton feliil csak teljes bevagasban tervez-
ziink, mig ezen alul a palya kétharmad része legalabb nétt foldon fektid-
jék. Természetesen az olesobb foldfejtés miatt a tervezésnek nem kell
a konzervativ tervezési modokban megszokott pontossagra térekednie.

Végezetiil meg kell jegyeznem, hogy eddigi féfeltarout épitéseink-
nél alkalmaztuk a tolélemezes gépeket, igazi feladatuk azonban a kes-
keny gyiijtout haldzat kiépitése, amelynek most mar haladéktalanul neki
kell kezdenlink. A féigazgatosag vezetésének elképzelése szerint meég ez
évben megkezdjlik bizonyos probaszakaszok épitését és ezen beliil az épi-
tési technologi finomitdsat, valamint Ujabb gépkezelék szakszert kikép-
zését. Ugyancsak révidesen sor keriilhet a gépcsoportok més gépekkel
valé kiegészitésére is. Gondolunk itt els§sorban kompresszorokra, ko-
torékre, hengerekre és néhany graderre.
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