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Van-e hazankban ezeréves puszta, vagy
azt a torok hodolisag okozta. — Meg-
valtozoit-e a Nagy-Aliold éghajlata
a torok hédoltsag miatt aszalyosabb
iranyban, tovabba a talajok is alig ja-
vithatéoan megromliotiak-e a valosaghan

irta: Vagi Istvan

Kritikai hozzaszolas Szekfii Gyulanak a ,,Magyar Torténet” V-ik
kotetének elsé fejezetéhez.

(Folytatds.)

Vizsgaljuk mar most meg, hogy milyen koriilmények idézik elo
azt, hogy hazankban egyes években olyan kevés a csapadék és hosszabb
aszalyok kovetkeznek be, hogy aztin ebbdl kiévetkeztetést vonhassunk
azzal az allitassal szemben, hogy az emberi kéz okozta-e azt a le nem
tagadhaté tényt, hogy hazankban az aszalyok elég gyakoriak.

Miel6tt azonban e kérdés részletes targyalasaba belekezdenék, en-
gedtessék meg roviden, hogy megemlitsem, hogy mi a fo kiilonhség
a forrd égovi, egyenlito koriili éghajlat és Kozép-Europa, tovabba ha-
zank éghajlata kozott, mert ezen kiilonbség kell6 nem értékelése nagy-
részt hozzajarul ahhoz, hogy hazank éghajlatarél és annak rovid ido
alatti valtozasardél olyan helytelen felfogas alakulhatott ki. A forrd
égovi, az egyenlit6hoz kozel allé teriileteken, Amerikidban, Azsidban
és Afrikdban az a kiilonos, hogy a napi légkori jelenségek nap-nap
utan egyformak és egyforman zajlanak le és csak a legritkabban for-
dul eld, hogy bizonyos légkori zavarok kovetkeznének be, amelyek a
napi legkori jelenségek lefolyasat megzavarjak. Ezeken a teriileteken
majdnem allandé hoémérsékleti és légnyomasi viszonyok uralkodnak és
ezeken a teriileteken az iddjaras fogalma majdnem fedi az éghajlat
fogalmat és pl. ezeken a teriileteken a csapadék is errél a terhletrol
szarmazott vizparabol veszi eredetét, amely vizpara nem keriil mas
magasabb foldrajzi szélességek ala, hogy ott csapadék alakjaban le-
hulljon. Ezen az egyenlitoi teriileten hidnyzanak a mozgé depressziok,
amelyek a magasabb foldrajzi szélességek alatt az esztendoben az ido-
jarast folyton valtoztatjak Ggy, hogy a magasabb foldrajzi szélessé-
gek alatt az idéjaras és éghajlat kozott igen nagy a kiilsnbség. Kozép-
Eurépa és Magyarorszag olyan foldrajzi szélességek kozott fekiisznek,
amely teriileteken az id6jaras igen valtozik, a folyton mozgasban levo
barometrikus minimumok és maximumok miatt, amelyek az egyenli-
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ton teljesen hidnyoznak és amely depressziok és maximumok folytonos
valtozésa adja meg Kozépeurdpa idéjarasanak és éghajlatinak a jel-
legzetes képét.

A meteorologia, idéjarastan és éghajlattan utolsé 80 éves vizs-
galatai kimutatjak, hogy Kozép-Europa és Magyarorszag éghajlata és
idGjarasa hatarozott, helyeken fellépé és hatarozott utakon mozgé de-
presszioktol €és barometrikus maximumoktdl fiigg, Igy a kutatas ki-
mutatta, hogy a kovetkezé nagy maximumok és minimumok vannak
donté hatassal Europa éghajlatara, amely képzédmények azonban
aranylag hosszabb ideig tarté iddjarast okoznak, viszont a nagy
maximumokon és minimumokon kiviil vannak kisebb gyorsan mozgd
depressziok, amelyek az eurdpai idéjaras megviltozasanak a tulajdon-
képpeni fookai és amely depressziok hatirozott utakon mozognak az
Atlanti Oceanrél és a Foldkozi tengerrél Eurdpa felé,

A legfontosabb maximum a nagy szubtropusos maximum Madeira
és az Azorok felett, amely télen-nyaron szerepel, viszont a masik ma-
ximum, amely késé oszi-téli és kora tavaszi hénapokban szerepel, a
szibériai maximum, Az id6jaras szempontjabdl a legfontosabb mini-
mum az, amely az Atlanti Oceanon Island koriil alakul ki, tovabba
egy kisebb minimum, a Kozép tenger felett az tgynevezett genovai
minimum, amely kiilénosen Magyarorszig idéjarisara van nagy ha-
tassal, Aszerint, hogy ezek a minimumok és maximumok miként he-
lyezkednek el Eurépaban a legkiilonbozébb idéjarias kovetkezik be.
Tgy. ha a szibériai maximum Nyugatszibéria, Finnorszdg, Eszakorosz-
orszag folé helyezkedik, az Atlanti minimum pedig Anglia felett van,
akkor télen hideg van, de aranylag kevés a csapadék. Ez a hideg tél-
nek az az esete, mikor keletrél és északkeletrél a hideg levegé Eurd-
paba becsurog. Ez az id6jarasi tipus leginkabb oktébertél februarig
tart. Defant szerint az 1861, 1876, 1879, 1893, 1895. évi januAari nagy
hidegek ennek az elhelyezkedésnek eredményei gyanant jelentkeztek.

Ez a tipus kés6 tavaszkor és nyaron nem szokott kialakulni, hi-
szen ‘nyaron a sziberiai maximum rendesen eltiinik. Ha azonban ez
a tipus nyaron is kialakul, akkor Kozép-Eurédpa felett hosszabb ideig
tarté meleg szarazsag alakul ki, mig Franciaorszagban er6s zivatar-
hajlam jelentkezik. :

Viszont ha az Azori maximum Kozép-Eurépa folé jon télen és
elébb hoesések voltak, akkor ez a maximum sokszor hosszabb ideig a
helyén marad és a helyi kisugarzis miatt szaraz, hossz( ideig tarté,
igen hideg tél alakul ki. Ilyen hideg tél volt Hann szerint 1879,
1864, 1865, 1873, 1875 decemberében, tovabba 1880 és 1864 januar-
jaban. Ha azonban az Az6ri maximum nyaron janius—augusztus-
ban helyezkedik Kozép-Eurépa f6lé, akkor az hosszabb ideig helyén
marad és akkor nyaron nagy meleg, nagy szarazsig uralko-
dik. fgy volt ez 1904 jaliusdban a nagy szarazsig idejében,
mikor az Azbéri hatalmas maximum kézepe ugyan az Atlanti
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Ocean folott  volt, de annak szélei Kozép-Eurdpa felett fekiid-
tek, viszont egy minimum Island felett, egy masik pedig Eszakorosz-
orszag, egy harmadik pedig Kisazsia felett fekiidt. Egyaltalaban jel-
lemz6 az, hogyha a nyari, tavaszi és kora 6szi hénapokban az “Azéri
‘maximum Kozép-Eurdpa f6lé keriil, akkor nagyon meleg nyar és sza-
razsag uralkodik, viszont 6szkor a vénasszonyok nyarat okozza a Ma-
deirai maximum Eurépa f6lé valé eltolédasa. Majdnem bizonyosra ve-
heté, hogy Magyarorszag késé tavaszi és nyari aszalyainak talnyomé
része a Madeirai maximum Koézép-Eurépa folé vald elhelyezkedésével
magyarizhaté ‘annal is inkabb, miutdn a Madeirai maximum  eltols-
désa esak ritkan toérténik télen, hanem leginkabb nyéaron. A spanyol
szaraz és aszélyos esztendék is az Azdéri maximumok Spanyolorszig
feletti elhelyezkedésével magyarazhaték. Ilyen aszalyok azonban, mas
teriileten is, Kozép-Euréopan kiviil is eléfordulnak, ahol a maximu-
moktél és depresszioktdl fiigg a valtozé iddjards. Igy vannak Ausztra-
liaban is, ahol a Muray és a Darling foly6k medencéjében hatalmas
aszalyok jelentkeznek, amelyekhez a Nagy-Alfold aszalyai szamitasha
sem johetnek, mikor 10 milliészdmra pusztulnak el a birkak és mas
gazdasagi allatok. Igy a Darling mentén eléfordult az is, hogy 30 héna-
pig egy csopp es6é nem esett, viszont vannak nedves hénapok, amikor
a csapadék tomege jelentdsen tobb lehet. Ezek az aszalyok is attol
fiiggnek, hogy a szubtrépusos Ausztraliai maximum hol helyezkedik
el, Ha ez nagyon délre helyezkedik el, akkor Ausztralia legszarazabb
teriiletein és a Muray mentén az elvonulé depresszidk elég csapadékot
hozhatnak, szintén tgy nedves az id6jaras, ha a szubtrépusos maxi-
mum északon helyezkedik el, mert akkor a maximum déli oldaldn el-
vonulé depresszidk elég csapadékot hoznak, mikor bamulatos vegeta-
ci6 alakul ki a Muray és a Darling medencében, amely igen sokszor
teljesen sivatagi benyomést tesz. Ha azonban a szubtrépusos maxi-
mum Ausztralia folé helyezkedik, akkor jonnek létre azok a borzal-
mas aszalyok, amelyek az orszig majd egész allatallomanyat mér
tobbszor el is pusztitottak.

Ha azonban a Madeirai maximum késé tavaszkor, vagy nyaron
Anglia folé vagy attdl nyugatra helyezkedik el, az Islandi minimum
pedig Skandinavia felett van és Oroszorszig és Olaszorszag felett is
van egy minimum, akkor Kozép-Eurépaban és hazinkban az igen ned-
ves méajus, janius, jalius kovetkezik be, mert ez esetben gyorsan
mozgd depresszidk vonulnak a4t Kozép-Eurdpa folott kelet felé. Ha
azonban a nyari hénapokban a Madeirai maximum Dél-Eurépa felett
all, az Islandi minimum pedig Eszak-Eurépa felett, akkor Kozép-Euro-
paban, de hazankban is nedves, .igen csapadékos nyir az uralkodo.
Végiil, ha Eszak- vagy Eszaknyugat-Eurdpa felett egy maximum van
az Alpesekt6l délre egy minimum, ami nyaron igen ritka, de ha eld-
_ fordul, akkor Kozép-Eurépa és hazink felett meleg széraz id6jaras
uralkodik, amely aszalyt okozhat. Vagyis lathaté, hogy a barometri-
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kus maximumok és minimumok mennyire befolyéasoljak Kozep—Europa
csapadékos vagy szaraz voltat,

Ezeken a nagy maximumokon és minimumokon kiviil vannak még
a gyorsan mozgd depressziok is, amelyek nyugatrél kelet felé vonul:
nak és ezek azok, amelyek Kozép-Eurdpa csapadékviszonyaira is nagy
hatast gyakorolnak, amennyiben hatarozottan kimutathaté atirany-
ban vonulnak. A jellegzetes utirdnyban vonulé depressziék az ut-
irdnynak = megfelel6 mas és més id6jarast okoznak Kozép-Europa
id6jarasara az a vandorlé két depresszié van nagy hatassal, amely
kéziil az egyik nyugat felél jon és Délanglia partjain vonul keresztiil
kelet felé és Németorszag tengerpartja mentén északkeleti iranyban
vonul el. Ez a depresszi6 Németorszaghan, Belgiumban és Franecia-
orszaghan jalius, augusztushan zivatarokat és csapadékot okoz. Ha
rola egy kisebb depresszid: levalik és hazankon végigszalad, nilunk
forgézivatarokat okoz nyaron.

Magyarorszag, de egész Kozép-Eurdpa id6jarasanak szempontja-
bél azonban az az Atvonuléd depresszi6 a fontos, amely Anglidn és
Franciaorszdgon keresztiill Eszakolaszorszdg fiélé nyomul és ott fel-
veszi a Kozép tenger feletti depressziot és aztin Magyarorszag felett
vonul el Pétervar és Finnorszdg iridnyaban. A depressziénak ez az
atja V. b, alatt ismeretes az irodalomban és ez a depresszié hatalmas
csapadékot okoz az Atvonuld teriileten és az Odera, Visztula, Elba nagy
aradasai tavaszkor ezzel a depressziéval hozhaték Osszefiiggésbe. Ez
a depresszié leginkabb Gszkor és tavaszkor majusig 1ép fel, a nyarl
hénapokban teljesen hianyzik.

Ha mar most osszefoglaljuk az el6bbiekbdl mindazokat a tenye—
zoket, amelyek kozremiikodnek Magyarorsziag Nagy Alféldjének ég-
hajlati kialakulasanal, akkor kimondhaté, hogy Magyarorszig koriil-
beliil a legnedvesebb steppe éghajlattal bir és pedig Koppen szerint
az éghajlat mérsékelt meleg, esés éghajlat, amelyben a csapadék ma-
ximuma a nyar elején méajus, janiusban van. Hogy az Alfold arany-
lag kevés csapadékkal bir, az azzal magyarazhaté, hogy medencét: ké-
pez, amelyet hegyek vesznek koriil és az Adriatol, toviabba a nyugatrol
jové csapadékot ezek a hegyek felfogjak, tovabba a levegdtomegek
a hegyeket atlépve, leereszkedvén az Alféldre, felmelegednek, mialtal
a csapadék kivalasanak lehetdsége csokken, Hogy aztin egyes eszten-
dokben feltiné kevés a csapadék és nagyobb aszilyok kovetkeznek be,
ez semmi méastol nem fiigg, mint csak attél, hogy Eurdpa felett a le-
vegotomegek mozgasa folytin bizonyos idéjarasi tipusok alakulnak
ki, amennyiben az 4llandé nagy maximumok és minimumok bizonyos
helyzetet vesznek fel, amely helyzetben a csapadékot hozé depressziok
hazénkat nem érinthetik, Tehéat az emberi kézt6l és miikodésétsl telje-
sen fiiggetlen koriilmények okozzdk a Nagy Alfoldon az aszilyt,
amennyiben az atlanti és kiozéptengeri levegotomegek mozgasat, blZO-
nyos iranyban valdé elvezetését szabalyozni nem tudjuk. }
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Ugyanazok a depressziok ég maximumok szabalyoztdk Eurépa
idGjarasat és éghajlatat a torok hodoltsag el6tt is, legalabb is feltéte-
lezhetd, hogy miutin Eurépa sem gelologiai, sem geografiai szem-
pontbd]l se vizszintes, se fiiggéleges irdnyban észreveheté valtozaso-
kon nem ment keresztiil, egész bizonyos, hogy az oceini levegétome-
gek mozgasara és elhelyezkedésére az eurépai szarazfold ugyanazt a
hatast gyakorolta, Egész mas lett volna a helyzet, ha pl. az Adriai ten-
gerparti magas hegyliancok és az Alpesek lesiillyednének, mely eset-
ben valéban azt kell feltételezniink, hogy a Nagy Alfoldre nyugatrél
és délnyugatrol nagyobb csapadéktomegek érkezhettek volna, mikor az
éghajlat valéban nedvesebb éghajlatta alakult volna at. Ha pedig fel-
tételezziik, hogy a torok hodoltsiag elétt humidabb éghajlat uralkodott,
akkor az csak Gigy johetett volna létre, hogy a maximumok ég mini-
mumok elhelyezkedése és vandorldsa mas médon térténik, mint a mai
idében, és akkor a torok hodoltsdg elott nem fordulhattak volna elé
nagyobb aszilyok. Ezzel szemben 4l az a tény, hogy a torténelmi fel-
jegyzéseket figyelembe véve, a torok hodoltsag elott is bizony igen
sok aszalyos esztendd volt. Réthly szerint 989, 1006, 1007, 1015, 1022,
1042, 1043, 1044, 1062, 1090, 1135, 1137, 1142, 1147-ben voltak nagy
aszalyok. 1147-ben rossz termés és' éhinség volt, a f6papok inséggabo-
nat osztottak széjjel. 1271-ben is igen nagy szarazsag volt és az em-
berek az éhségtol elpusztultak. Nagy aszalyok voltak tovabba 1304,
1316, 1346, 1353-ban, de kiilonosen 1363-ban, amikor erds éhinség volt
és Lajos kiraly az élelmiszereket osszeiratta ég feleslegeket meghaté-
rozott Aron a termel6tol el is szedték. Tovabbi aszalyos esztendok 1473,
1474, 1477, 1494-ben voltak, a torok hodoltsag elétt. Ezzel szemben
amennyire adataink vannak, tény az is, hogy a torok hédoltsag elott
-is voltak nedves nyarak: 1293, 1303, 1338, 1402, 1429, 1508 és 1515-ben.
Vagyis lathato, hogy akkor is éppen ugy, mint ma, nedves és sziraz
_évek valtakoztak minden szabély nélkiil, ami természetesnek is vehetd,
hiszen akkor is az Eurépa felett elhelyezked6 és vandorlé maximumok
és minimumok hasonlé id6jarasi tipusokat alkottak és ezen semmiféle
valtozds nem kovetkezhetett volna be, még akkor sem, ha hazank tor-
ténetesen a torok hoditokat meg sem ismeri,

Egész bizonyos, hogy a Nagy-Alfoldon a torok hodoltsag el6tt
a vegeticiés kép més volt, mint amikor az emberi kéz a vegeticios
képet jelentosen megvaltoztatta. A Nagy-Alfoldon tudniillik a jégkor-
szakban, a rajta keresztiil vonulé sok depresszié miatt északi részében
hideg tundrasteppe alakulhatott ki, déli részén pedig tundrabél és er-
débol allott és csatlakozott azokhoz a hatalmas erdéteriiletekhez, ame-
lyek a jégkorszakban a pluviilis zéndban a spanyol, olasz és Balkan
félszigetet, Délfranciaorszagot boritottdk, (Eckhard: Das Klimapro-:
blem. VIII.-ik térkép). A jégkorszak megsziintével a postglacialban,
mikor Eszak- és Eszaknyugat-Eurépaban a meleg és szaraz berealis:
éghajlat wuralkodott a Nagy-Alfold félsivatagi éghajlattal birt és

i
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akkor félsivatagi talajok boritottak nemesak a mai Nagy-Alfoldet, ha-
nem ezek az Alfsldet boritdé dombos permeken is ott voltak, viszont
az Alfoldon a vizerek mellett, a félsivatagot ovezé teriiletrél galeria
erdok nyomultak az Alfold felé, minthogy ez ma is lathaté a félsiva-
tagi teriileteken, A kés6bb bekovetkezd Atlanti éghajlat alatt, amely
meleg, de nedvesebb volt, az Alfoldon eltiint a félsivatag és szirazabb
steppe keletkezett, amely a megint kés6ébb kialakult szubberealis me-
leg, sziraz éghajlat alatt megnagyobbodhatott, mikor aztdn a szub-
atlanti nedvesebb és hiivosebb éghajlat alatt, amelynek kialakulasa
Kiozép-Eurépa felett koriilbelill a torténelmi korral veszi kezdetét és
amely éghajlat még ma is nagyjadban hazankban uralkodik, amely
ugyan nedvesebb mint a szubborealis éghajlat, de még tavolrol sem
humidéghajlat. A Nagy-Alfold mezoségi teriiletei ebben az éghajlat-
ban kisebbek lettek, megnagyobbodtak a galéria és lapalyi erddk, de
a dombvidék is erdsen beerdésiilt és a fatlan puszta kisebb teriiletet
boritott, mint ma a Nagy-Alfoldon De azért a fatlan puszta még
igen jelentés teriiletet boritott akkor is, amikor Attila uralkodott,
mert Priscus Raethor utazisibél tudjuk, hogy napokig utaztak a sik-
sagon és fat nem lattak. Ilyen allapot uralkodhatott akkor is, mikor
Gseink bejottek, amikor a mocsarak és lapok mellett nagyobb lapalyi
erdék voltak és a Dombvidék és az Alfold pereme be volt erddsiilve,
de a Nagy Alfold igen nagy része akkor is jellegzetes moesarakkal
és arteriiletekkel tarkitott puszta volt, nem pedig osszefiiggd Gserdo.
Mikor 6seink aztan rendes gazdasagi miivelésbe fogtak, lassanként az
Alfold peremén levd erdok és dombvidék erddinek egy részét kiirtot-
tak, amely irtas aztan a torok hédoltsdg befejezésééig igen nagymérvi
lett. Ezeknek a teriileteknek fel nem wjjitdsa folytan az erdei talajbol
a vilagosbarna mezoségi talajok keletkeztek, amelyeknél a feltalaj
alatt megtalalhaté egy tomottebb réteg. Ez a tomottebb réteg akkor
keletkezett, mikor a talajon még erdé volt, amely erdé loszon telepe-
dett meg, mikor az erdé hatasa alatt a mész kimosddott és az altalajba
keriilt, Mikor most mar ezeket az erdéket letaroltak ég a teriilet me-
zogazdasidgl miivelés alid keriilt. akkor a talajbél a mai szemi humid
éghajlat hatasa alatt kialakultak a viligosbarna mezdségi talajok, a
tomott alsdé réteggel.

Az sem tagadhat6, hogy a torok hodoltsidg elétt nagyobb teriileten
mocsarak és 4radvanyos teriiletek voltak, mint ma, mikor a gatakkal
.a folyokat a medrekbe szoritottdk. Azonban ezek a mocsarak és arte-
_riilletek egyaltaldban nem azért keletkeztek, mert akkor az Alfgldon
nedvesebb, humidabb klima lett volna, hanem ezek a mocsarak és la-
pok az Alfoldet Atmetszo folydk forrisvidéke nagy csapadék tomegei-
nek koszonhetok, amelyek arvizeket okoztak, amely Arvizek a folydk
‘mentén a mocsarakat és lapokat okoztak, Ezeken a teriileteken kelet-
-keztek nalunk azok lecsapolidsa utan a vilagosabb szinli mezdségi fol-
«ek, amely teriileteket a gatépités folytan a viz tobbé e] nem boritja
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és ezeken a fiatal talajokon a mezoségi jelleg sem alakulhatott ki még
-egészen. A mocsarak leesapolasaval képzédtek aztan a szurokfoldek,
dgen nehéz kotott talajok alakjaban, amelyek az Alfold lefiatalabb ta-
‘Jajnemeit alkotjak. : . 3 .

Még egyszer meg kell emlitenem, hogy ezek a mocsarak és. lapoek,
amelyek hazidnkban a nagy foly6k mellett meg voltak, mindig sima
és réti lapok voltak és mindig a talajvizzel allottak kapcsolatban és tel-
jesen fiiggetlenek voltak az éghajlattal, amennyiben kimondott relief
képzodmények és mint ilyenek azonilis képzédmények, amelyek még
félsivataghan is eléfordulnak (Tigris, Eufriat mellett), 4ehat ném
kell, hogy humid éghajlat alatt képzédjenek, mint a magas lapok,
amelyek els6sorban a helyi csapadékban veszik eredetiiket, Vizsgal-
juk mAar még, hogy ezek az erddk és mocsarak, amelyek a toérok hé-
doltsdg el6tt elég jelentds teriileten fordultak el6 a Nagy Magyar
‘Alfoldon, milyen hatést gyakorolhattak az éghajlatra, miutin Szekfii
azt mondja, hogy a torok hédoltsiag el6tt erdé volt még annyi, hogy
a humidus éghajlat megmaradjon és ne adja at a helyét a tipikusan
puszta, szaharai szarazsignak, azutian pedig kifejti, hogy a torsk ho-
doltsag alatt az Alféld nagy ugarria valt, a megmaradt erdék ném
tudtak elegendé nedvességet szolgaltatni és a paratartalom folytan
jra megjelent tehdt a puszta, amelyet a régi szdzadok magyarjai
‘brokre szamlzni vélték a magyar foldrol.

Az a felfogas, hogy nagyobb moesarak nagy vizparolgasukkal
emelik a teriilet csapadék tomegét, a laikus szemében tetszetés valami,
amely felfogasnak annyiban van igaza, hogy ilyen ‘mocsaras teriilet-
r6l valéban nagy a parolgas, azonban a keletkezett pira még nem je-
lenti a csapadékot, mert a csapadék esak Ggy keletkezhet, ha a leve-
‘o6ben a vizpara kiesapddik esapadék alakjaban. Ha azok a koriilmeé-
nyek hianyzanak, amelyek a levegd vizparajat kicsapédasra kénysze-
ritik, akkor még olyan nagymérvii parolgisi teriilet sem hozhat azon
“a helyen nagyobb csapadékot. Es ez valéban igy is van a fold legkiilon-
‘bozobb helyein. Tgy a Kaspi tenger és az Aral t6 nagy parolgasa da-
cara, a két vizet Svezd teriileten félsivatagi és sivatagi éghajlat ural-
kodik, pedig ezeken a teriileteken olyan hatalmas viztomegek paro-
lognak el a nyari hénapokban, amely viztomeghez képest még az
‘4 paratomeg is eltorpiilne, amely az esetben képzddne ~ Magyar-
orszag felett, ha az egész Alfold teriiletét mocsar boritana.

Nagy moesarak vannak az Alduna mellett a Duna deltiban és
‘esodélatos, ez a teriilet Eurdépa legizegényebb csapadék teriiletei-
hez tartozik. Hatalmas moecsarak vannak az Eufrat és Tigris mel-
lett, moecsaras tavak a Suez-csatorna mellett, amely teriletek,
‘dacara ennek, csapadékban mégis olyan szegények. Igy van ez a
Voros tengeren és a Perzsa obdlben is és pedig ott a tenger vize
A nyari hénapokban egész 40 Co-ig emelkedik, tehat hatalmas péa-
‘rolgasi katlanokkal allunk szemben és mégis a tengeroblok kor-
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nyéke a fold feliilletén a legszarazabb teriiletek kozé tartozik. De
mit sz6ljunk az ausztraliai nagy Erie-té feliiletéhez, amely igen
nagy vizmennyiségeket parologtat el és mégis a kirnyéke az egésa
viligon csapadékban a legszegényebb teriiletekhez tartozik. No de
kiilonben nézziik meg a Passzat regiot az Atlanti Oceinon, ahol az
évi parolgas a 2000 mm-t is meghaladja és mégis az Atlanti Ocean
ezen részén alig van valami kis esapadék, ha azonban a passzat-
szél a szarazfoldon hegynek iitkozik, mint Délamerikiban, akkor az
a szél, amely az Atlanti Ocean felett majdnem soha ecsapadékot
nem hoz, igen nagy esokkel Aztatja a partmenti hegyeket, mert
tudniillik a hegység kényszeriti a légaramlatot, hogy felemelked-
jen a magasba, mikor lehiil és bekovetkezik a csapadék.

Az, hogy az Alfold peremén a dombokon a torok hédoltsag
elott is, 6seink bejovetele el6tt nagy teriileteken erdék voltak,
tovabba a lapalyi és galeria erddk is nagyobb teriiletet boritottak,
még egyaltaliban nem jelenti azt, hogy akkor nedvesebb éghajlat
uralkodott volna hazankban, mert hazank nagy részén is, de az
Alfoldon is sok helyen ma is erd¢ keletkezhetne természetes tton
is, ha az emberi kéz a teriiletet mezdgazdasagi miivelés alda nem
fogja. S6t a Nagy-Alfold jellegzetes - puszta teriiletének nagy
részén, kivéve talan a legextrémebb szikes és sés teriileteket, mes-
terséges Oton erdot lehetne telepiteni, mert Alféldiink éghajlata
egyaltalaban nem olyan szaraz, hogy az erdé tisztdn klimatikus
okok miatt ne tudna kifejlédni, amennyiben Mayr (Waldbau auf
Naturgeschichtlicher Grundlage 1925.) szerint, nalunk a hémér-
sékleti viszonyok és csapadékviszonyok folytan lehet erds, ameny-
nyiben szerinte, ha mijus—augusztus hénapokban 100 mm-nél tobb
csapadék esik, akkor megmaradhat az erd6. Nalunk a Nagy-Alfold
talnyomoé részében ezekben a hénapokban Atlagban 200 mm-nél is
tébb a csapadék és azért Mayr adatai alapjan mnalunk mmdenhol
megmaradhat ma az erdo.

Felfogisom szerint Mayr a csapadék hatarértékét az erdével
szemben talalacsonynak veszi és az a felfogasa, hogy mindazok a
teriiletek, amelyeken a mAjus—augusztusi csapadék tomege
100 mm koriill van, valamikor erddk voltak és azok csak mestersé-
ges Tton ki lettek irtva, nem egészen helytallé. A hatarértéket az
augusztus—majusi hénapokra 150—200 mm-re kell felemelni, mi-
kor a csapadék szempontjabdél megkapjuk az erdé természetes
hatarat.

Mayr a levegé paratartalminak nem nagy jelentéséget tulaj-
donit és felfogisa szerint a talaj viztartalma a legfontosabb a fik
novekedésére és a levegé nagyobb relativ paratartalma mellett sem
fejlédik erdd, ha a majus—augusztusi csapadék 50 mm alatt
marad, mert akkor az erds kipusztul, ha a talaj viztartalma méas
okok miatt nem lesz nagyobb. Mayr kifejti, hogy a talaj viztar-
talma a legfontosabb az erdd kialakulasira és ha igen kevés a
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csapadék, de a talaj viztartalma megfelel, amennyiben pl. a talaj-
viz a talajrelief folytdn magasabban @ll és a fak ezt a vizet a gydke-
rekkel felvenni tudjik, akkor az erdék még a csapadékban leg-
szegényebb teriileteken is kialakulhatnak, ahogy ez lathaté a szteppek
és sivatagi szteppek galeria erdeiben az egész vildgon, tovabba az
odzisoknal, a legtipikusabb sivatagokban. Ilyen galeria erdék voltak a
Nagy Alfoldon ds, 6seink bejovetele idején, de a torok hodoltsag elbtt
az aradvanyos teriiletek mentén, kisebb-nagyobb tavolsdgra, ahol a
t_a!ajviz magasabban allott. Orosz kutaték (Kaminsky) ezzel szemben
az orosz szteppe erdeinek kialakuliasadnil mar nagyobb csapadékot
tételeznek fel és Kaminsky szerint ott, ahol az orosz szteppe hatiran
juni, jali, augusztusban legalabb 200 mm a csapadék, ott ercd alakul
ki, amely hatarérték a Nagy Alf6ldre jobban megfelel, mint a Mayr-
féle hatirérték és a Nagy Alfoldon ezen esapadék hatarérték el nem
érése folytan fidtlan puszta uralkodik nalunk még a nem szikes terii-
leteken, amennyiben a Nagy Alfold nagy teriiletein a csapadék jtnius,
augusztusi tomege Aatlaghan csak 160 mm koriill van (Cegléd 162,
Kiralyhalom 167, Turkeve 174, Keeskemét 150 mm.). Vagyis itt Mayr
és Kaminsky felfogisa kozott jelentds az eltérés. Hogy azonban
Kaminsky elgondoliasa jobban felel meg, lathaté legjobban abbél, hogy
a Dunantal nagy teriiletein, amelyeket egész biztosan erdé boritott,
ha ma az részben ki is van irtva, a junius—augusztusi csapadék
tomege eléri a 200 mm-t. Ugyanaz van még az Alfold egész peremén
ig, ahol szintén erddk voltak (Zalaegerszeg 247 mm, Biikk 219, Sop-
ron 251, Szombathely 200, Veszprém 208, Papa 211, Kaposvar 216,
Pécs 200, Salgétarjan 200, Miskole 232, Matészalka 211, Tapolea
205 mm.). Kaminsky szerint az erddé kialakulasanil a levegé relativ
paratartalma is fontos és az megfelels kell, hogy legyen (juliusi kozép
50—649%), évi kozép 68—T79%. Ezek szerint a csapadék miatt nilunk
a Nagy Alfoldon nem lehet természetes erdd, mert hiszen a Nagy
Alfoldén a janius—augusztusi csapadék tomege 200 mm alatt marad,
viszont a relativ paratartalom szerint a Nagy Alfoldon is megmarad-
hat az erd6, mert elég nagy a relativ paratartalom (Turkeve jalius
689%, évi T7%, Kalocsa 64%, 73%, Nyiregyhaza 69%, 78%.)

fgy tehat azt lehet mondani, hogy a Nagy Alfold mindenféle kli-
matikus szempontbél kizelebb all az orosz legnedvesebb tschernosem
szteppéhez és az erdds szteppéhez, azonban jelentésen kiilonbozik a déli
tschernosem és gesztenyebarna szteppe éghajlatatol.

Vizsgaljuk mar most meg, hogy az Alfoldon éz az Alfold peremén
a torok hédoltsag el6tt meglevé nagyobb erdéteriiletek milyen hatas-
sal lehettek a Nagy Alfold échajlatara és kiilonosen annak esapadék-
viszonyaira, mert nalunk még mindig felbukkan itt-ott az a nézet,
hogy ezek az erddk az éghajlatot jelentésen a humid iranyban befolya-
soltak. Elsgé pillanatban az erdonek csapadékemelt hatasit megtévesz-
téen igazolni latszik az a tény, hogy a Nagy Alfold peremétdl kezdve
a Karpatok felé valéban minderhol, ahol erdé van, a csapadék folyton
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novekecik, hogy aztin a Karpatok koszorijaban az erd6 és a csapar
dék a legmagasabb értéket érje el. Aki azonban ebbél azt kivetkezteti,
hogy pl. az Eszakkeleti Kirpatokban azért van a hatalmas csapadék,
mert ott erdé van, az teljesen hamis eigondolasokbdl indul ki, ameny-
nyiben a Karpatokban nem azért van a nagy csapadék, mert ott sok
az erd6, hanem azért van ott a nagy csapadék, mert a nyugatrél jove
levegb a vizparaval kénytelen felemelkedni ‘a magasba, ahol a vizpara
csapadék alakjaban kivalik a lehiilés folytan. Tehdt a Kdrpdtolkban az
erdé a csapadék kovetkezménye gyandnt 1ép fel és nem a csapadék az
erdd kovetkezménye gyondnt. A Karpatok koszordjiban ott lenne a
csapacék még abban az esetben is, ha ott az erdot kiirtanank és gon-
doskodnank arrél, hogy ott erdd ne keletkezzen, mint ahogy ez pl. az
adriai, dalmaciai, kataréi tengerparton és Montenegré teriiletein meg-
tortént, ahol a velenceiek mérhetetlen erdépusztitasai folytan az erdé
eltiint, mikor a hatalmas évi csapadék lemosta az erdé védelme alatt
nem all6 humuszos erdoétalajt, tovabba a korlatlan legeltetés ‘(keeske)
minden természetes ujjulatot lehetetlenné tett, még ott is, ahol még
a termotalaj megmaradt.

Ezeken a helyeken (katardi obhol) még ma is 2000 mm felett van
a csapacék, s6t 4000 mm f6lé is emelkedik és mégis ezek a hegyek
egészen koparak (Lowesen, risandi hegyek), pedig Eurdpa legesapa-
dékdasabb teriiletei kozé tartoznak, mert az Adriirdl jovo vizparaval
telt levegd a hegyek miatt hirtelen emelkedni kényszeriil és leadja a
esapadékot, akar vannak ott erddk, akdr kipusztitottdk d6ket, mert
ilyen helyen ecsak mesterséges pusztitis folytan tiinhetett el az erdé,
amennyiben természetes koriilmények kozott ilyen esapadékdas terii-
ieten az erdd természetesen alakul ki. Azok, akik nalunk itt-ott még
azt hiszik, hogy az ePdd nagymérvi kiirtdsaval csapadékszegényebb
lett a Nagy Alfold, csak abba a hibaba esnek, amelybe pl. Német-
orszighan is estek a 19. szazad elején, amikor azt allitottak, hogy az
erdok irtasaval kevesebb lesz a esapadék, mert az erdék vonzik,
magukhoz szivijak a felhoket és azok kénytelenek a csapadékot leadni
és pl. Berghaus 1835-ben azt jésolta, hogy az Elba a kevesebb csapa-
dék miatt rovid idén bheliil ki fog apadni és nem lesz tobbé hajozhato.
Azota elmult 100 esztendd és az Elbin még vigan megy a hajézas.
Az, hogy Németorszigban is egyes esztendok feltiinben szarazak és
a folyék erdsen leapadnak, az megint a minimumok és maximumok
mozgasaval és elhelyezkedésével van kapesolatban és teljesen fiigget-
len attél, hogy mennyi ercét irtottak Németorszidg tertiletén, ahol
szintén a hegyek esd arnyékaban levd teriiletek igen kis esapadékkal
birnak.

Meg fogom kisérelni ezen tanulméany keretében kimutatni, hogy
4 meteorologia és éghajlattan mai @llaspontja szerint az erdonek
milyen hatisa lehet a meteorolégiai elemekre és abbol lathaté lesz
majd, milyen tévhit azt allitani, hogy nagyobb erddteriiletek a mel-
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lette levé nem erdével boritott teriilet éghajlatat jelentdsen nedvesebb
(humidabb irdnyban) befolyasoljak.

Lassuk elészor az erdo hatasit a homérsékletre. Minden kiilon-
legesebb vizsgalat mélkiill kimondhaté, hogy az erddben, mert a fak
a besugarzast és kisugirzast a talajba nagy mértékben megakadalyoz-
zak, nem fejlédhetnek ki extrém hémérsékleti értékek, tigy mint a sza-
bad teriileten. Ezt mutatjak az eberswalcei exakt megfigyelések is,
amelyek igazoljak, hogy az erdében a hémérséklet nyaron alacsonyabb,
télen viszont magasabb, mint az erdémelletti szabad teriileten. Viszont
azonban az eberswaldei megfigyelések azt is mutatjak, hogy ha az
erdd mérsékli is a hémérséklet menetét az erdében, az erdd kozelében
levi szabad teriiletek hémérséklet menetére semmi hatdssal nines és
Schubert e kérdésrél a kovetkezo modon nyilatkozik: ,,Lathat6, hogy
_az erd6 hiisité hatisa, amely az allomanyban nappal észlelhetd, az erdo
kornyezetére nem hat, mert az erdénél nines arrél szo, hogy igen nagy,
siirii ercével boritott teriilet ellentétje alakuljon ki teljesen erdémél-
kiili orszdgokkal szemben, hanem sokkal kisebb teriiletekrél és tavol-
sagokrél van szd, ha azokat osszehasonlitjuk a tengerrel és a szaraz-
folddel . . . (Handbuch der Bodenlehre II. Schubert ,Das Klima der
Bodenoberfliche und der unteren Luftschicht in Mitteleuropa”. 80.
oldal.) Vagyis az erd6ben a homérséklet mérsékeltebb, mint az erddvel
nem boritott teriileten, de az erdo ezt a hatast, mar az ercdd kozelében
levo szabad teriileten éreztetni nem tudja.

Neézziik mar most meg az erdé hatasat a csapadékra, tovabba a
talaj viztartalmara. Valamikor azt hitték, hogy az erdé alatt a talaj
nedvesebb, mint szabad teriileten. Ma azt a felfogast kell elfogadnunk,
hogy az erdé alatt a talaj tulajdonképpen szarazabb lesz és pedig el6-
szor azért, mert az erdei fak lombkoronaja a c8apacék nagy részét
elparologtatja, ugy, hogy az a talajba nem dis johet. Kiilénosen a
fenvderd5 tartja vissza nagy mennyiségben a csapadékot, hogy az a
talajhoz ne érhessen. Igy pl. egy 60—70 éves biikkallomany a ecsapa-
déknak atlagban 179%, erdei fenyvesek 20%, lucfenyvesek 409% és
jegenyefenyé fenyvesek egész 60%-at tartjak vissza, hogy az a talajba
ne johessen. A masodik ok, hogy az erdd alatt a talaj szarazabb, az,
hogy az erd6 a lombkoronajival hihetetlen vizmennyiségeket parolog-
tat el, mialtal az also talajrétegek nedvessége erdsen csokken és ezaltal
végeredményben az erdd alatt a talaj egész szelvényében szArazabb
lesz, mint a mellette lévs erdével nem boritott talaj. Ha el6bb azt hit-
ték, hogy az erd6 alatt nedvesebb a talaj, ez azzal magyarazhat6, hogy
az ercei alom iAltal nedvesen tartott legfelsé talajréteg jelentoségét
talbecsilték.

Igy aztin nedvesebb éghajlat alatt tulajdonképpen azzal a tény-
nyel allunk szemben, hogy az erdd nagy parolgasa folytan, tovébba
azaltal, hogy a csapadék egész 50%-at nem engedi a talajba jutni, a
talaj elmocsarasodisit akadalyozza meg, Ez szemléltetGen lathaté leg-
jobban az északibb orosz podsol teriileteken, ahol nagyobb erdéteriilet
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kiirtdsa utan egynehany évi mezégazdasigi miivelés utin meg kellett
sziintetni a tovabbi miivelést, mert a talaj elliposodott és ilyen alla-
potban még beerdositésre sem volt alkalmas, amennyiben a kiirtott
teriileten a talajviz annyira felemelkedett, hogy a fiatal csemetek gyo-
kereikkel vizbe keriilvén, elpusztultak.

-~Hogy az erddé emeli a csapacék mennylseget, azt abbdl is gondol-
tak levezetni, hogy az erd6 tulajdonképpen Ggy hat a mozgé levegd-
tomegekre, mint a kisebb hegyek, amennyiben az erdék felett a levego-
tomegek a magasba szorulnak, mialtal bizonyos lehiilés kovetkezik be
és emiatt keletkezhet is csapadék. Kassner (Wolken und Niederschliage
142143, oldal) szerint azonban az erddmek ilyen hatdsa csak igen
kevés kodds esét hozhat létre, amely egy teriiletesapadék tomegét alig
emeli valamivel. A Liineburgi Heide befasitasa utan azt hitték, hogy
novekedett a csapadék az Gjonnan befasitott teriilet felett, azonban
goncos- vizsgalatok azt mutattak, hogy a befasitott teriileten a csapa-
dékmérsk a szél hatasa al6l felszabadultak és igy a védett csapadék-
mérdk valoban tobb csapadékot jeleztek.

Indidban koriilbeliil 158.000 km? teriileten erdésitettek, Ggy, hogy
ez a teriilet 10 év alatt 83%-ban erdével lett boritva. Blanford vizsga-
latokat készitett az 0j beerddsitett teriilet esapadékviszonyairol és
allitolag 129% csapadéktobbletet mért. Ez a csapadéktobblet is minden.
bizonyara Ggy jott létre, hogy az esomérck az ercés teriileten védve
voltak és igy tobb csapadékot mutattak. Kassner szerint Kozép- és
Eszakeuropaban az erdd csapadéknoveszté hatlsa 59, alatt marad, de
rendesen 8% alatt marad, mikor a tobblet mar ki ‘sem mutathats,
amennyiben egy nagyobb teriileten es6zés alkalméval, az esének egyen-
I6tlen elosztasa folytan keletkezhet 3%-os kiilonbség. Igy tehat csak
azt lehet mondani, hogy erdével boritott teriileten is a csapadék
tomege nem attél fiige, hogy az erdé mennyi csapadékot parologtatott
el, hanem erdés teriileteken nalunk Eurépaban a csapadék az altala-
nos levegbaramlasoktol fiigg, tovabba azoktél a koncenzicids. jelensé-
gektdl, amelyek magasan a légkorben mennek végbe, tehat az esckép-
zGdés teljesen fiiggetlen a novénytakaroktol és az es6 mennyisége,
gyakorisaga csak meteoroldgiai kériillményektsl fligg. Eckard. Das
Klimaproblem 144. oldal). :

fgy tehat nmem csodilkozhatunk azon, hogy a meteorologiai s
klimatani standart miivek elvetik a felfogast, hogy az erdd jelentésen
emelné valamely teriilet csapadéktomegét.

fgy Koppen (Klimate der Erde 1923. 107. oldal) megirja, hogy
a nagyobb csapadéktomeg az erdét okozza és nem az erddé a csapa-
dékot.

Kassner ,,Wolken und Niederschlige” 142—143. oldal szintén
elveti azt, hogy az erds jelentds csapadéktomeget okozna.

Hettner ,,Die Klimate der Erde” 1930. 64. oldal megmondja, hogy
az erdé hatdsa a csapadékra egy nagyon vitatott kérdés és a sok félre-
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értés onnan szarmazik, hogy a leesett csapadék elfolyasat magaval a
csapadékkal tévesziik ossze.

Eckard: ,,Das Klimaproblem” 135
vrdok nagyobb esapacdékképzd hatésat,

Az igazsdg szempontjabol azonban meg kell Allapitani azt is,
hogy egyes kiilonleges koriilmények kozott, amelyek csak a legritkabb
esethen fordulnak els, az erdé a rajta atvonulé levegétomegekbol ki-
csaphatja a csapadékot. Igy pl. Fokvaros mellett’ van a Tafelberg,
amely hegyen sokszor két hdonapon egy csepp es6 nem esik és dacara
annak, rajta buja a vegetécid. Ezen a helyen tudniillik a fak a hegyen
atvonuld paradis levegdéhdl a vizet cseppek alakjaban kivalasztjak és
Marloth két esomérét allitott fel, amelyek koziil az egyikbe sasfiiveket
tett bele, amelyek igy a leveg6b6l a vizpardkat lecsaphattak, mikor
kitlint, hogy a sasos esoméroben, amely a kédbél lefogta a vizeseppe-
ket, nyoleszor annyi csapadék halmozddott fel, mint abban, amely nor-
maélisan lett felallitva. Ilyen hasonlo eset a mi éghajlati koriilményeink
kozott nem igen fordulhat el6, mert a Tafelberg mindjart a tenger-
szinérél emelkedik ki 1000 méter f5lé és a felhok 1igy a hegyet és a
rajta levd erdot surolhatjak. Nalunk és Kozépeurépaban a téli hona-
pokban el6forculhat az az eset, hogy a vizpara a levegébdl zuzmara
alakjaban lecsapédhat a fakon, amely csapadékmennyiség minden
egyes esetben legfeljebb 3 mm-t fehet ki. De hogy nalunk az Alféldon
és Kozépeuropa tobbi sik teriiletein a parakkal telt levegébdl az erdd
nagyobb csapadéktomegeket tudna mechanikai tton lekotni, mint a
fokvarosi Tafelbergen, az teljesen ki van zarva, hiszen a felh6k nem
suroljak a fold feliiletét a siksdgon, legfeljebb egyes kodos napokon a
leszallott kédbél levélik bizonyos csapadékmennyiség, amely azonban
egyaltaldban nem befolyasolhatja az éghajlat nedves vagy sziraz
voltat.

Igy tehédt az erdd hatdsat nem a csapadék novelésében latjuk,
hanem csak abban, hogy az ercok a leesett csapadéktomegek levezeté-
sét a folyokba és patakokba bizonyos mdédon szabalyozzak és azért
nagyobb folyék forrasvidékeinek letarolasaval a leesett csapadék,
miutan az erdé spongyaszeri viztarté szerepe megsziint, a patakok és
folydk olyan viztomegeket kapnak a medriikbe, amelyeket befogni nem
tudnak és azért nagy aradisok képzédnek. Eppen azért az erdok irtasa
olyan teriileteken, amelyeken mar természetszeriileg megvannak, koz-
és nemrzetgazdasdgi szemponthbdl az emberi kultira egyik legnagyobb
tévedése és szégyvene.

150. oldal, szintén elveti az

(Folytatjuk.)






