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attol az érzést6l és meggy6z6déstél is vezettetve, ami
Kadn Karoly erdigazdasagpolitikai tanulmanyainak egyik
vezetomotivuma, hogy: mindaz, amit csonka hazank erdégaz-
dasdgdnal fejlesztése érdekében teszimk, jelentéségébél és
aktualitdsdbol nem fog vesziteni semmit akkor sem, ha az

isteni gondviselés kinyoriiletessége és sajdat erénk! visszasegit °

ahhoz, amit elvesztettiink.

Repiilégép az erddgazdasag szolgalataban

Ismerteti: Hajdi Gyula, ny. m. kir. f{6erd6mérndk

Elséranga térképek, tervek’ készitése, tgy tudomanyos
mint gazdasfgi és miiszaki célokra, minden kulturallam els6-
rendii szitkséglete. A myugati orszagokban éppenigy, mint
nalunk, a teriiletek a kataszteri felméréssel a legnagyobb pon-
togsaggal felvétettek, de ezek a térképek wesak a killonféle
mivelési agakhoz tartozé foldteriiletek hatarvonalanak csupamn
vetiiletét adjak vissza, de nem mutatjak a felmeért teriilet igazi
alakjat, annak domborulati viszonyait és gazdasagi felhaszna-
lasat; igy ezeket teriiletvaltozasok dfeltiintetésén kiviil egyéb
miiszaki eélokra felhaszndlni mem lehetetf. Tervezéseknél eddig
csak az 1, m. katonai térképek allottak rendelkezésre, melyek-
r6l azonban kiztudomést az, hogy rétegvonalozisuk csak hoz-
zavetdlegesen a magassigi pontok meghatarozasival tortént s
igy ecsak dltalamos tervezésre alkalmasak., Ezeknek a térképek-
nek elkészitése sok 1dét, nagy miiszaki személyzetet, ennélfogva
sok koltséget igényelt.

A fényképezésnek teriiletfelvételi célokra valo felhasznala-
sara mar az 1890. évek végén torténtek kisérletek; de esak 1901-
ben sikeriil dr. Pulfrich jenai egyetemi tandrnak megszerkesz-
tenie az elsd stereoszkopikus latas felhasznalasaval mérmoki
clokra tobbé-kevésbbé alkalmas stereokomparatornak nevezett
rafiszert. © 1909-ben Orel altal megszerkesztett sterecautograf
igyekszik egyszeriisiteni és hasznalhatéva {enni a stereopho-
togrammok alapelvei szerint késziilt felvételeknek felmérési
¢élokra vald felhaszmalhat6sigat. A terresztrikus felmérés cél-
jaira ezid6ben késziilt phototeodolitok lehetdvé teszik a magyobb
kiterjedésti teriiletfelvételt, melyekkel késziilt felvételeket
stereophotogrammetrikus tton dolgoztattak fel. Hlsésorban
katonai célokra hasznaltik fel (igy a béesi Militdr-geographi-
sches Imstitut is) oly teriileteken, melyek nehezen megkozelit-
het6k, vagy teljesen ismeretlenek (angolok Tibet-ben) voltak.
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A repiilégépek rohamos fejlédésével elsésorban a mémetek
torekedtek arra, hogy a foldfeliilleti valtozasok fényképezése
atjan, ezeket a felvé.eleket térképelési célokra is fel lehessen
hasznalni. Dr. Gasser darmstadti techmikai féiskolai tanarnak
talalmanyai, Zeiss Karoly jenai cégnek folytonos kisérletei,
valamint a tobbi allamokban, Amerikaban, Angliaban sth. tor-
tént kisérletek és errevonatkozo tanulmauyok odaig fejlesztet-
ték a stereophotogrammetridhoz sziikséges eljarasokat és mii-
szereket, hogy ma repiilégéprél torténd felvételek alapjam a
rétegvonalas térképek lészithetok.

A felvételelerél daltaldban. A felvételek mikénti elkészitése
szerint a térképezésre vonatkozé eljarasok harom féesoportha
oszthatok u. m.: 1. Terresztrikus (foldr6l torténd) felvételek. 2.
Légi felvételek fiiggtlegestsl eltéré iranyban (ferdefelvételek).
3. Légi felvételek kozelitéleg fiiggdleges iranyban (fiiggéleges
telvételek). A felvételekrdl altalaban meg kell elsésorban jegyez-
nem, hogy barmily rendszerii felvételrdl legyen szé, sziikséges,
hogy a felmérends teriilet két egymastol kiilonbozs felvevi-
pontrdl abrazoltassék, mert esak igy érheto el a felmérés alap-
jaul szolgalo sterecoszkopikus hatéas.

1. Terresztrikus felvételnél kis tavolsagokrél lévén szo,
szitkséges a felvevopontok egymiéshoz vald viszonyanak és a
kamara helyzetének pontos ismerése, tehat eldzetes terresztri-
kus felmérés s igy a fényképfelvételek alapjan esak az eljaras
egyszeriisitése és gyorsilasa valamint az eredmény szemlélhe-
téségének emelése érhetd el

2. Ferdefelvételek eldallnak, ha a felvételi tengely a hori-
zont sikjaval 900-t6] eliité szdget zar be. Ily légiképek rende-
sen csak egyes épiiletesoportok, gyarak, kikotdk, kiallitasok,
kiillénleges természeti fekvésii helyek, tiird6helyek felvételére,
azok tanulmanyozasara, reklameélokra alkalmaztatnak. Erdé-
gazdasagi szemponthél a kiilonbozé korn erdérészek allomany-
magassaganak meghatarozasat, valamint hasznalatokat, beren-
dezési miiveket tesznek erdsen szemlélhetéve.

Ezen felvételek térképezési célokra kevésbé alkalmasak,
mert nemecsak hogy a kamara felvételi sikjanak térbeli hely-
zete nagyon mehezen és koriilményesen hatarozhaté meg és
rekonstroalhats, de a tavlat, az objectiv elrajzolasa légkori és
fényhataskiilonbozetek és egyéb befolydsok annyira kompli-
kaljak a lépték megallapitasat és a helyes stereoszkopikus re-
produkeiéit, hogy esak a legkomplikaltabb szamitasok és szam-
talan korrektiira megejtése utan, végeredményben nagy ids-
veszieségoel, draga miiszerekkel, vagyis sok koltséggel dolgozva
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adnak eredményeket, amelyeket egyszertibben és olesébban
nagy pontossaggal a kozelitleg fiiggdleges felvétel alkalma-
zasaval lehet elérni.

3. Fiiggoleges felvételek azok, melyeknél a képtengely kozel
fiiggdlegesen van elhelyezve. Hzen felvételek a lefényképezett
foldfeliiletnek mintegy térrajzat adjak, a legaprébb részleteket
is feltiintetve. Természetes, hogy mar a felvételek elkészitésé-
nél tekintetbe kell venni mindazokat a szempontokat, amelyek
gy a helyes miikodés, jo felhasznalhatésag, pontossag, szoval
a gazdasigos kidolgozasra befolyast gyakerolnak.

Felvételel kidolgozdsa térképpé. A tényképfelvételek alap-
jan készithets legegyszeriibb térképszerii alkotmany agy késziil,

" hogy a felvételeket a terepen levd és fényképen dbrazolt 3 is-
mert fixpont segitségével térbelileg helyes fekvésben és lépték-
ben atfotografaljuk. Ha ez csak kozelitd vagyis mem lépték-
szerii, aklkor torzitasmentes (entzerrt) fénykép, mely szintén
tobbfiajta célra kielégité; ha azonban léptékbe hozott reproduk-
ci6 akkor fényképkartya (Luftplan), ha pedig a magassagi
rétegvonalak is kivamnak tiintetve a fényképkartyan, vagy
azoknak rajzolt kivonatos reprodmkeiéjan, akkor mar a fény-
kép atjan készitett térkép teljes tokélyében van el6ttiink. A
magassagi vonalaknak a fényképbe vagy térképbe valo beszer-
kesztésének médja a kovetkezdlk tekintetbevétele utan lesz ért-
heté. Mar a fentiekben hangstlyoztam, hogy magassagi pon-
tok és vonalaknak térképszerti kitiintetésére szitkséges az, hogy
ugyanazon teriilet két kiilonbozé nézépontbol fényképeztessék
le, hogy a két kép Osszevetésébol stereoszkopikus hatas, vagyis
a plasztikus latas lehet@sége biztositva legyen. Ennek kovet-
keztében két ugyamazon terepet abrazolé kép azonos ponitjait
vetité fénysagarak a térben mas-mas sikban fognak metszddni,
vagyis a természetben ugyanazon magassaghan fekvé pontok
fénysigarai ugyanabban a sikban. Hzen tulajdonsag felhaszna-
lasan alapulnak azok:a kiulonféle optikai miiszerek, amelyek
azonos sikba es6 pontok megallapitasat, osszevalogatasat és ki-
rajzolasét teszik lehetévé, egyben azok abszolut vagy relativ
magassaganak megallapitasat is. Természetes, hogy a megol-
dast a kiilonféle szerkeszt6k més-més uton keresték s igy egy-
mastél lényegesen eliitd szerkezetek allnak a gyakorlé mérnik
rendelkezésére. Ide tartoznak a Zeiss jenai cég altal eléallitott
Planigraph és autogrdf, valamint a Gasser-féle projectios rend-
szer is. A két elsé rendkiviil elmés, de nagyon komplikalt mii-
szer, melyek kezelése nagy elbkésziiletet, tudast és gyalkorlatot
igényel, mig az utobbi a projectoros késziilék memesak egy-
szerii kezelése, de attekinthetésége majdnem automatikus ellen-
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drzése altal is tiimik ki, gy hogy kezelése kevéshé képzett és
gyakorlott egyén 4ltal is eredményesen végezhetd. A kiilonféle
késziilékek szerkesztésének és kezelésének leirasa mar megha-
ladnéa eikkem keretét, miért is e helyen még csak azt kivanom
kiemelni, hogy a térképek, még azon fel nem becsiilhets érték-
kel birmak, hogy a kidolgozas alapjaul szolgalé fényképek is
rendelkezésre allanak, vagyis barmely a térképen fel nem tiin-
tetett részlet azokon akér stereoszkopikusam is megnézheto és
potolhatd. Megemlitend6ének tartom azt is, hogy ujabban plasz-
tikus térképek is késziilnek.

A légi képelk és ezelerl nyert térképek haszndlhatésdga. Az
1:2000 léptéktsl—1:5000 léptékig a fenti modon nyert képek és
térképek elényosen alkalmazhaték wvasutak, utak, esatornak
tervezésére és épitésére, vizi épitkezésekhez, vadpatakszabalyo-
zashoz sth.

1:5000—1:10.000 léptékben erdégazdasagi célokra val6 alkal-
mazasuk kivalénak bizonyult. FHzekre wvonatkozéan dr. Nebel
miincheni titkos tandesos a ,.Forst und Jagdzeitung” tavalyi
100 évet jubilalé elsé szamaban fényképreprodukeiokkal kisént
értekezést irt speeidlisan az erdérendezés szolgalataba valé be-
vezetéseképen. Leirasa szerint Németorszaghan 1921-ben felvet-
ték a svab 4.5 ezer hektarnyl roggenburgi erdégazd.-ot, kiilonos
tekintettel az abban 1920-ban tortént nagymérvii széltorésre,
hoey azt minden idékre megorokitve, szaktanulmanyi és me-
teoroldgiai szempontbsl is felhasznalhassak.

1923-ban a niirnbergi allami erddébirtokon 0j ilizemrendezés
volt esedékes. Ennek keresztiilvitelét a fentebbiekben targyalt
eljarassal eszkozolték. Megkivantatott 1:10.000 1éptékben walé
felmérés és térképelése 80.000 hektar erdémek, 1—2 mm. hiba-
hatarral. A felvételeket Rumpler-féle repiilégéppel 18 cm.-es
gyutavolsagn fényképkamaraval 1800 méter magassaghél vé-
gezték, Atlagos repiilési id6 105 pere volt, melybél 35 pere volt
a felemelkedéshez, 55 perc felvételek megejtéséhez és 15 perec a
leszallashoz sziikséges 1d6. Megallapitottak, hogy a kevéshé
valtozatos erddk felvételénél 1:8000 lépték, mig a magyon eltéré
allomanyviszonyt erdéknél 1:10.000 lépték eélszerd. Az 1:5000
léptékben késziilt felvételeknél szemmellathatolag, mig az
1:8000—1:10.000 léptékben késziilt felvételeknél magyitos stere-
oszkop segélyével éles képét latni az egész erdémek, Nemesak a
nyilt utak, vasutak, myiladékok, tisztasok, folyé patakrészletek,
rétek, legelok, szantok tiinmek azomnal fel, hanem erdsebb szem-
lélési gyakorlat mtan az allomanyok fanemei, zarlati viszonyai,
hozzavettleges magassaguk és koruk is meghatarozhaté. Erre a
eélra az erdészéleken és tisztasokon mutatkozé arnyékok is segit-
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gégiinkre vannak. Ennélfogva az erdét nagy wvondsolkban azon-
nal megismeri az erdérendezé. Megallapifja a tortént haszna-
latok teriiletét, fekvését, iranyat, a hasznalat alatt 16vé erds-
részek helyzetét, fanemeit, a fiatalosok zarodasi viszonyait, azok
felujalasanak hozzavetoleges sikerét, megallapithatja a kihasz-
nalasra keriilhetd erdérészek fekvését, nagysiagat, azok fane-
meit, szallitasi iranyat stb. Nem keriilheti el figyelmét a leg-

kisebb esoporntfa, sét egyes maganyosan allo fa sem, latja az

egyes erddrészek széleif; egyszéval az erdét nagy vonasokban
figy megismeri, mintha azt sok idét igénybevevé taradsagos
bejarassal mézte volna meg.

Dr. Nebel megallapitisa szerint minden fanem, amelynél

a koronaalak vagy a levél vagy tii szine a kornyezetiol eliito..

megkiillonboztethets. Igy természetes, hogy lomb- és tiilevelii
fakkal vegyes erdéknél a két fanem elegyaranya azonnal szem-
betiiné és zarlati viszonyaik is lathatok. Szerinte az 1:10.000
léptékndl a lue a jegenyefenydtél mar mem kiilonboztetheto

meg, de megkiilonboztethets az erdei vagy fekete {feny6tol,

melynek tiii szine mas és melyeknek koronaalakja is eliitd.
Mivel a folytatélagos felvételekniél a fak kisebb-nagyobb &ar-
nyéka lathatéva lesz, sokszor maga az arnyék (felvételek kiza-
rolag mapfényes, tiszta idében torténhetnek) is élesen mutatja
a fa jellegzetes alakjat vagy korondjat. A lomblevelii fak meg-

' kiilonboztetése egymastsl mar nehezebb; de ha a munkalatokra

hosszabb 1d6 all rendelkezésre, gy példaul t6lgy és biikkel
kevert alloményok tavasszal a levélfakadas idejében wvehetdk
fel akkor, miker a biltkk mar lombbal, mig a tolgy lomb mél-
kiil all. Egyaltalaban erdégazdasagi célokra szolgalo felvételek
készitésének legeélszertibb és legjobb ideje a tavasz. Természe-

tes, hogy ezen nagy wvondsokban valo megdllapitdsok wtdn, az

erdol be kell jarni, a fanemek elegyardnydt pontosan felvenni,
a becsléseket eszkidzélni, de most mar lelkiismeretesen és ponto-
san, mert a fényképrdl mar szakember is megallapithatja a fel-
vételek hozzavetdleges pontossagat és legtobbszir az egyes erdd-
részletel hatarat is. Az erdérészleteknek f6ldon torténd felmé-

réssel eszkizolt alakitasa csak ott sziikséges, ahol mint tiszta

lomberdében: az egyes fanemek elegyaranya sztereoszkopikus
uton megéallapithaté mem volt, vagy fenyveseknél, mint emli-
tettem, hol luc- és jegenyefenydé vegyesen fordul elg. Oridsi
elényt jelentenek ezen meghatirozisok maguknal az erddrész-
letméréseknél. Mig eddig a hosszii esatlakozovonalakkal sok

poligon mérés volt sziikséges, addig ily felvételeknél, az egyes

kimagaslé erddszélen allo fak, tisztasok kozepe, erddsarkok,
maganyos fak, mint esatlakozo fixpontok szerepelnek és a mé-

e
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rések sokkal kevesebb 1ddt vesznek igénybe. A felvételek alap-
jan torténdé gyors és biztos tajékozédas lehetévé teszi, hogy az
erdérendezd munkajat allitélag legalabb kétszer rdévidebb idé
alatt lesz képes befejezni. Mar most, ha ezekhez hozzavesszitk
azt a koriilményt, hogy az ily felvételek alapjan sztereofoto-
grammetrikus uton késziilt térképek foloslegessé teszik, a vol-
gyek, gerincek, fitak és belsGségek sth. felmérését, hogy rogton
latjak a koparokat, vizmosasokat, vadpatakokat sth., hogy a
rétegvonalas térképiinkon megtervezhetjiik a sziikséges utakat,
esusztatokat, vasutakat vagy vizépitkezéseket, Nebel szerint
mintegy 60 szazalékos megtakaritiast ériink el mindazon felvételi
moédszerekkel szemben, melyeket idaig hasznaltunk,

A fényképkartyak gazdasagi térképszelvényekként hasz
nalhatok, melyeken fehér szinnel kidolgozhaték a hatarvonalak,
tagok ¢és erdirészletek, fehérrel beirhatok a szamok, betiik és
diilénevek,

Dr. Nebel ezen megallapitasok utan megemliti az eljaras
bhatranyait is, . m. az 1:10.000 lépték kisebb-nagyobb pon-
tatlansaganak kikiiszobdlési mehézségeit, tovabba, hogy azon
modszer mellett, a mellyel 6 dolgoztatott, ilyen erdérendezés
szerinte kivalt erdsen hegyes-volgyes vidéken slir{i haromszoge-
lési halozatot kivan meg, a pontok magassagi fekvésének
szabatos meghatarozasaval; mely kériilmény méas modszerek
felhasznalasanal nem amnyira fontos.

Koltségele. Szaggatott hatart birtokok felvételi koliségei
nagyobbak, mint a nagy komplexumu teriiletekéi. Aranylago-
san nagyobb teriiletek felvétele és térképelése gyorsabb, mint a
kisebbeké. A koltségeket befolyasolja a felveendd teriilet tavol-
saga a legkozelebbi repiilttértél is. Az egyes németorszagi
cégek csak D mégyzetkilométernél magyobb teriiletek felvételeit
eszkozlik repiilégéprol. A niirnbergi allami erdéknél a fénykép-
kartyakbol késziilt térképek kétszer annyiba keriiltek, mint a
fényképkartyak és hektaronként az tizemrendezéssel egyiitt 0.25
aranymarkat tettek ki. Békében ugyanott egy iizemrevizié és
1] felmérés hektaronkémt 4.5 markaba keriilt. Ha a térképek
réfegvonalozassal késziilnek, ennek koltsége hektaronként 0.75
aranymarkat tett ki, szemben a f6ldr6l torténé miiszerrel valé
szintezésnek, melynek koltségei 1.95 aramymarkaba keriilnek.
Nagy atlagban 60 szazalékos idomegtakaritassal 40 szazalékkai
oles6bbak ezen eljarasok, mint a régi felvétekkel torténd erds-
rendezések. A niirnbergi munka meggyézte az abban dolgozé
szakembereket, hogy a 1égi képek alapjan torténé erdérendezés-
nek széles jovéje van és az minden tekintetben megfelelének
mutatkozik. ' :
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Mig Németorszagban az egyes eljarasek tudomanyos fej-
lesztésén faradoztak és a légi fényképet esak késoén vitték az
erdészeti gyakorlat terére, addig az amerikaiak elsésorbanghasz-
maltak fel rengeteg, alig bejarhaté helyeken fekvé erdeik felveé-
telére. Az 6 felvételeik nemesak az erdé megismerésére, hanem
annak felmérése és allomanyviszonyainak meghatarozasan
feliil, annak beeslésére is kiterjednek. Ily mdédon dllapitjik meg
a gyakori tiizvészek mérvét, gondoskodnak azok elhatarola-
sarol, munkésok kirendelésérsl és oltasrél. Megallapitjak a szél-
toréseket, a hasznalatok iranyat, az eladas targyat képezd erdok
értékét. Sokezer négyszigkilométer erds 4all igy allandoan fel-

mérés, becslés és ellenérzés alatt, Ggy az Rgyesiilt-Allamokban,

mint Kanadaban, Californiaban és Mexicoban.

Remélhetjiik, hogy a német tudomanynak az amerikai gya-
korlattal és kereskedelmi szellemmel vald egyesitése ezen terii-
letfelvételi eljarast a legnagyobb tokéletességre fogja vezetni.”

Ertesiiléseim szerint folyamatban vannak olyan targyala-
sok, melyek médot akarnak nyujtani arra, hogy szegény meg-
esonkitott orszigunkban is rendelkezésre alljanak azon driga
eszkozok és miiszerek, amelyek ily munka pontos végzéséhez
elkeriilhetetleniil sziikségesek. Szakkoreinknek ezen felvételi
eljaras iranti komoly érdeklédése erdogazdasigunk fejlodéseé-
nek nagymérvii szolgalatokat fog tenni.

KULONFELEK

Az erdészeti igazgatasrol szolé torvény végrehajtisa.
Az erdészeti igazgatdsrol szolo torvény végrehajtiasanak mells-
wése iligyében eléterjesztett memorandum ezidészerint még a
kormanyelnck és a foldmivelésiigyi miniszter mérlegelése elétt
all, ennélfogva ennek a kérdésnek kozérdekii vonatkozasaiban
valo tovabbi taglalasat koteles loyalitassal egyelére melldzziik.

Az Orszigos Erdészeti Egyesiilet igazgaté valaszminya
t. évi februar hé 24-én Gjbol iilést tartott, amelyen Inkey Pal
elnokolt. Jelen voltak: 7érfi Béla alelnok, Bund Karoly titkar,

* Erdeklodd szaktirsainknak médjaban all egyesiiletiinknsél
megtekinteni 5 ilyen fényképfelvételt (a kamadai erdékrél). mem-
kiilonben ,The Paper Industry” cimii amerikai folydiratnak egyik
idevonatkozo iilusztralt lapszamat, vegiil egy 1. 1000 léptékben 1 m. szint-
kiilonbséggel készitett rétegvonalas térképet. Saindlatunkra a mai nehéz
viszonyok kozott ezekmek az érdekes felvételeknek reprodukalasa
nem alt médunkban. (Szerk.$
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