Erdel kerekparos infrastruk- .

 tira felujitasa és a kapcsolodo
latogatoszam adatok elemzése

A Kormany 1663/2020. (X. 15.) Korm. hatarozata — egyes aktiv turisztikai fejlesztések turisztikai térségekhen torténéd

megvalésitasarol -

alapjan a Pilisi Parkerdé Zrt. 2022 novemherében iinnepélyesen atadta kerékparos hasznalatra az

»Erdei kerékparos infrastruktira- és szolgaltatasfejlesztés a Pilis-Visegradi-hegység, valamint a Budai-hegység terii-
letén” projekt keretében megvalésitott utszakaszokat.

A feltjitott szakaszok a korabban kije-
1olt Pilis Bike halozatot érintették, me-
lyek hasznalatarol a forgalomszamlalo
eszkozok beszerzésének koszonhetGen
konkrét adatokkal rendelke-
zink, melyek alapjin kijelenthetjik,
hogy ezek az utvonalak az orszag leg-
latogatottabb ,erdei kerékparatjai” — hi-
vatalosan kozforgalom szimidra meg-
nyitott erdészeti maganutjai — kozé tar-
toznak. Jelen ci
Zrt. erdei kerékparos infrastruktira-fej-
lesztéseit mutatjuk be vazlatosan, to-
vabba a 2022., 2023. és 2024. évi kerék-
paros forgalomszamlalas adatait.

A Pilis és a Visegradi-hegység kerék-
paros forgalma az elmult években fo-
lyamatosan nétt, ugyanakkor a turista-
forgalmat kiszolgalé erdészeti magin-
uthdlézat (az autdforgalomtol elzdrt
szakaszok) elavultak, kerékparozasra
helyenként alkalmatlanok voltak.

A fejlesztési projekt célul tdzte ki,
hogy a kerékpdrozasra alkalmas erdei
utakat Gjra aszfaltozza, illetve szikség
szerint helyredllitsa, az erdei kerékpa-
rozas szamdra biztonsigos dllapotba
hozza.

mérési

kben a Pilisi Parkerdd

A berubdzdst az erdogazdasdg sajat
Jforrdsbol nem lett volna képes megvalo-
sitani. A projekt keretein beltil 4 db for-
galomszamlalo kihelyezése is megtor-
tént, amely segiti a folyamatos adatgytj-
tést, a statisztikai adatok szolgaltatasat,
igy a kordbbi kollégak dltali forgalom-
becslést szakszeril mérési modszerre cse-
réltiik le.

A tényleges projekt 2021. februar-
ban indult, a tervezéi kdzbeszerzés le-
folytatasat kovetéen 2021 mdjusaban
kezdddott a tervezési munka,
szeptemberre fejez6dott be. A sziiksé-
ges engedélyek ugyanazon év decem-
berére alltak rendelkezésre, mellyel
egyltt meginditottuk a kivitelezési koz-
beszerzést is.

A kivitelezés 2022 jiniusiban kez-
dédott, és oktdberben fejezédott be. A
projektet feszitett tempoban, kevesebb
mint 2 év alatt valositottuk meg, amibdl
a tervezésre €s Kkivitelezésre Osszesen
,csak” 8 honap dllt rendelkezésre. A
megvalositasért kiilon koszonet illeti az
engedélyez6 hatésidg, a természetvé-
delmi kezeld, a tervezd, a kivitelezd, a
muszaki ellen6r konstruktiv hozzaalla-

ami
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sat, mely nélkil nem lett volna sikeres

a projekt.

Az érintett szakaszokon, a beavatko-
zasok el6tt egyes helyeken repedezett a
burkolat, masutt nyomvalytk, helyen-
ként kisebb-nagyobb siillyedések ala-
kultak ki, hol csak a fél utpalyan, mas-
hol az Gt egész szélességében. JelentSs
hosszakon a felilet kidrosodasa az alé-
pitmény karosodasat is jelezte. A karo-
sodds meértékétol fliggben a tervezd
tobbfajta beavatkozast alkalmazott az
alabbiak szerint:

e A” tipus: a burkolat és az utalap at-
remixdldsa, Gj aszfaltburkolat kialaki-
tasa
,B” tipus: az Gtburkolat elbontdsa az
atalappal és a foldmi egy részével
egyltt, a foldmu fels6 rétegének meg-
erGsitése, Uj Utalap és aszfaltburkolat
kialakitasa
,C” tipus: 4j aszfalt koporéteg kiala-
kitasa a kisebb katyik és egyenetlen-
ségek kitoltésével
,D” tipus: utalapcsere a fél atpalyan,
teljes szélességben aszfalt koporéteg
,G” tipus: makadamut stabilizalasa zua-
zottk6 réteg beépitésével
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o H” tipus: aszfalt katytzasa lokalisan
e I” tipus: tutalap és foldmd georics
megerdsitéssel, colop alapon nyugvo
vb. fejgerenda megtamasztissal, asz-
falt palyaszerkezet

J” tipus: makadamut stabilizdlasa za-
zottkd réteg beépitésével (M0 zazott-
ko feltoltéssel)

e K” tipus: utalap-megerGsités teljes

szélességben

A fentiek koziil harom beavatkozasti-
pust részletesen is bemutatunk.

Az ,A” jeld mintakeresztszelvény ré-
tegrendje, mely a Pilismardt, Mozer-par-
kolo—Kirdlykuti-nyereg szakaszon kozel
5 kilométer hosszon épult meg:

e 4 cm AC 11 kopd (N) B50/70 aszfalt
koporéteg

® 2.5-4 cm (dtlag 3cm) AC 11 kopd (N)
B50/70 aszfalt kiegyenlits réteg

¢ bitumenemulzios kellGsités

¢ 30(25) cm hideg remix eljardssal stabi-
lizalt hidraulikus kotGanyagu atalap.

Az utpalya tervezett oldalesése a hi-
deg remix eljardssal stabilizalt Gtalap fo-
lott egyiranyu: egyenes szakaszon 2,5%,
az iveknek megfelel6en irdnya valtozik,
az ivekben a talemelések miatt 2,5-5%
kozotti. Utszegély nem épiil az aszfalt-
burkolat mellett; kétoldali, 50-50 cm
széles, 10 c¢cm vastag zizottké (Z0/32
andezit) padka-helyreallitds késziilt.

A ,B” jelt mintakeresztszelvény ré-
tegrendje, mely ugyan rovid szakaszo-
kat érintett, viszont a jelent6s mértékd
beavatkozas miatt szintén részletezzik.
Ez a beavatkozas a legrosszabb allapot-
ban 1évé, felptiposodott, Osszetort bur-
kolatu részeket érintette:

e 4 cm AC 11 kop6 (N) B50/70 aszfalt
koporéteg

e 4 cm AC 11 koté (N) B50/70 aszfalt
kotoréteg

e 5 cm Z0/22 zGzalék kiékelés

e 20 cm M45 mechanikai stabilizacios
utalap

e 50 cm foldmd talajcsere, M45 zGzott-
kével, 25 cm-enként geordcs beépi-
tésével

Az I” jeld mintakeresztszelvény ré-
tegrendjét a komolyabb beavatkozis
szemléletésére mutatjuk be. A feldjitas
elétt a burkolaton hosszanti repedések
alakultak ki, a palya a jobb oldali mély
és meredek volgyoldal felé megsily-
lyedt, tovabbi az érintett csGateresz fo-
lott kimosodas is kialakult.

e 4 cm AC 11 kopd (N) B50/70 aszfalt
koporéteg

e 4 cm AC 11 koté (N) B50/70 aszfalt
kotoréteg

e 67-87 cm M45 mechanikai stabilizi-
ci6s utalap kiékelve és javitott fold-
m felsé rész, 25 cm-enként georacs
beépitésével

A meger6sitett talap volgyoldal fels-
li megtamasztasa 0,5x1,2 m keresztszel-
vényd, vb. furt colopokre helyezett vb.
fejgerendaval éptilt meg. A vb. gerenda
alatt 2 m-enként J30 cm-es ~6 m mély
fart vb. colopsor épilt. A colopok belsé
vasaldsat @177,8x5 mm-es acél csémag
biztositja, melyek betonacél tiiskékkel
lettek bekoétve a fejgerendiba.

A helyreallitott Gtpalya hossza tava
megfelel6sége elsésorban a csapadék-
viz elvezetésén, az atereszek folyama-
tos mikodésképességén mulik, igy az
arok kotrasara és az dtereszek felajita-
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2. dbra , B” jelii mintakeresziszelvény asz-
Jfaltréteg épitési munkdlatai

sara, kitisztitasara kiilon figyelmet for-
ditottunk.

A megval6sult felgjitas keretében ke-
rekitve negyvenét kilométernyi kerék-
paros baszndlatra megnyitott erdészeti
magdniit kapott 4j aszfalt-, illetve zi-
zottkoves burkolatot a sziikséges be-
avatkozasi szakaszokon. A feliijitds dsz-
szesen t0bb mint nyolcvanezer négyzet-
méternyi burkolatot érintett.

d . "
3. abra ,I” jelii mintakeresziszelvény sze-
rint épiilo fejgerenda (és az épitési lertile-
ten megjelend kerékpdros-forgalom)

1. dbra ,A” jelii mintakeresziszelvény tit-
alap épitési munkdlatai



A burkolat mellett szimos helyen
megoldddott a tobb helyen alimosott,
és ezért megesuszott Utpalya vizelveze-
tése, az Utalap és a foldmivek megers-
sitése. Emellett az Gtszakaszokkal érin-
tett sorompok kerékparosbarat megol-
dassal kertltek lecserélésre, melyet
pozitivan értékelnek a kerékparosok.

Feltjitasi munkdkkal a kovetkezd
szakaszokat érintettik:

e Pilismard6t, Mézer-parkol6—Kirdlykuati-
nyereg

Pilismarét, Moézer-parkolé—Pilisszent-
lélek (Két-bukkfa-nyereg)

e ,Delta” csomépont—Kiralykuti-nyereg—
Pilisszentkereszt, Kakashegyi-parkol6
Kesztolc—Pilisszanto—Csobanka
Pilisszentlaszlo, Kisrigd étterem—,Del-
ta” csomopont—-Domorkapu parkolo
Piliscsaba—Pilisszentivan

A munkavégzéssel érintett Utszaka-
szokrol és az aktuilis, kapcsolodd kor-
latozasokrdél a Pilisi Parkerdd Zrt. hon-
lapjan és Facebook-oldalan folyamato-
san tajékoztatdst nydjtottunk. A 2022.
novemberi tinnepélyes dtadon részt vett
Fetter Erik is, az orszaguti kerékparosok
férfi id6futamanak aktualis orszagos
bajnoka, akivel egytitt a Kiraly-kuti-nye-
reg—Pilismarot Gtvonalat lehetett bejarni.

Forrdsmegvonds miatt sajndlatos mo-
don az Apdtkiiti parkolo—Pap-rét-Szta-
ravodai parkolo-Szentendre k6zotti sza-
kaszok munkdlatai elmaradtak, melyek-
nek feliijitdsa szintén stirgetd lenne.

A telepitett forgalomszamlalé beren-
dezések harom teljes éves muikodése
alapjan az adatok elemzése is aktuilis.

A berendezések erdei kornyezetben
mutkods, kerékparosforgalom-méré és

-rogzité rendszerek, melyek alkalma-
sak o6rankénti bontasban rogziteni a
vizsgalt utszakaszon athaladé kerékpa-
rosok szamat.

A feldolgozott adatok megjelenitésé-
re egy interaktiv webes adatmegjelenité
feltilet szolgal, amely megjeleniti az at-
halad6 kerékparosok tekintetében az
idoszak legjobb napjat, TOP 10 napot és
TOP 5 honapot, nap és napszak szerinti
eloszldst, athaladdsok napi alakuldsat,
bétkoznapi, bétvégi és teljes hétre vonat-
kozo dsszesitett és dtlag adatokat. A le-
kérdezések tetszéleges idGszakokra al-
kalmazhatok A mért adatok tovabbitasa
naponta torténik mobil halézaton ke-
resztul, szerverre valo feltoltéssel.

5. abra ,,Kerékpdrosbardt” sorompo
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4. abra Atereszek tisztitdsa, dtmosdsa

Az adatrogzitése 6rinként tartalmaz-
za az alabbi adatokat: az dthalado ke-
rékpdrosok szama iranyonként, az dt-
halado kerékpdrosok Osszdtlagsebesseé-
ge, az ordban meért legnagyobb maxi-
mdlis kerékpdros sebesség.

A 4 db eszkoz kihelyezése az alabbi
helyszineken valosult meg: Visegrdd:
Istvan-kunyhoi erdészhdz, Szentendre:
Sztaravodai evdészhdz, Szentendre: az
erdészet éptiletének teriilete, Pilismarot:
Mozer-rakodoi erdészhaz.

Magyarorszagi erdoteriileteken leg-
bosszabb ideje folyamatosan a Pilisi
Parkerd6 Zrt. végez automatikus Idto-
gatészamldldst. A mérések kiterjednek
mind a burkolt erdészeti utak forgal-
madra, kilonos tekintettel az erdei ke-
rékparos-forgalomra, mind az erdészet
altal létesitett kozjoléti objektumokra,
a kilatokra. Erdomérnck kollégdank dl-
tal fejlesztett berendezések végzik a 12
kildatondl és 4 erdeészeti titon torténd
méréseket.

A kerékparos dthaladdsok szdma
osszesen kozel 220 ezer a hdrom év
alatt. Az 6sszes mérési pontra vonat-
koztatva id6szakonként elemezve meg-
allapithat6, hogy a mdjusi honap a
maga kozel 10 ezer dtlagos éves dthala-
dasaval a leginkdbb vonzo a kerékpd-
rosok szamdra. A kovetkez6 honap a
jalius, amit az augusztus, jinius kovet
(a két honap lényegében megegyezd
szamokkal).
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eloszlas napok szerint

@ hétfs ® kedd
@ szerda @ csiitértok
@ péntek szombat

® vasarnap

&

hétvégi napi atlag

&

hetkdznapi napi atlag

7. abra Eloszlds napok és hétvége/bétkdzna-
i napi dtlag szerint (forrds: Forestvisit Kft.)

Hniyszin
Kaan Karoly-kilatd
Boldog Ozséb-kilatd
Makovecz-kilatol ot
Prédikaloszék-kilato

Naplas- t6 kilatd

Harmashatar-hegy kilaté

Helyszin

Srtaravoda erdészhaz

PN

A harom vizsgalt évre vonatkozé na-
pok kozotti eloszlasok a ,vart értékek”
szerint alakulnak: a vasarnap képviseli
a legnagyobb értéket (26%), mely mo-
gott kissé lemaradva a szombat (24%)
kovetkezik. A hétkoznapi eloszlas vi-
szont kozel egyenlé (9-12% kozott val-
tozik), kissé emelked6 a hétvége koze-
ledtével. Napon belil a délutini id6-
szak a legnépszeribb (65%), melyet a
vartnak megfeleléen a délelétt kovet
(25%), érdekesség, hogy kerékparos
forgalomra lehet szamitani az esti (5%)
és reggeli (5%) orakban is.

A négy helyszint kilon megvizsgal-
va a fenti idészakok alapjin, jelent&s
eltéréseket a honapokban és napokban
nem talilunk. A hétkoznapi és a hétvé-
gi Osszesitett latogatottsagi adatokban
sincsenek kiugré értékek a hirom év-
ben. Kordbbi kutatisi mérésekhez ké-

6. dbra Automatikus ldtogatoszamlidlds a Pilisi Parkerdd Zrt. teriiletén (készitette: Kiss Csaba)

pest ezekben az adatokban jelentés el-
téréseket tapasztaltunk, melyre a ké-
s6bbiekben visszatériink.

A 2022. évhez képest 2024-ben kozel
20%-o0s névekedeést tapasztaltunk, mely
belyszinenként jelentosen eltért. Pilisma-
réton jelentds novekedés 2023-ban volt,
mely betudhat6 az egyik leghosszabban
feltjitott utszakaszunknak, melyet ko-
vetden visszaesett az érték a 2022. évi
szint kozelébe.

A szentendrei helysziniink folyamatos
emelkedésben van, a sztaravodai hely-
szin pedig 2024-ben produkalt kiemel-
ked6 szimokat, a maga 40%-os emel-
kedésével. Az tutszakasz nem felgjitott,
egyetlen jelent6s valtozas, hogy kerék-
parosbarit soromp6 kihelyezése tortént
2023-ban a Pilisi Parkerd6 Zrt. sajit for-
rasabol a mérési pontnal. A belyszinek
kozotti kérnyezeti bhatdsokat vizsgalva

Helyszin g 2024 2024/2022 aranya
Szentendre 18 862 20 884 26 995 143%
Sztaravoda 11 365 11 142 15 968 141%
Visegrad 22 499 20 441 21523 96%
Pilismarét 15 204 17 702 15 746 104%
Osszesen 67 930 70 169 80 232 118%

1. tablazat Athaladdsok szama belyszinenként és évenként
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8. dbra TOP 10 nap (dathaladdsok szdama)

lathato, hogy a kedvelt kirdandulobelyek
madsfél-kétszeres kerékpdros dthaladdso-
kat érnek el, mint a kiesobb belyszinek.

Kissé érintve megvizsgaltuk a ha-
roméves idészak gyalogos dthaladasait
is négy kozeli kilatonk esetében (Prédi-
kdloszék, Dévényi Antal, Boldog Ozséb,
Bolcsohegy), melyeknél kozel 315 ezer
dthaladdst mértink. A latogatoi szokd-
sok elemzésénél fontos megjegyezniink,
hogy terségiinkben a gyalogos tirdzds-
hoz képest a kerékpdrosok is igen jelen-
t0s szamban (70%) jelennek meg.

Egyéb befolydsol6 tényezdket, mint
az idGjards rahatasat jelen elemzésben
még nem vettik figyelembe.

A kiugré értékek utdlagos vizsgala-
tanal meg tudtuk allapitani, hogy nem
mérési hiba, hanem kiilonleges esemé-
nyek hatasa okozta azokat.

Az elsé legjelentSsebb kiugro értéket
2022. majus 6-dn tapasztaltuk kozel 3
ezer athaladassal. A jeles nap oka, hogy
aznap volt a Giro d’Italia orszaguti ke-
rékparos korverseny visegradi befutdja,
melyhez az erdei utakat is jelentGs mér-
tékben igénybe vették a nézdk.

A helyszineket kilon megnézve
Visegradon 1600, Sztaravodanal pedig
1054 dthaladis volt. Megillapithato,
hogy kozel 700 dthaladas volt Sztaravo-
danal felfelé és 1100 Visegradnal lefelé,
a 17 oréra tervezett befutéra id6zitve. A
Lhazafelé” Gton kodzel 500 dthaladds volt
Visegradnal felfelé is az Apatkuati-volgy-
ben és 400 Sztaravodanadl lefelé. Az az-

napi Oorankénti athaladasszim jelen-
tosen eltért az atlagostol. A kordbbi mé-
rések adataival a visegradi helyszinen
1évé forgalomszamlalé berendezés ada-
tait tudjuk Osszehasonlitani. Kisfaludi
Baldzs ,Nagy ldatogatottsdgii erdészeti
Sfeltaroutak kozjoleti forgalmdnak mére-
se és elemzése” ciml doktori értekezésé-
nek 3. tézisébdl kalkulalva az éves ke-
rékparos athaladas 15.700 kortl alakult,
mely kisérleti forgalomszamlé berende-
zés 2012-2016 kozott mikodott, amibél
300 nap 2016-ra esett. Ugyanezen hely-
szinen 2022. évben 22500, 2023. évben
20500, 2024. évben 21500 koril alakult
az athaladdsok szama, mely atlagolva is
kozel 40%-0s novekedést jelent. Részle-
tesebben megvizsgdlva lathatjuk, hogy a
hétkéznapi napi datlag és a hétvégi napi
atlag novekedése kozétt jelentos eltéres
tapasztalbato, a bétkéznapokon 170%
Sfeletti novekedés ldthato.

Még egy gondolat a beszamol6 vé-
gére. Az erdémérnoki tanulminyaink
sordn taldn nem is gondoltuk, hogy 15—
20 évvel késobb erdei kerékparos inf-
rastruktira-fejlesztés megvalositisaval
kapcsolatosan fogjuk megosztani tapasz-
talatainkat az Erdészeti Lapok hasdbjain.

Tebetjiik ezt azeért, mert annak ide-
jén a Soproni Egyetem B épiiletének
Jjobb szdrnydban olyan mérndcki kép-
zésben vebettiink részt a hallgatotdrsa-
immal egyritt, amely megalapozta szd-
munkra azt, hogy a késébbiekben az
erdok fele tamaszitott tijabb és tijabb
tarsadalmi igényekre is megalapozott,
széles latokorii erdomérndki valaszokat
tudjunk adni.

Az erdot mint életkézosséget mérno-
ki koriiltekintéssel tudjuk képviselni a
tarsadalom vagy éppen a vdllalkozo-
ként kerékpdrutat kivitelez6 szakembe-
rek iranydba egyarant.

Az Orszagos Erdészeti Egyestilet Er-
dofeltarasi Szakosztilya orommel fo-
gadta a hirt néhany évvel ezel6tt, hogy
az erdémérnok képzés atalakitisa koz-
ben az erdészeti utakboz kapcsolodo
tantdrgy mint ,A” tipusi tdargy meg-
maradt a képzésben, mely nélkiil nebe-
zen képzelbetd el egy komplex, ilyen jel-
legii miiszaki fejlesztés meguvalositdsa.
Miiszaki felkésziiltség hidanydban meg-
kérdojelezhetd a jogosult erdészeti szak-
személyzet alkalmassaga a miiszaki
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tervek keészitésében és ellendrzésében,
nemcsak a gyakorlatban, hanem a ha-
10sdgi munkdban is.

Az erddfeltards az erdogazddlkodas
legfontosabb alapinfrastruktiirdja, mely-
lyel ,kiszolgaljuk” az erdomiivelés, az
erdohaszndlat, a vadgazddlkodas, a tu-
rizmus sth. igényeit. Eppen ezért ki-
emelten fontosnak gondoljuk, hogy az
erdomérndki képzés mérnoki targyai-
nak aranydra a jovében is mérnoki ko-
riiltekintéssel tigyeljrink.

Az automata forgalomszamlalé esz-
kozok alkalmasnak bizonyultak hosszi
tavu felugyelet nélkuili adatgyUjtésre. Az
ilyen tipusd méréssekkel igazolhat6 a
pontszerd, egyéb médon nem mérhetd
latogatottsagu kozjoléti beruhazasok si-
keressége is. A szamlaldssal nyert adatok
hozzasegitenek az erdétertilet 6koturisz-
tikai terheltségének hosszi tavi model-
lezéséhez, tendencidk elemzéséhez, me-
lyek az erdétertiletekkel kapcsolatos tar-
sadalmi igényeket is ala tudjak tAmaszta-
ni. A mérési adatok tovabbi feldolgozi-
sara (pl. id6jarasi adatok figyelembevé-
tele) ugyandgy nyitottak vagyunk, mint
tovabbi kutatdsokra, akar diplomamun-
ka, doktori disszertacié témaban is.

Ordmhir, hogy a projekt folytatisa a
TOP_PLUSZ-6.1.4-23 palyazati felhivas
keretében a , Pilis Bike balozat fejleszte-
sérée’ pozitiv timogat6i dontésben része-
sult 7 Mrd forint vissza nem téritendo td-
mogatdsi Osszegben. A tervezett fejlesz-
tésekrSl hamarosan beszamolunk.
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