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Erdogazdalkodas a termeszet-
helyreallitas es a szénsemlegesseg
kovetelmeényei kozott

Matyas Csaba’

Nem vitas, hogy az életet fenntarto globalis dkoldgiai rendszer miikddési zavarainak megsziintetése létkérdés. Ehhez
jelentds teriiletek természetességét kell helyreallitani, de a CO, kibocsatasat is radikalisan csokkenteni kell. Az ellen-
tétes hatasu stratégiai célkitizések megvaldsitasara kotelezé érvényii rendeletek léptek élethe az EU-ban; malomkd-

veik kozé szorult az erdészet.
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Az EU természet-helyreallitasi rendelete
Fél éve lépett hatdlyba az EU 2024/1991 rendelete a termé-
szet helyreallitisardl, amely célul tizte ki, hogy 2030-ig az
EU tertletének legaldbb 20%-an, 2050-ig pedig a teljes teri-
letén a helyredllitisra szoruld okoszisztémak allapota javulo
tendenciit mutasson.

A rendelet hatirozott elvardsokat tartamaz az erd6k hely-
reallitisaval kapcsolatban is. F6 célok az erdei élohelyek (fobb
erdotdrsuldsok) rekonstrukcioja, a leromlott dllapotii élohe-
lyek belyredilitdsa, 1ij él6belyek létrebozdsa arra alkalmas te-
ritleteken, tovabbd az invdzios fajok visszaszoritdsa, a terme-
szetszerii erdogazddalkodds tamogatasa.

A rendelet el6irja azokat a konkrét indikdtorokat, ame-
lyekkel a célok eléréséhez ,javuld tendenciat” kell igazolni.
A rendelet végrehajtasinil egyiltalin nem mindegy, hogy a
célokat a természetkozeli gazdilkodas szélesebb bevezeté-
sével vagy a védelem Kkiterjesztése révén valositjuk meg. A
2030-ig érvényes Orszdgos Természet-helyreillitasi Terv els6
valtozatanak hatdrideje 2026 szeptembere.

A rendelet tartalmat erdész szemmel dttekintve az tiinik
fel, bogy statikus, révid tavii szemliélet jellemzi. Az elképzelé-
sek szerint a helyredllitisi célok részben spontin modon,
részben beavatkozasok révén elérheték.
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Rovid id6 alatt kimutathaté eredményt elérni a gazdalko-
das felhagyasaval, a természetvédelem kiterjesztésével lehet.

Az alkalmazkodo erdogazdalkodds, az dallomdnyok faj- és
korstruktirdjanak tomeges dtalakitdsa hosszabb dtdlldst (és
magasabb kéltségeket) igényel — ennek széleskorii bevezetése-
vel a rendelet alig foglalkozik.

Szemet szur, hogy a szovegben az éghajlat (azaz a ter-
mobely) gyors valtozdsa csak futolag, vis major esetként van
megemlitve — nincs utalds arra, hogy az alapvet6 célkitizés
a viltozdsokat hosszu tdavon tolerdlo erd6dallomanyok létre-
hozdsa lenne.
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A természetességjavulds teljesitésére hét indikatort jelol-
tek ki: dllo és fekvo holtfa mennyisége, vegyes korszerkezetii
erdok ardanya, megkétott szénmennyiség, 6shonos fajok ard-
nya, fafaj-diverzitds, valamint az evdei maddrfauna Ossze-
tétele. Ezekbol hatban eredményt kell elérni, de a madarfa-
una javuldsa mindenképpen kételezo.

A mérészamok figyelembevétele statisztikai szellemd vég-
rehajtas esetén a fenntarthatosagot, szénmegkotést veszélyez-
teto eredményekbez vezethet (pl. 7. és 11. dbrdk). Egyes in-
dikatorok (pl. a diverzitds) értéke nem abszolutizdlhato,
szamszertségiik lokdlis tényezdk fliggvénye (pl. termdhely,
dominans fajok).

A természetkozeli, dnfenntarté dkoszisztémak
létrehozasanak akadalyai
A rendelet a biologiai diverzitds védelmét és helyreallitdsat
szorgalmazza. Alapja egy kimondatlan feltételezés: az évez-
redek evoliicioja és szukcesszioja alatt kialakult életkbzdsse-
gek (az Oshonos faj- és genkészlet) optimdlis produkciot és
alkalmazkodoképességet szavatolnak.

Azonban ez csak akkor lenne igaz, ha a koérnyezeti felté-
telek valtozatlanok maradndnak, vagy ha az ékologiai-evo-
licios folyamatok lépést tudndnak tartani az emberi hatdsok
okozta valtozdssal. Vagyis ha ,a helyredllast az 6kologiai di-
namikara lehet bizni, amihez id6t kell hagyni; mert a termé-
szet feltalalja magat, és gyorsan regeneralodik” (Jordan in:
Matyds, 2025).

A termobelyi feltételek, a klima gyors vdltozdsa

A klimaviltozas és az okologiai folyamatok sebessége kozott
nagysagrendi kiilonbség all fenn. A kritikus 1égkori folyama-
tok jelenlegi viltozasinak titeme a holocénhoz képest kb.
szazszoros (Matyas, 2021, 1. tabldzat), kovetkezménye pe-
dig mindenekel6tt a termdShelyi és bioldgiai potencial (kli-
ma, szénmegkotés és -tarolds) komplett és gyors valtozasa
az orszag teljes teriiletén. A hazai termdhelyi klimaosztalyok
szamottevs eltolédasa (Fuhrer et al., 2017) az erdészeti koz-
véleményben széles korben elfogadott.

Az evoliicios-okologiai folyamatok sebessége

A természetes szukcesszio, fajuandorids tekintetében, amely
a természeti allapotok helyredllasat hivatott segiteni, figye-
lembe kell venni az aktualis folyamatokat az 6koszisztéma
osszes fajcsoportjdban, tehdt a névények mellett a rovarok,
korokozok, gombik és gerincesek tekintetében is.

A fafajok esetében rég kimutattam, hogy fajtdl fiiggetlentil,
a klimatikus viltozasokat kovets vandorlds sebessége messze
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elmarad, kalonosen sik vidéken (Matyas, 2008). Ugyanakkor
a globilis kereskedelem és a kozlekedés folyamatos noveke-
dése miatt mas, foleg invaziv fajok vandoridsa egyre gyorsul.

A rovarok, korokozok vandorldsilehetGségei nagysagren-
dekkel nagyobbak az erdei fafajokhoz képest, biologiai
adottsigaik révén. Altalinossigban, az elmult évszizad so-
ran feltint Gj rovarfajok szdma exponencidlis novekedést
mutat (Csoka & Hirka, 2013).

Az Okoszisztéma fafajosszetételét, vitalitdsat a rovar- és
gombafajok jelenléte és adott esetben karositisa meghataro-
z6an befolyasolja. Az EVH egészségiallapot-monitoring ada-
tai is visszaigazoljak, hogy ezekkel a valtozasokkal fafajaink
alkalmazkodoképessége nem tud lépést tartani (Fodréezy,
2022). A kdrok tovabbi névekedeését a gazddlkodds elbagydsa
nem befolydsolna.

Nemcsak fafajkészletrél van sz6, hanem génkészlet-valto-
zasrol is, ami evoliicios probléma: a genetikai atalakulas
spontan Utja (a genetikai alkalmazkodas) is évszdzadok
szintjén zajlik. A legfrissebb evolicio-genetikai elemzések is
fenntartjak azt a megallapitast, hogy a fas novények geneti-
kai alkalmazkodasinak id6igénye a jelenlegi valtozas titemé-
t6l szazadokkal elmarad, vagyis egy gyorsan novekvo alkal-
mazkoddsi késéssel kell szamolnunk (Kremer et al., 2025).

Kozvetlen és indirekt antropogén bhatdsok

Az évezredes emberi tdjbaszndlat mar a rendezett erd6gaz-
dilkodis bevezetése eldtt tartdsan megvaltoztatta az erdck
struktardjat, faji és genetikai diverzitasat.

1950 ota a nemzetkozi dsszehasonlitdasban is kiemelked6
mértékii hazai erdotelepitések fafajosszetételt és struktirdt
befolyasol6é hatasa hazankban kilonodsen jelentés, vagyis az
elvart spontan atalakulds faj- és génkészleti bazisa csekély és
5zEtszort.

pPéldaul a 19. szazadban mar belyrebozhatatlan mérték-
ben dtalakitott Alfoldon a nem &shonos fafajok és a klono-
zott tltetvények ardnya ma meghaladja az erdoteriilet bet-
ven szdzalékatr (Matyas, 1992). Még a természetesnek vélt dal-
lomdnyok is szinte kivétel nélkiil erdészeti beavatkozdssal
Jottek letre, spontan feltijuldsuk kérdéses.

A jelenleg folytatott vadgazdalkodds (melynek valos tar-
talma nyilt titok) az erd6 feltijuldsdnak, spontan belyredlld-
sanak szintén komoly akaddlya. Magas vadsiiriiség mellett
semmilyen alkalmazkoddsi intézkedés nem lebetséges a ,ter-
mészetkozelibb” dllapot elérése érdekében, pl. a faji sokféle-
ség novelése vagy az allomanyszerkezet javitisa (1. dbra).

Az erddket ér6 ipari, mezogazdasagi és lakossdagi batdsok-
bol itt most csak a légkori tilepedést emlitjiik meg. A jelenko-
ri 1égszennyezés mértéke is hatdsosan hozzajarul a termdhe-
lyek tartés atalakuldsihoz. A Fribrer (1995) altal a hazai er-
dékben mért légkdri nitrat és ammonia neduves iilepedése a
koronaszint kisztir6 hatdsa miatt a nyilt felszini értékeknek a
tobbszorose (biukkosben 2,1-szer, kocsanytalan tolgyesben
2,8-szor, lucfenyvesben 4,5-sz0r magasabb).

A nitrogéniilepedés lucfenyvesekben egyes években elér-
te a 80 kg/ha értéket — amely megkozeliti a mezdgazdasdg-
ban alkalmazott éves miitragyabatoanyag-dozis dtlagdt.
A védett névényeket kiillondsen veszélyezieto eutrofizdalodds
és termohelyvdltozds kévetkeztében a lagyszari és fas no-
vényzet dtalakuldsa mdr régéta tapaszialbato (Zellweger et
al., 2020).

1. dbra Gimszarvas ragdskar egy zalai biikk vjulatban
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Az erdogazddlkodds szelekcios batdsa mint egyfajta boly-
gatds is Utjaban all a természetes folyamatoknak. Viszont
djabb vizsgalatok bizonyitjak, hogy a mérsékelt mérvii be-
avatkozdsok hatdsa a genetikai diverzitdsra elbanyagolbato,
Jelentos hatdsa csak a drasztikus beavatkozdsoknak van
(Cseke, 2024). Az eredmények analég alapon a fajdiverzitds-
ra is vonatkoztathatok.

Osszefoglalva, a felsorolt hatdsok a gazdalkodds teljes
megszintetése esetén is meghatirozo befolydssal vannak az
Okoszisztémak struktirajara, faji és genetikai Osszetételére
egyarant. Emiatt a _fokozott védelemtol elvdrt erdokép a valo-
sdaggal nem hozhaté dsszefiiggésbe.

Az ,eredeti” potencidlis vegetdcio és az Oshonos faj- és
génkészlet hosszabb tdvon még emberi beavatkozdssal sem
tarthato fenn. A statikus elképzelések az élohelyek helyredlli-
tasdra illizionak tekinthetok.

A mai 6kologiai és természetvédelmi elképzelések mégis
tobbnyire inkabb a természet-helyreillitdst és a szigord vé-
delmet timogatjik, vagyis az erdogazddlkodds tovabbi kor-
latozasdt. Ez azonban a szénsemlegesség megualositdsaval is
szembendll.

2. abra A hazai gazdasdgi dgazatok dsszes évi szénkibocsdtdsa,
illetve -megkdtése (kilotonna, CO, egyenértékben). Figyelemre
mélto, hogy az erdd és fatermékei szénmegkdotése (egytitt 6 667 és
933 kt) azonos a két és félszer nagyobb teriiletii mezogazdasdag
kibocsdtdsdval (Borovics & Kirdly, 2024)

A szénsemlegességgel kapcsolatos EU-s
rendelet eldirasai
Az EU 2021/111%-es kotelezé érvényu klimarendelete el6ir-
ja, hogy a 2050-re elérend6 klimasemlegesség érdekében
2030-ig a tagallamok legaldbb 55%-kal csokkentsék a kibo-
csatast, és szektoronként vizsgaljak feliil a klimavdltozas
mérséklesének lebetoségeit, igy az erdészetben is. 2030-ra az
EU fokozni kivinja az erd6k szénmegkotését.

A szénkibocsitas? és -megkotés hazai egyenlegébdl kide-
ral (2. dbra), hogy az erdogazddlkodds és a fatermékek
prognosztizalt éves szénmegkdtése mintegy 7 millio tonna,
amely az orszdg teljes éves kibocsdtdsanak 11%-dt ellentéte-
lezi, egytittal fedezi a mezbgazdasdg teljes kibocsdtdsdt (Bo-
rovics & Kiraly, 2024).

Egy friss elemzésben (Borovics et al., 2024) kiillonbozé
erd6gazdilkodasi forgatokonyvek klimamérsékls hatasat ér-
tékelték a 2050-ig terjedd idGszakra, foleg két szélsGséges
szcendriot Osszehasonlitva.

A fokozott természetvédelmi oltalom bevezetése esetében
prioritis az erdei szénkészletek helybeni megbrzése, a fa-
hasznalatok mérséklése ttjan. Az intenziv gazdalkodas for-
gatokonyv prioritdsa a maximalis szénmegkotés, a fakiter-
melés és az ipari valasztékarany fokozatos novelése.

A szénmegkdtés, széntdrolds és a fatermékek egyiittes be-
lyettesité hatdsa adjdk meg az evdoalapii dgazat klimameér-
SekIG potencialjat.

Az eredmények szerint a 2030-as célt még mindkét forga-
tokonyv teljesiti, de a fahaszndlat drasztikus koridtozdsa
csupan rovid tavii megolddst jelentbet, és az erdok tovabbi
eloregedésével, mortalitisaval és tobblet szénkibocsitissal
jar. Kedvez6 hatdsai a szénkibocsdtds robamos novekedése
miatt 2050-re megsziinnek. Egyidejiileg a faanyag belyettesi-
16 hatdsa is elmarad.

MONUMENT Camyon
NATURAL AREA

szovege: ,Ezt a lerilletet az Uimexikoi Egyetemmel kézdsen 1932-
ben védelemre jeléltiik ki. Természetes dllapotaban kell marad-
Jon, amennyire csak lebetséges”. A tabla szomszédsagaban 2011-
ben kirobbant extrém erd6tiiz egy bét alatt t6bb mint 60 000 ha
egybefliggo természetes sargafenyvest (P. ponderosa) pusztitott el
(1. még a 9. dbrdt)

* ,szén” alatt az Osszes liveghdzgaz hatdsa értends, CO, egyenértékben kifejezve
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A két forgatokonyv Osszehasonlitisinal ugyanis a fater-
mékek energia-megtakaritasat is figyelembe kell venni. A fa-
anyag 580 kWh/t eléallitasi igényével szemben minden mas
helyettesité anyaghoz toronymagasan tdbb energia kell; igy
pl. tégla: 2 320, cement: 2 900, miianyag: 3 480, iiveg: 8 120,
aceél: 13920, végiil aluminium esetében: 73 080 kWh/t ener-
gia sziikséges (Kovacs, 2000).

A fahelyettesité anyagok tobbletenergia- vagy importigé-
nye nemcsak tovabb novelné a kibocsatast, hanem az im-
port mas orszdgok fakitermelését, esetleg erdSpusztitdsat
¢élénkitené.

Foto: Mdtyds Csaba

4. abra. Kocsanytalan téiggyel elegyes biikkds, mely az elegyes tiju-
lat megjelenése utdan keriilt szigorii védelem ald. Tovabbi kezelés
bidanydban a t6lgy magoncok aldszorultak és kipusztultak, ezzel
az utodallomdny elegyetlenné vdlt, és a klimaeltoloddssal szem-
ben védtelen

Megoldas: a kompromisszum keresése
A természet-belyredallitdsi koncepcio a miiemlékvédelemtol
példdt veve, az élo diverzitds statikus védelmét és helyredllitd-
sdt szorgalmazza: egy érzelmileg spontin vonzo, de valoja-
ban jarhatatlan megoldast (3. dbra).

A miemlék a torténelem emléke, ha kart szenvedett, hely-
re lehet allitani. Az él6 rendszer azonban nem a ,természet
emléke”, hanem a muilt évezredek kérnyezeti folyamatainak
terméke, ahol mind a globalis kornyezet, mind a faji Osszeté-
tel dinamikusan, folyamatosan valtozik, nem rogzitheté egy
kivant allapotban, a kiilsé hatdsoktél nem kiilonithet el.

Korai juhar

A legjelent6sebb hatétényezé ma az antropogén klima-
vdltozds, amely az okoszisztéma termobelyét eddig nem ta-
pasztalt gyorsasdaggal valtoztatja meg. Az evoliciés-6kologi-
ai helyreallit6 folyamatok feltételezett spontin érvényestilé-
se er6sen korlatos a leirt akadalyok miatt.

A természetvédelem mégis a védett teriiletek folyamatos
névelésére és az erdészeti kezelés tovdbbi korldtozdsdra to-
rekszik.

Maris tdl sok olyan idés, dltalaban j6 term&helytd, gyorsan
helyreallonak vélt dllomanyt valasztottak ki, amely magatol
értetodoen emberi beavatkozds terméke. Ezekben a kezelés
megfeleld iranyii folytatdsat éppen a védelmi korldtozdsok le-
betetlenithetik el (4. dbra).

Ugyanakkor a jelenleg nem védett, gazdalkodasbol ki-
vont gyengébb term6helyek allomanyainak védelem ala he-
lyezése kihasznilatlan potenciil. Altaliban gyengébb zir6-
dasuk, elegyesebb szerkezetiik jobb lehetséget biztosithat-
na a diverzitas spontan alakuldsihoz.

A tapasztalat azt mutatja, hogy pl. a WWF szerinti elvird-
sok (5. abra) irredlisak. Bar bizonyos mennyiségi holtfa az
erdei 0koszisztéma természetes, szerves része, a valosigban
az erdeészeti kezelés elmaraddsa jelen belyzetben nem segiti

5. abra. A WWF két éuvtizeddel ezel6tt, a Sétét-vélgyben (Kbsze-
gi-hegység) elbelyezett tabldja tényeket vegyit ismert illiiziokkal
(Foto: Gersli Gabor). A kezelés nélkiili védelem kovetkezményeit
a 7. és 11. dbra mutatja a tabla belyszinén

ik " . —

6. dbra A Szdva menti szlavon télgyesek legnagyobb részét a ter-
mobelyi feltételek romidsa miatt az erdogazdasdg mesterségesen
jitja fel. A kezelésbol kivett Stara Vraticna-i tolgyes rezervdtum
Sfeltijulni képtelen, eléregedett és elgyertydnosodott (Szerbia; Stoj-
nic & Matyds, 2016)
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7. abra Egy turisztikailag kiemelt jelentoségii teriilet kétségbeejto esztétikai ldtvanya a mereven értelmezett védettség miatt dllt el6.
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A vibar- és rovarkdrt szenvedett dllomdnyok jarbatatlannd vdltak, és egy évtized utdn sem mutatnak természetes helyredlldst

sem a tarsulds vagy a diverzitds bhelyredlldasdt, sem pedig al-
kalmazkodoképességet.

A kompromisszum nélkiili teljes védelem inkabb a jovobe-
ni alkalmazkodoképesség gyengiilését (4. dabra) vagy a deg-
raddcict, illetdleg a szukcesszio kezdeti formdit (6., 8. dbra)
vagy invaziv fajok fellépését (9. abra) vdltja ki, vagy még azt
sem (7., 10. dbra).

Az erdészeti kezelés utan magdra bhagyott dllomdnyban
tomeges fapusztuldas indulbat el (eloregedés, vibar- vagy ro-
varkar dltal), ami tartos szénkibocsatdst valt ki, vagyis mint-
ba felgyijtottuk volna az erdot, csak lassiibb titemben (11.
dabra). Van, ahol a védelem reménytelenségét felismerve, a
hat6sag visszaadta az erdészek kezelésébe a védett tertiletet
(Stojnic & Matyds, 2010).
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8. dbra A kdrnyezeti feltételek romidsdval az okoszisztéma segit-
ség nelkiil gyorsan degraddlodbat: nyir iijul az elpusztult, szigo-
rian védett biikkds belyén

A mikodéképes Okoszisztéma faji és genetikai diverzitisa
normalis korilmények kozott koveti a valtozasokat. Jelenleg
azonban sem a fizikdlis, sem a biologiai kérnyezet valtozdsa
nem normadlis, hanem extrém mértékben alakul dat, amely-
bez a bosszu életii, belybez kotétt fajok (vagyis az erdei fak)
nem tudnak kelloen alkalmazkodni, amit egészségi dllapo-
tuk folyamatos romldsa bizonyit.

A regeneralodds elvdrdsa koncepcidtlan kivardsra csabit
(Matyas, 2025). Emiatt a lermészetvédelem stratégidjdt is a
hosszu tavi, dinamikus megkozelités kell vezesse. Vagyis a
teenddéket elsGsorban nem a feltételezett természetes alla-
pot” visszaallitisira, hanem az dkoszisztéma hossza tava al-
kalmazkodoképességének fenntartdsdra kell koncentralni.
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Ez és a szénmegkot6-képesség egyideji fenntartasa folya-
matosan sziikségessé teszi az adaptiv, természetkozeli be-
avatkozdst. A természetes bolygatds imitdldsa és a jov6ben
klimatolerdns fafajok segitése egyre tobb helyen igazolja,
hogy az adaptiv, természetkézeli erdomiivelés — elviselbeto
mértékii vadnyomds mellett — képes ellenallébb, valtozatos
szerkezetl allomdnyokat létrehozni, mesterséges beavatko-
zas révén (Standovir et al., 2024).

Ezek az elvek mind az alkalmazkodd erdémivelés, mind
pedig a dinamikus természetvédelem vezérfonalai kell legye-
nek. Ebben az értelemben az erdészeti és a természetvédelmi
megkozelités célkitiizései kézdtt nem lebet ellentmondads.

A kompromisszum létrejottének feltétele, hogy a terme-
szetvédelem a bosszui ldvii, természetkozeli erdészeti kezelés
modszereit a természet védelmével dsszeegyeztetheld lépésnek
tekintse.

Viszont az erdogazddlkodok el kell sajatitsak azt a szem-
leletet, amely a produkcio optimdldasan il az élo sokféleség
Jfenntartdsat az erdo életbiztositasanak tekinti. Ez megvalo-
sitja a hagyomanyos értelemben vett tartamossag (fenntart-
hat6sag) koncepcidjit, de nem hatosagi kényszerként, ba-
nem evoliicios-6kologiai alapon.

9. dbra Az Egyesiilt Allamok dllami erdeit siijio kiterjedt erdo-
tiizek egyik oka az erdck félreértett védelme a visszatéro, kisebb
erdsségii bozottiizektol. A 60 ezer hektdros autochton sdargafeny-
ves élobelye a 2011-es extrém koronatiiz utan nem ujult fel (a
tobozok és maguak is elégtek), a teljes pusztuldst kdvetden kefesii-
ril Robinia neomexicana jelent meg (Jemez Mts., Uimexiko; ldsd
a 3. dbrdt is, foto: Mdtyds Csaba,)
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