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Also allkapocs meérésén és pontozasan
alapulo korbecslesi modszerek
alkalmazhatosaganak vizsgalata
gimszarvas (Cervus elaphus) eseteben

Vago Sara’

Magyarorszag gimszarvasallomanya az utobbi évtizedekben jelentds novekedésen ment keresztiil (CSANYI ET AL., 2023).
Az emelkedd létszam mellett az allomany ivari és korosztalyi dsszetételének valtozasa is megfigyelhetd (BUZGO, 2009). En-
nek megfeleléen a vadaszatra jogosult szamara elengedhetetien a kezelt vadallomany koreloszlasanak ismerete, ez a meg-
feleld korosztalyi viszonyok kialakitasahoz és az eredményes trofeagazdalkodashoz is fontos informacid. Az adott teriileten
éld gimszarvasallomany koridsszetétele nagy hatassal van a reprodukcios teljesitményre és a trofeak mindgségeére is.
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Bevezetés
A vadillomany koreloszlasat tobbféle-
képpen is becstilhetjiik, lehetéség van
az allatok élve torténd befogisira, a te-
repen végzett szemrevételezésre és a
lelovést kovets korbecslésre is.

A hirom becslési médszer kozil a
terepen torténd megfigyelés a legke-
vésbé megbizhatd, az esetek tobbségé-
ben csupin a korcsoport hatarozhato
meg ezen a médon.

Az elejtést kovetden végzett vizsga-
latok nyujtjak a legnagyobb pontossa-
got. Magyarorszagon valamennyi hasz-
nositott gimszarvasbika trofeajanak bi-
ralatra torténd bemutatdsa kotelezs. A
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birdlat soran megillapitasra kertl a
nemzetkozi képletnek megfelelé pont-
szam, az elejtés szabilyossiga és az
egyed kora.

A gimszarvasbika esetében erre tobb
lehet6ség is rendelkezésre all. A kor
megallapitisiban segitségiikre lehet a
koponya, azon belul példaul a kopo-
nyatet6-varrat, amely az allat id6sodé-
sével fokozatosan egybesimul a kopo-
nya sikjaval (PArL, 1985).

Tovabba figyelembe vehet6 a kopo-
nya hossza, amely a korral novekedést
mutat (Szunvocny, 1963), illetve a ha-
rantporc szélessége is, amely az allatok
korosoddsaval egyre szikebbé valik,
majd eltlnik (K6Hawmy, 1999).

Ide tartozik tovabba az agancsté vas-
tagsiga, a koszoruk nagysiga, valamint
az agancslevetési sik is, amely a koro-
sodissal egyre hegyesebb szoget zar be
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(Szipnal, 1978). Ezen jellemzdk azonban
nem tesznek lehet6vé évre pontos kor-
becslést, sokkal inkdbb alkalmasak a
korosztalyi meghatarozasra.

A korosztalyi intervallum szikitésé-
hez a fogviltas és fogkopas figyelem-
bevétele lehet segitséglinkre. A fogval-
tas befejezéséig pontosan meghatiroz-
hat6 a kor. A fogkopias mértéke is
figyelembe vehetS (MarosaN, 1999), de
ezzel is legfeljebb 2-3 éves pontossig-
gal becstlheté meg a vizsgalt egyed
kora. Ennek oka, hogy a fogak kopasa
egyedileg eltérd lehet, illetve az élGhe-
lyi viszonyok is befolydsoljak (Brown &
CHarMAN, 1991).

Amennyiben pontosabb korbecslés
elérése a cél, abban az esetben elkertl-
hetetlen a fogazat roncsoldsos vizsgala-
ta. Ilyen példaul a metsz6fogakban le-
rakoédott poétdentin rétegek megszamo-
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lasa, azonban a modszer hatranya,
hogy az elséként képzodott rétegek az
id6 elérehaladtaval lekophatnak (Em-
MANN, 1932).

A misik roncsolassal jir6 modszer
a foggyokéren vagy gyokériven 1évé
cementrétegek megszamoldsa (BRikL,
1979). A gimszarvas foganak nyakat és
gyokerét cementdllomany veszi kortl,
amely az életkor novekedésével gyara-
podik (Asranim, 1964). A zipfogaknil
a vastagodas a gyokériven és a gyokér-
csucsnal a leger6teljesebb. A cementil-
lomany rétegzédése feltételezhetéen a
nyari és téli taplalékkulonbségnek, az
eltéré asvanyianyag-beépulésnek és a
fotoperiodus-valtozasoknak koszonhe-
t6 (MrTcHELL, 1963).

A roncsoldson alapulé modszerek
hatranya, hogy id6- és eszkodzigénye-
sek, ezért a gyakorlatban kevéssé alkal-
mazhatok. A kutatdsom célja kettGs
volt, egyrészt vizsgilni kivintam, hogy
a gimszarvas alsé dllkapcsa kiilonb6zé
mérheté paramétereinek méretvaltoza-
sai Osszefliggésben allnak-e a korral, és
alkalmazhatéak-e korbecslésre. Mas-
részt tesztelni kivantam egy olyan fog-
kopast alapul vevé pontozasi mod-
szert, amelyet eziddig még nem alkal-
maztak Magyarorszagon.

Anyag és médszer

A vizsgalatban 44 gimszarvastehén, va-
lamint 44 gimszarvasbika alsé dllkapcsa
(mandibula) kerult feldolgozasra, a bi-
kak az 503-as ,alpokaljai” vadgazdilko-
dasi tijegységben, mig a tehenek az
502-es ,vas-soproni-siksagi” vadgazdal-
kodasi tajegységben kertiltek elejtésre.

Az allkapcsok el6készitése a vizsga-
latokhoz f6zéssel, tisztitassal és hidro-
gén-peroxidos fehéritéssel tortént. Az
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1. dbra Az el0 (P~P,) és utozapfogak (M ~M,) elbelyezkedése az dllkapocsban (sajdt kép)

elokészitett allkapcsok baloldali felén
az M,-es zapfog elmetszését kovetSen,
cementréteg-szamldlason alapul6é kor-
becslés tortént, mig a jobb oldali felén
méretvétel és fogkopas mértékén ala-
pulé pontozasos korbecslés. Az adat-
feldolgozas PAST statisztikai program-
mal végeztik (HAMMER ET AL., 2001).

Cementrétegek szamldldsan alapulo kor-
becslés: A cementrétegek alapjan becsult
kor a jelenlegi ismeretek alapjan a leg-
megbizhatobb eljaras a gimszarvas kor-
becslésére (NAHLIK, 1996; K6HaLMy, 1999),
ezért a vizsgilat kés6bbi szakaszdban az
ezzel a moédszerrel kapott eredmények
jelentették az 6sszehasonlitas alapjat.
Els6 lépésként az M, fogak kézifd-
résszel atmetszésre kertltek a fog ko-
zépvonalatol szamitott 2-3 mm tavolsag-
ban, a fog hossztengelyével megfelel6-
en az dllkapocscsonttal egylitt. Ezutan

elmetszésre kertlt az allkapocs az M, és
M, kozott. Az emlitett fogak elhelyezke-
dését az 1. dbra mutatja.

Az igy kapott metszet csiszoldsa Ein-
hell TC-US380 markaja csiszologéppel,
1400 fordulat/perc sebességgel tortént.
A csiszolas emelked6 finomsagu csiszo-
|6papirral, 100-as, 220-as, 400-as, végiil
majd 800-as szemcsenagysagon valo-
sult meg. A csiszolas kozben felsé
megyvilagitdsd mikroszképon folyama-
tosan kontrollalasra kertilt a cementré-
teg mindsége. A megfelels csiszolt fe-
lilet elérését kovetSen, mikroszkoép
alatt megszamlalasra kerlltek a cement-
rétegek, amelyek szimahoz egyet hoz-
zdadva tortént meg a becstlt kor meg-
adasa (2.abra).

A szamlalast két egymastol figget-
len személy is elvégezte ugyanazon
mintdn, majd az eredmények Osszeha-
sonlitasat kovetden a kérdéses mintak

2. dbra Cementreétegek mikroszkdpos vizsgdlata (sajdt kép)
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Ujravizsgalata is megtortént. Az Gjra-
vizsgalat esetén az M,-es fog kerilt
csiszoldsra, aminek eredményéhez 2
évet kellett hozzdadni, a késébbi fogki-
bujis miatt.

Meretfelvétel: Az allkapcsok méretfelvé-
telezése Azorrr ET AL. (2003) mddszere
alapjan tortént milliméterpapir, digitalis
toléoméré és polipropilén 1énia felhasz-
naldsaval. A jobb oldali allkapcson 7
paraméter kertlt rogzitésre (3. dbra).
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jan tortént. A modszer a harom utézap-
fog kopasara fékuszil, a kopas mérté-
kétdl és elhelyezkedésétdl figgben kii-
16nb6z6 pontszammal értékeli azokat.
Majd a kapott pontokat az alabbi kép-
letbe helyettesitve becsiili meg az egyed
korat hénapban: Kor (honap)=4,6+0,63x
x(pont)+0,0035x(pont)?

A vizsgalat sordn a bal oldali als6 4ll-
kapocs kertilt felhasznalasra. Az elsé és
miasodik utézapfogak koronija mezid-
lis és disztalis fogparokbol all. A buk-

3. dbra Allkapocs paramétereinek mérési helyei (Azorit et al., 2003)

Fogkopds mértékén alapulo pontozdsos
korbecslés: A magyarorszagi korilmé-
nyek kozott még nem vizsgilt modszer
Brown £s CHAPMAN (1991) munkdja alap-

kalis vagy pofa fel6li oldalon a mezid-
lis cstcs a protoconid, a disztdlis csics
pedig a hipoconid, mindketté oszlop-
szerd, hegyes csucsu.

A nyelv fel6li oldalon a mezidlis
csucs a parakonid, a disztdlis pedig a
metakonid, mindketté lapitott, kozépen
elhelyezkedd, hegyes cstcsba emelkedd
gerinccel. A harmadik zipfog esetében
az egyetlen disztdlis kiegészitG csucsot
Brown & CHapman (1991) meghatirozisa
szerint hipokonulidként azonositottak.

A zapfogak esetében a mezidlis
csticskok lejt6i kopnak el6szor, majd a
disztdlis csticskok lejtéinek kopdsa ko-
vetkezik. Ahogy az egymassal szemben
all6 fogak érintkeznek, a fogcstcsok
fed6 zominca lekopik, feltarva az alat-
ta 1évé dentint.

Az id6 el6rehaladtaval egyre na-
gyobb része kopik le a fogcsucsnak,
¢és annak érdekében, hogy a fogbéli-
reg ne legyen kitéve a szajnedveknek,
masodlagos dentin rétegek rakédnak
le a bels6 falan. Mivel ez a masodla-
gos dentin fokozatosan rakodik le, a
fogak jellegzetes kopdsi mintazatot
mutatnak, ami lehetévé teszi a kormeg-
hatirozast. Az id6 mulasaval a mezid-
lis és disztdlis peremgerinc dentinje,
valamint a mezidlis és disztalis fogko-
zok kozotti dentin is feltarul (Brown &
CHaPMAN, 1991) (4. dbra).

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalat els6 lépéseként a cementré-
tegek szambavételével végzett korbecs-
1és tortént meg. Azokndl a mintdknal,
ahol fogkibuvas alapjan becstilhet6 volt
a kor (2,5 éves korig), ott az kertlt fel-
hasznalasra.

A vizsgilt tehenek esetében 2 éves
kortdl 16 éves korig terjedt a korok el6-

i. lingual

protoconid

rep-0m=z

Iiee1

i, occlusal

4. dbra Utozdpfogak pontozdsdanak modszere (BROWN & CHAPMAN, 1991)
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forduldsa, mig a bikak esetében 3 évt6l
12 évig. A megvizsgalt tehénallkapcsok
38,6%-a fiatal, 38,6%-a kodzépkort, mig
22,7%-a id6s korosztilyba esett. A bi-
kidk vonatkozdsiban ez a kovetkezo-
képpen alakult: 13,6%-uk fiatal, 75%-uk
kozépkorta, 11,4%-uk pedig idSs volt
(1. tabldzat).

L, — Foghijas szél hossza: a foghézag
vonatkozasaban is gyenge kapcsolatot
taldltam a korral, emiatt, valamint az
adatok nagy szordsa miatt ez az érték
sem hasznalhat6 a gyakorlatban a kor
meghatdrozdsira. Marosan (1999) is ha-
sonlé kovetkeztetésre jutott munkadja-
ban, Kovars gs mrsar (2014) pedig egyal-

Korcsoportok Tehenek (db) Bikak (db) Osszes (db)
Fiatal (2-5 éves) 17 6 23
Kozépkorud (6-10 éves) 17 33 50
Id6s (11 év és idGsebb) 10 5 15

1. tablazat Vizsgdlt mintdk ivar és korosztdly szerinti eloszldsa

A kapott eredmények alapjan az all-
kapcsok méretfelvételezéseinél a ko-
vetkez6 megallapitisok tehet6k, az
egyes vizsgalt paraméterek szerint:

L,_— Biitydknytlvanytél mért allka-
pocshossz: a tehenek és a bikdk eseté-
ben megallapithaté volt, hogy a biityok-
nydlvanytol mért dllkapocshossz gyen-
ge kapcsolatot mutat a korral, az életkor
elérehaladtaval csak csekély mértékben
né az értéke, emiatt a korbecslés gya-
korlatiban nem hasznalhato.

L — Allkapocs dgatél mért dllkapocs-
hossz: ennél a paraméternél is hasonlo
az eredményre jutottam, mint az L, ese-
tében, a gyenge Osszefliggés miatt ez
sem hasznalhat6 a kor becslésére.

talan nem talaltak 6sszefliggést a kor és
az adatok kozott.

L, — Als6 zapfogsor hossza: ez a sza-
kasz a tehenek esetében kodzepes erds-
ségl, negativ korrelaciot mutatott a kor-
ral, tehat az id$ elGrehaladtaval ennek
az értéke csokken, a bikdk esetében
ez a jelenség nem volt megfigyelhet6,
KovArs £s mrsal (2014) szintén nem taldl-
tak szignifikins Osszefiiggést, akik csak
bikaktol szarmazé mintakat dolgoztak
fel. A teheneknél korlatozott mértékben
hasznalhaté az érték a kor becslésére.
StiLer (2017) és MAROSAN (1999) is hason-
16 kovetkeztetésre jutottak munkaikban.

L. — Holl6csérnyulvany és a szeglet-
metszofog kozti tdvolsdg: ennél a sza-

Forrds: ingyen-batterkep.bu
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kasznal mindkét nem esetében gyenge
kapcsolatot talaltam a korral, emiatt
korbecslésre nem hasznilhat6 az érték.

L, — Allkapocsi szoglet és az M, kozti
tavolsiag: mindkét ivar esetében azt taldl-
tam, hogy ez a paraméter csekély Ossze-
figgést mutat a korral, emiatt nem hasz-
nalhat6 az életkor meghatirozasara.

L_— Bityoknyudlviny szélessége: a
tehenek vonatkozdsiban gyenge kap-
csolatot taldltam a kor és a butyoknyul-
vany szélessége kozott, a bikdk eseté-
ben pedig nem volt kimutathaté kap-
csolat, ezért ez sem alkalmazhat6 kor
becslésére.

A tehenek esetében mindegyik pa-
raméter erdsebb Osszefliggésben allt az
¢letkorral, mint a bikdknal, ennek az
lehet a hatterében, hogy a néivari min-
tak 2-16 éves korig, mig a bikik mintdi
csupan 3-12 éves korig alltak rendel-
kezésemre.

Az dltalam létrehozott L/L, index mu-
tatta a legszorosabb Osszefiiggést a kor-
ral a tehenek esetében, ezért korosztalyi
elkiilonitésre alkalmazhat6 lehet a nGivar
esetében.

A két ivar paramétereinek Osszeha-
sonlitisinal csak az azonos kortakat
vettem figyelembe. Ez alapjin elmond-
hat6, hogy az alsé zdpfogsor hosszat
leszamitva (L) mindegyik mért para-
méter nagyobb értéket mutatott a bikak
esetében, ami az ivari dimorfizmusnak
koszonhets. Meg kell jegyezni, hogy az
Anyag és modszer fejezetben hivatko-
zott tanulmanyban (Azorir ET AL., 2003)
az L, paraméter esetében sem taldltak
eltérést a két ivar kozott, pedig na-
gyobb elemszammal dolgoztak.

A pontozidsos modszerrel kapott ko-
rok linearis, igazolhatd Osszefiiggést
mutatnak a cementrétegek altal meg-
hatarozott korral, azonban 7 éves kor
folott jelentdsen megnd az eltérés mér-
téke.

Figyelembe kell venni, hogy a pon-
tozdsos eljards a pontozasi segédlet el-
lenére szubjektiv elemekkel terhelt, a
pontszaim megillapitisa nagy figyelmet
igényel. A kapott eredmények alapjan
megallapithat6, hogy pontos évre, pon-
tos korbecslésre nem alkalmazhato, vi-
szont megkotésekkel hasznalhat6.

A jelenleg ismert legpontosabb moéd-
szerrel (cementréteg-szimlalds) megha-
tarozott korokkal torténd 6sszehasonli-
tas sordn 32,2%-ban megegyeztek egy-
massal a korok, 33,3%-ban 1 év eltérés,
17,2%-ban pedig 2 év kilonbség volt
koztik. Tehat az adatok 82,7%-ban két
éves pontossaggal meghatarozhaté volt
a kor.
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Azonban a pontossig 7 éves korig
volt elfogadhato, ezt kovetben az elté-
rések mértéke erdsen novekedni kez-
dett, a pontozissal alulbecslés tortént.
Ennek oka lehet, hogy egyrészt a mod-
szert leirod tanulmanyban csak 11,5 éves
korig vizsgaltik a modszer hatékonysa-
gat, igy a képlet 12 éves kor és afelett
nem lett kontrollalva. Masrészt a fogko-
pas mértéke idés korban olyan mértékd
lehet, hogy nem szolgil szemrevétele-
zéssel elktlonithetd markerekkel, igy a
pontozds nagymértékben bizonytalan-
na vilik. Az alulbecslés mértéke a tehe-
nek esetében a legmeghatirozébb, va-
l6szintleg azért, mert id6s egyedek is
voltak a mintak kozott, tdlbecslés mind-
két ivarnal fiatal korban tortént.

Osszefoglalas
Osszeségében megillapithato, hogy az
als6 allkapcson mért paraméterek nem
alkalmasak éves pontossigt kormegha-
tirozasra, korldtozottan a tehenek ese-
tén korosztalyi bélyegként figyelembe
vehet6 az 1,/L, index. A hazinkban ezi-
daig nem alkalmazott fogkopas ponto-
zason alapul6 értékelése korlitozottan
alkalmazhato6, 7 éves kor utin nagyban
romlik a megbizhatésiga. A vizsgilata-
imbdl kidertlt, hogy a korral 6sszefiig-
gést mutaté utézapfogak sorrendben az
M,, az M, €s végil az M,. A megbizha-
tosag novelése érdekében javasolt to-
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vabbi vizsgilatok elvégzése elemszim-
noveléssel, a képlet médositasinak fe-
lulvizsgalataval és a foganként torténd
M,, M,, M,) stlyozds megvalositdsaval.
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Megijelent a prof. dr. Horvath Béla 75. sziiletésnapja
alkalmahol Sopronban az egyetemen, a Ligneum Lato-
gatokozpontban rendezett V. Orszagos Erdészeti Gé-

pesitési Konferencia kiadvanya.

Ezt a sort folytatta a Soproni Egye-
tem Erdémérnoki Kara és az Orszagos
Erdészeti Egyestilet Erdészeti Gépesité-
si Szakosztalya altal prof. dr. Horvath
Béla 75. sziiletésnapja tiszteletére meg-
szervezett V. Orszdgos Erdészeti Gépe-
sitési Konferencia.

A konferencian, a koszontdk utan —
a Horvath professzor nevével fémjel-
zett tudomanytertletek egyes fejezetei-
hez kapcsolodva — a palyatirsak és a
tanitvanyok kutatasi eredményeik el6a-
dasaval koszontotték a jubilalé profes-
sor emeritust.

A most megjelent kiadvany az V. Or-
szagos Erdészeti Gépesitési Konferen-
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cidan elhangzott koszontéket és tudo-
manyos eléadasokat, valamint a hozza-
szolasokat kozli, megtisztelve ilyen
modon is neves professzorunkat, ki-
vanva neki még hosszu életet, j6 egész-
séget €s tovabbi eredményes szakmai
tevékenységet.

Az ISBN szammal megjelent konfe-
renciakiadvany nyomtatott és digitalis
formdban is elérhet6.

A digitalis valtozat a kovetkezé in-
ternetes hivatkozasrol toltheto le: bttp://
publicatio.uni-sopron.bu/3461/1/V.-Erd-
Gep-Konf-kiadvanya_elektronikus.pdf

Major Tamas
SoE EMK, OEE Gépesitési Szakosztaly





