SZAKMAT FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS
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Példak a hiikk extrazonalis elofordulasaira

A klimavaltozassal kapcsolathan sokszor felmeriil egyes fajok visszaszorulasa,
eltiinése, ezaltal az erddk hiodiverzitasanak romlasa. A hazai erddgazdalkodas
szempontjahdl is Iényeges egy-egy fafaj hosszabb tavi sorsa, dkonomiai és

okoldgiai szemponthdl egyarant. Jelen esettanulmanyban a hiikk fafaj — egy
kozel 25 évet feldlelé tanulmanyi és szakmai tapasztalat soran fellelt — extra-
zonalis, a klimajat jellemzé elemek tekintetében szokatlan eléfordulasai keriil-

nek bemutatasra.

Egy ilyen veszélyeztetett fafajnak a
klimavaltozassal kapcsolatos reakcioit
vizsgdlva, nem kapunk olyan gazdag
informaciokat a termdhelyi optimumat
ado termohelyeken, mint az optimalis-
tol eltérd, a biikk szamdra mar jelenleg
is kedvezotlen adottsigu helyszineken,
ahol az egyes mechanizmusok jobban
megfigyelhet6ek.

A fellelt szokatlan el6forduldsok, a
helyszineikre vonatkozé meteorolégiai
adatokkal, erd6részletleirélap-adatok-
kal, néhdny vegetaciotorténeti és hely-
torténeti informacioval Osszefliggésben
keriilnek targyaldsra. Erdemes lenne a
jovében megvizsgalni, hogy a terepi ta-
pasztalatok milyen kapcsolatban van-
nak az els6dleges és nagyobb léptéki
klimatikus vizsgalatokkal és az azokbol
kovetkeztetett orszagos trendekkel.

Anyag és médszertan
A vizsgalt fafaj a kozonséges bukk (Fa-
gus sylvatica). Okologiai jellemzéi a ko-
zepes hoéigény, a mezofil, és kiegyenli-
tett vizgazdalkodasu, tide termdhelyek.
Hazai el6forduldsaiban dombvidéken a
kiegyenlitett, (ide term&helyeket kedve-
li és a magasabb régiokat, terméhelyi
optimuma szerint kozéphegységi — ma-
gashegységi faj (Bartha 2004).

Klimaigényes és klimaérzékeny fafaj,
optimumat hazankban a bikkos klima
adja, amelynek egyik legfontosabb ele-
me a 630 mm feletti éves csapadékosz-
szeg (Fuhrer et. al. 2024).

Az egyes helyszinek meteorologiai
adatainak tekintetében, szakirodalmi ho-
mérsékleti és csapadékadatok felkutatd-
sara kertlt sor. Néhdny esetben rendel-
kezésre allt OMSZ meteoroldgiai allo-
masi adatsor a konkrét helyszinen vagy
annak kozelében, itt ezekbdl nyert ada-
tok adtdk a sokéves atlagot.

A vizsgalt helyszinek a targyalds
sorrendjében, els6ként a Fertémelléki-

dombsor (dombsag — a szerk.), Sopron
és Fert6rakos kozséghatar, ahol Fert6ra-
kos automata csapadékméré dllomasa-
nak adatai kertltek elemzésre. Maso-
dik helyszin a Pannonhalmi-dombsag,
Tényé és Sokoropatka kozséghatar,
ahol Ravazd automata csapadékmérd
allomis, végiil a Keleti-Bakony, Oskii
és Varpalota kozséghatir, melyek ese-
tében szakirodalmi adatok és az Oskii
automata csapadékméré dllomas volt a
helyszinhez legkdzelebbi adatforras.
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letben (1. dbra, dél) és a Fertérikos
13A és 14A erdGrészletben talalhatok
(1. dbra, észak).

Az évi kozéphémérséklet a régioban
kimutathatéan novekszik, 9,5-9,8 °C
kortli, a tenyészidészaki sokévi atlag
15,8 ‘C. Az évi csapadékosszeg 640—
660 mm, ebbdl 400-420 mm a vegetd-
cios idészakban (Dovényi 2010).

Az ide vonatkoz6 Walter-diagram a
hémérsékleti és csapadékmaximumot
is julius honapra mutatja. KettSs klima-
hatas érvényesiil, nyugatrol, Sopron fe-
161 nedves, hivos terlletek, keletrdl, a
Fert6 to fel6l melegebb, szarazabb te-
riletek hataroljak.

A kistaj kozponti vonulatit badeni
lajtamészk6 boritja, amely kemény fizi-
kai tulajdonsagi, 4m a dombsorra in-
kabb a laza, réteges szerkezetd, detritu-
szos mészko jellemzs, amely még ce-
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1. dbra EIso helyszin, Fert6melléki-dombsor, Szdarhalmi-erdo (Forrds: Google Earth)

A faegyedek erdé6részleteinek erds-
tervi leir6 adatai is Osszegytjtésre ke-
riiltek, valamint egyes esetekben fény-
képes illusztraci6 is sziletett a fellelt ti-
pusjelz6 lagyszara novényekrél, bukk
egyedekrél és azok kornyezetérél. A
vizsgalt helyszinek, illetve az ott talal-
hat6 egyedek Google Earth program-
mal kertltek rogzitésre.

Az els6 helyszin a Fertémelléki-
dombsor, Szarhalmi-erds. A vizsgalt fa-
egyedek a Sopron 57B ¢és 57C erdbrész-
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mentalodva is konnyen toredezik. Ezért
a talajképzdédési, endogén szukcesszios
folyamatok lassuak, reliktumérzé tulaj-
donsdga jelent6s. Eszakon (a fertGrakosi
részen) legidGsebb kozetként muszko-
vit gneisz boritja (Kirdly 2000). Fontos
megjegyezni, hogy a fertérikosi hely-
szin esetében (1. dbra, észak), a t6le
alig par km-re 1évé csapadékmérd dllo-
mas 10 éves adatsordbol kapott évi atla-
gos csapadékosszeg mar csak 575 mm.

A Sopron 57B és C erdérészlet leird
adatainak, biikkos fadllomanyok termé-
helyi optimuminak tekintetében szo-
katlan elemei a 220 m tengerszint feletti
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magassag, a KTT-TVFLN-RE-SE-V ter-
mohelytipus-viltozat, a fafajsori leirds-
ban az id6s CS hagyasfik, a szort GY,
MOT, CSNY elegyfajok.

Az erdérészletben a bukk hagyasfik
szértan, a cser hagydsfik EK-en kes-
keny savban helyezkednek el. A mag
eredetd bukk két kilonbozo, egy 120
éves ¢és egy 50 éves koru fafajsorban
talalhat6 az erdérészletben. Jelols él6-
hely a helyszin vonatkozasiban a pan-
non gyertyanos-tolgyesek Quercus pet-
raedval és Carpinus betulusszal és
pannon molyhos tolgyesek Quercus
pubescensszel.

A Fert6rakos 13A és 14A erdGrész-
letek leir6é adatainak, blkkos fadllo-
mianyok termdhelyi optimumanak te-
kintetében szokatlan elemei a 150 m
tengerszint feletti magassag, a KTT-TV-
FLN-RE-SE-V terméhelytipus-valtozat.

ap——

2. abra Sopron 57-es erdotag, Szarbalmi-
erdo, oreg biikk fiatal alsé szinttel

A fafajsorban szerepel foltos elegye-
désu tobbéves bukk Gjulat, cserjeszint-
ben vesszs fagyal (Ligustrum vulgare),
husos som (Cornus mas), a megjegyzés
rovatban szereplé pannon gyertya-
nos-tolgyesek Quercus petraedval és
Carpinus betulusszal és pannon cse-
res-tolgyes jelols éléhelyek. Eléfordulo
védett faj a turbanliliom. Helytorténeti
informacio, hogy a helyi erdész kollé-
gak északkeleti kitettségben a termé-
szetes Gjulat kiegészitéseként elGszere-
tettel Gltettek bukk csemetét az erdofel-
djitasokba, mivel tudomasuk szerint a
korabbi id6kben nagyobb térfoglaldsa
volt a bukkosoknek a kornyéken.

A misodik helyszin a Pannonhal-
mi-dombsdg, Sokorépatka 2D, 3E, 4F,
Tényé 7D, 7G, 141 (3. dbra). Kialakula-

bitkk atipikus el&fordulasok
Vangah hafysd rek

Google Earth .

sanak torténete: az alsé pliocénban, a
feltolt6dé Pannon-belt6d parti savjaban
megindulo feltoltédés tobb rétegben
vastag folyovizi tiledéket (homok, ho-
mokkd, agyag) rakott le.

A felsé-pliocénban el6bb er6zids ha-
tasra, majd a kéregmozgasok kovetkez-
tében az egységes Pannon-tabla eltore-
dezett, a két févolgy ENy-DK irdnyban
megstillyedt, igy alakult ki a harom ge-
rinc. A dombvonulatokra kés6bb vastag
losztakaro telepilt, csak a hegylabi ré-
szeken talilunk homokot. Jellemzé ta-
laja agyagbemosé6dasos barna erdétalaj,
de kisebb részben barna erd6talaj. Na-
gyon jellemz6 az er6ziés volgyek (hor-
gok) hal6zata.

Az éghajlat alakitdsiban — az uralko-
do északnyugati sz€l miatt — a kisalfoldi
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3. abra Mdsodik helyszin, Pannonhalmi-dombsag (Forrds: Google Earth)
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hatdsoknak nagyobb szerep jut, mint a
hatdros hegyvidéki tertileteknek. Mérsé-
kelten meleg és sziraz a klima, az évi
kozéphomérséklet délrdl észak felé ha-
ladva emelkedik, 9,5-10,0 “C kozotti. At-
lagban 600-630 mm csapadék hullik
évente. A dombvonulatok tertiletének
jelentSs részét erdd boritja, jellemz6 fa-
faj a cser, ami mellett még kocsinyos
tolgyet, erdei és feketefenyGt, valamint
akacot taldlunk nagyobb térfoglaldssal.
Novényfoldrajzi szempontbdl a Bakony-
hoz tartozik (Schmidt 2010).

A Sokorépitka 2D, 3F, 4E erd6rész-
letek leir6 adatainak, biikkos fadlloma-
nyok terméhelyi optimumanak tekinte-
tében néhany szokatlan elem, a 150—
250 m tengerszint feletti magassag, a
KTT-TVFLN-BFOLD-ME-V termdhelyti-
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4. dbra Harmadik belyszin, Keleti-Bakony (Forrds: Google Earth)
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5. abra a, b, c részlet: a. Ostormén bangita, b. Biikk egyed, Vdrpalota 40A erdorésziet,

pus-valtozat, cserjeszintben az egybibés
galagonya (Crataegus monogyna), vesz-
sz0s fagyal, kokény (Prunus spinosa),
jelolé élohelynek a pannon cseres-tol-
gyesek.

A Tényé 7D erdorészletek leird ada-
tainak, bikkos fadllomanyok termd&he-
lyi optimumanak tekintetében szokat-
lan elemek a 250 m tengerszint feletti
magassig, a KTT-TVFLN-KMBE-ME-V
termdShelytipus-valtozat, a CS, KST, VT,
MJ elegyfafajok, pannon cseres-tolgye-
sek jelols élohely. Helytorténeti infor-
micio, hogy a mult szdzadban egy he-
lyi kertletvezetd erdész biciklivel ho-
zott ide biikkk csemetét a Bakonybol.
Annak ellenére, hogy ez a ma divatos
klimarezisztens fafajszelekcionak az in-
verz esete, a biikk fafaj kologiai plasz-
ticitasat jol szemlélteti.

A harmadik helyszin a Keleti-Bakony,
Oskii 13E, Virpalota 40A, 44A erd6-
részletek (4. dbra). A taj kialakuldsanak
torténete, annak sajatossigai jelentGs
informaciokkal birnak a ma mar sz€ls6-
ségesnek szamit6é bukk el6fordulasok
tekintetében. A foltorténeti Okorban
nem ,in situ” kialakult (A4 hegyvidék ko-
zetalapja belyileg nem a jelenegi fold-
rajzi belyen jott létre, hanem kozetle-
mez-toredekként a mai Afrika déli felen
helyezkedett el és a lemezvandorldsnak
kdoszénbetoen  folyamatosan  nyomult
észak fele, abol nekititkozdlt az Eu-
razsiai-kozetlemeznek. Ennek bhatasdra
keletkeztek a mdra lepusziull, nagy
meélyseégben lévo bakonyi mélyszerkezeti
kozettabldk és kozetrogok — a szerk.)
roghegységi alapkézetek omladékat a

foldtorténeti kozépkorban tenger bori-
totta. Uledékei hatalmas mészko- és do-
lomitrétegekké tomoriltek. Késébb f6
torések alakultak ki a hegységgel par-
huzamosan, és arra merélegesen mel-
léktorések. Eszaki oldalain dachsteini
mészks alapkézeten egyenletesebb te-
rilletek és platok, a déli oldalon dolomit
koparok és volgyek alakultak ki. Az évi
kozéphdmérséklet Oskii és Viarpalota
kozséghatarban 9,3 “C, a tenyészidGsza-
ki sokévi atlag 15,7 “C. Az évi csapadék-
osszeg mindkét kozséghatir esetében
joval a biikk optimuma alatt csupan 550
mm, ebbdl 310 mm a vegeticios id6-
szakban (Fihrer 2019).

Az Oski 13E erd6részlet leiré ada-
tainak, biikkkos fadllomanyok terméhe-
lyi optimumanak tekintetében szokat-
lan elemei, a 450-550 m tengerszint fe-
letti magassig, a KTT-TVFLN-RE-SE-V
termohelytipus-valtozat, cserjeszintben
egybibés galagonya, vesszés fagyal,
hisos som, a MOT, CS, MJ elegyfajok
és a pannon molyhos-tolgyes jelolo
él6hely. Allomdnylefrasban szerepl6
fokozottan védett faj a fénylS zsoltina
(Serratula lycopifolia), helyszinen fel-
lelt védett lagyszara novényfajok a ma-
gyar repcsény (Erysimum odoratum),
tovabbi szaraz gyepek tipusjelzé nové-
nyei a kozonséges méreggyilok (Vin-
cetoxicum hirundinaria), a magyar
szegfl (Dianthus pontederae).

A Varpalota 40A, 44A erdérészlet le-
ir6 adatainak, bikkos faallomanyok
term6helyi optimumanak tekintetében
szokatlan elemek, a 250-350 m tenger-
szint feletti magassdg, a KTT-TVFLN-
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c. Biikk egyed, Varpalota 44A erdorészlet

SZV-ISE-TO  termdhelytipus-valtozat,
cserjeszintben a hiisos som, vessz6s fa-
gyal, cserszomorce (Cotinus coggyg-
ria), soskaborbolya (Berberis vuigaris),
ostormén bangita (Viburnum lantana)
(5. a. dbra), MOT, CS, VK elegyfafajok,
pannon molyhos-tdlgyesek jelolé él6-
hely.

A harmadik helyszinhez kapcsol6-
déan helytorténeti informicié kozvet-
leniil a bukkre nézve nincs, viszont
ami a vizsgalt helyszineket illeti, azo-
kon évsziazadok 6ta honvédségi gya-
korl6- és 16tér mikodik.

Itt északi kitettségekben és maga-
sabb térszinteken a bikk zonalis erd6-
tarsulasként van jelen. Vegetaci6torté-
neti és vegeticiédinamikai fogalmak
kozil ide kapcsolodo fogalom a dolo-
mitjelenség (6. dbra).

A dolomit a mészkével szemben alig
mallik, ellenben fizikailag aprézodik
akar homokszerd tormelékké, ezért
nem képzddnek kiemelkedd sziklak,
és a tormelék spontan elvindorolhat a
nehézségi erd vagy vizmosas kovetkez-
tében. Viltozatos volgyekkel szaggatott
hegykuipok, lejték alakulnak ki (7. db-
ra). Ezért a talajképzédési, endogén
szukcesszios folyamatok lassdak, relik-
tumoérz6 tulajdonsaga jelentSs (Zolyo-
mi 1942).

A bukk itteni jelenlétének egyik le-
hetséges oka, a dolomitjelenség inverz
megjelenési formaja, hogy a fent emli-
tett hegykipok kozott megbivé vol-
gyek a fafaj tagabb értelemben vett igé-
nyeinek még elfogadhat6 kortilménye-
ket biztositanak akkor is, ha a térség
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6. dbra Varpalota 40A erdoreészlet, dolomitjelenség, a volgyben biikk egyedek

klimédja sokkal inkdbb egy melegked-
vel6 tolgyes vagy karsztbokor erd6tar-
suldsnak az okologiai jellegét mutatja.

Kovetkeztetések

A vizsgalt helyszinek meteorologiai
adatait Osszehasonlitva, egy-egy eset-
ben 0,5 “C koruli eltérés, az évi csapa-
dékosszeg-adatok esetén pedig 50 mm
vagy akdr 100 mm kilonbség is kiol-
vashato. Legérdekesebbek ilyen szem-
pontbdl a varpalotai és 6skii bukkel6-
fordulasok.

Fontos megjegyezni a meteorologia
adatokban észlelt kilonbségekkel kap-
csolatban, hogy a vizsgilt helyszinek
mindegyike a bitikk szamara mar ha-
tartermohely, tehat a fafaj szamara op-
timdlis feltételekhez képest, mint ami-
lyen a biikkos klima, még inkdabb szig-
nifikdns lenne a kilonbség.

Val6szintleg az egyes helyszinek
mikro- és mezoklimajanak részletesebb
vizsgalata, amelyre jelen munkaban
nem volt lehetéség, tarna fel informici-
okat a bukk fafaj ilyen €és ehhez hason-
16, nem tipikus termdhelyi el6fordula-
saival kapcsolatban.

Megfigyelheté volt, hogy ezeken a
kedvezotlenebb  termdhelyeken  sok-
szor ellendllobbak voltak az egyes
egyedek az aszdly okozta stresszel
szemben, optimalisabb term&helyen 4l-
16 tarsaiknal. A szerényebb termé&helyi
adottsagu helyeken all6 blikk egyedek
kivétel nélkil fejlett, nagy és egészsé-
ges koronaval rendelkeztek, részben a
lazabb allomanyszerkezet miatt is.

Osszességében elmondhato, hogy a
bukk fafaj egyed- vagy fenotipusszin-
ten egy viszonylag széles spektrumot
elvisel az optimalis allapothoz képest.
A buikkpusztulds a klimavaltozas kovet-
keztében még a kozponti elterjedési te-

dolamik

rileteken is, mint a Kozép-Eurépaban
lévé populiciok, kimutathato.

Hazankban a fafaj elterjedési tertle-
tének és egyben a szarazsagi trokeé-
pességének hataran 1évo fadllomanyok
esetében a pusztulds relativ kisebb mér-
teékd, és késobbi megjelenése a térség
jobb csapadékellatottsiganak tudhato
be (Mityas 2024).

Ennek egy kisebb léptékt példija,
hogy a hazai bukkos fadllomanyok-
ban, akar optimdlis term&helyi feltéte-
lek mellett is érzékelheté pusztulds,
mig jelen munkdban bemutatott egye-
dek latszélag ellenallébbak. Val6szini-
sithet6, hogy a fafaj fenotipusos plasz-
ticitisa mint a kulsé kornyezeti feltéte-
lekhez valo alkalmazkodads lehet a
hattérben, amely szarazsagi stressz €s
kedvezdtlen termdhelyi feltételek mel-
lett a leginkdbb észreveheté (Matyas
et. al. 2024). A kedvez6é mikro- és
mezoklimatikus viszonyok és a vizs-
galt fafaj fenotipusai alkalmazkodo-
képességének egylittes hatasan kiviil
a szallitorendszerének regeneral6do
képessége (jelentds aszaly utdn) is
hozzajarul az extrém el6forduldsokhoz
(Kocher et. al. 2013).
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7. abra Dolomitjelenség (Forrds: Zolyomi 1942)
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