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Meéhcsaladokra alapozott

biomonitoring rendszer
fejlesztése a Soproni Egyetemen

Dr. Kovdcs Zoltan', prof. dr. Lakatos Ferenc?, dr. Rétfalvi Tamas’

Napjainkban fokozott tarsadalmi fi-
gyelem iranyul a kirnyezet allapota-
ra, s egyre novekszik az igény a kii-
lonhdzé szennyezések megel6zésére,
a mar meglévé karos hatasok felsza-
moldsara. A tiszta, élhetd kdrnyezet
megteremtése, védelme fontos fel-
adata nemcsak a civil szervezetek-
nek, de a vallalatoknak is.

A kornyezetet éré karos hatasok felde-
ritésére szamos modszer 1étezik, az
egyes szennyez6 anyagok mérésére
kilonbozé miszerek kertltek kifejlesz-
tésre. Léteznek hatarértékek, riasztasi
szintek, ugyanakkor szimos esetben az
¢lovilag valtozasai érzékenyebben jel-
zik a karos hatdsokat a mtszereknél.
A fentiek alapjan a Soproni Egyetem
Erdémérnoki Karin néhiany évvel
ezelott mébcsalddokon alapulo kornye-
zeli monitoringrendszer fejlesziésébe
kezdtink. A cél egy olyan monitoring-
rendszer alapjainak lefektetése volt,
amely gyorsan, megbizhatéan és vi-
szonylag alacsony koltségek mellett al-
kalmas a kornyezet dllapotvaltozasainak
jelzésére, szamos kornyezetszennyezé
anyag kimutatdsara. Szintén fontosnak
tartottuk, hogy a kutatast vallalati meg-
bizasokbdl és ne palyazati pénzekbdl fi-
nanszirozzuk, ezért mar a projekt kez-
detekor nagy hangsulyt fektettiink a le-
hetséges vallalati partnerek felkutatasara.
Igy sziletett meg a GreenBee projekt
(htip.//greenbee.uni-sopron.hu).

Biomonitoring méhekkel
A biomonitoring mint fogalom nem
egységes a szakirodalomban sem. Ha
mégis meg kell hatiroznunk, azt mond-
hatjuk, hogy olyan koérnyezetmonito-
ring céljira szolgald eljards, amelynek
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sordn él6 szervezetek megfigyelésével,
esetenként bizonyos paramétereinek
mérésével vonhatunk le kovetkezteté-
seket a kornyezet allapotara vonatko-
zOan. Példaként altalinosan ismert a
zuzmo fajok levegétisztasagot jelzé tu-
lajdonsaga, vagy a tipusjelz6 lagy szara
novények alkalmazisa az erdégazdal-
kodasban. A biomonitoring sordn al-
kalmazhat6 markereknek, fajoknak
vagy ¢Eletkozosségeknek tobb csopor-
tositasa létezik.

J. Svoboda mar 1935-ben felfedezte,
hogy a méhek értékes adatokat szolgal-
tathatnak az ipar kornyezetszennyezd
hatdsair6l  (Crane, 1984). 1962-ben,
méhekkel végzett vizsgalatok eredmé-
nyei alapjin publikalta a radioaktiv
stroncium 90 izotép ndvekedését a kor-
nyezetben (Svoboda, 1962). Az 1970-es
évektol egyre novekvé mértékben al-
kalmaztak méhcsaladokat a kilonbozé
nehézfémterhelések, peszticidek és ra-
dioaktiv szennyezések kimutatasara.

Napjainkra a technikai lehetéségek
fejlodésének koszonhetSen egyre szé-
lesebb korben vonnak be méhesalado-
kat a kornyezeti hatasok értékelésére.
Jellemz6en két irany latszik kialakulni:
egyrészt a méhcsalad életjelenségeivel
Osszefliggd paraméterek valos idejd
megfigyelésén, masrészt pedig a mé-
hek 4ltal gytjtott kalonbozé anyagok
vizsgalatan alapulé monitoring.
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A mézel6 méhet (Apis mellifera)
szamos tulajdonsiga kiemelten alkal-
massa teszi kdrnyezeti monitoring vizs-
galatokhoz. Ezek az aldbbiak:

1. Onmagaban mar a méhcsalad je-
lenléte, aktivitdsa is a kornyezet allapo-
tara utald jelzés, hiszen csak kell6 bio-
diverzitas mellett tudja begytijteni a fej-
l6déséhez sziikséges nektart, virdgport,
propoliszt, valamint vizet, és maradhat
életben a csalad.

2. A méhek altal a kornyezetbdl
gyljtott anyagok mindegyike (eltéré
mértékben) tartalmazhat szennyezé
anyagokat. A méhcsaladok a begytjtott
anyagokat felhasznaljak (beépil az
utédok szervezetébe), illetve raktaroz-
zak. Az elraktirozott anyagok, de akar
a méhek testének analizise informaciot
nydjthat a kornyezetben talalhato
szennyezé anyagokrol.

3. A méhcsalad meghatirozott terii-
letr6l gyijti be a fenti anyagokat. Ez jel-
lemz&en a kaptar kortli 1,5-2 km suga-
ra kor. Ezt a teruletet viszont ,ellendr-
zése alatt tartja”, vagyis szinte teljes
mértékig bejarja virdgok utan kutatva.
Ennek megfeleléen egy-egy vizsgalati
céllal telepitett méhészet (2-3 csalad),
mintegy 7-12 km? teriiletr6l szolgaltat
értékes informdciot.

4. Egy-egy méhcsaldd atlagosan
50 000 ezer egyedébdl mintegy a fele,
kozel 25 000 méh végez gyijté mun-

1. kép. A GreenBee projekt méhészetei
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kat, mikozben egy napon beltl tobb-
szor is kirepul gydGjtoutra, Osszessé-
gében tobb szdz viragot felkeresve.
A visszatér6 méhek a begytjtott anya-
gokkal hatalmas mennyiségt informa-
ciot is a kaptarba visznek, melyeknek
kinyerése és értékelése segit figyelem-
mel kisérni a kornyezet allapotat.

A GreenBee projekt

Az elmult években a GreenBee pro-
jekthez tobb nagyvillalat csatlakozott.
Méhészet létesult az Audi Hungdria
Zrt. gy6ri kozpontjaban, az ALDI Ma-
gyarorszdg Elelmiszer Bi. biatorbagyi
logisztikai kozpontjaban, valamint a
FALCO Zrt. szombathelyi gyaranak te-
riiletén. Kontroll mintaként az egyete-
mi botanikuskert méhcsaladjai, vala-
mint egy koroncéi és egy bajnai méhé-
szet szolgdlnak (1. kép).

A projekt keretében a méhek altal
gyjtott anyagok (méz, virdgpor, pro-
polisz) vizsgalatira helyeztilk a hang-
sdlyt. Valamennyi méhészetbsl havon-
ta vettiink mintat a fenti anyagokbdl,
tovabba a méhek altal termelt viaszbol.
A fagyasztva tarolt mintak feltarasat és
vizsgalatat az egyetem Kémiai Intézete
végezte. Tobbéves kutatomunka ered-
ményeként kidolgoztuk azokat az elja-
rasokat amelyek segitségével az egyes

HATAROK NELKUL A STIPENDIUM
HUNGARIKUM OSZTONDIJJAL

A Stipendium Hungaricum egy 2013-
ban indult, a ,keleti és déli nyitas”
kiilpolitikai cél jegyében életre hivott
orszagos osztondijprogram, amelynek
keretében a Soproni Egyetem Erdé-
mérnoki Kara is még szélesebbre nyi-
totta kapujat a nemzetkdzi hallgatok
elétt.

A program célja tobbek kozott a gazda-
sagi és kulugyi kapcsolatok erésitésé-
nek elGsegitése Magyarorszdg €és mds
orszagok kozott, a magyar felsGoktatds
nemzetkozi ismertségének erdsitése, a
magyar oktatds hirnevének terjesztése a
vildgban. Kulturdlis szempontbél nem
elhanyagolhat6 tényez6 a magyar kulta-
ra és a magyar nyelv népszerUsitése, va-
lamint a magyar oktatasi intézmények
kulturilis sokszinGségének elGsegitése.
A Soproni Egyetem Erdémérnoki Ka-
ra angol nyelvi képzéseivel vonzza a
kulfoldi hallgatokat a vilig minden taja-
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mintakbdl a kérnyezetszennyezé kom-
ponensek feltirhatéak, ezaltal mér-
het6vé tehetdk.

Az eredményeket szakirodalmi ada-
tokkal hasonlitottuk 0Ossze, illetve a
tobbéves adatsorok esetén vizsgaltuk az
éven beliili és az évek kozotti valtozaso-
kat. Tobb partnerink szamira nyujtot-
tunk segitséget a szennyezés forrasainak
feltirasaban is. Eredményeinket az
egyes partnerek szimira éves kutatisi
jelentésekben mutattuk be. Noha ezek
jelent6s része titoktartdsi nyilatkozat ala
esik, pollenanalitikai vizsgalati eredmé-

rol. Jelenleg a Kornyezetmérnok mester-
szakon tanul6é Stipendium Hungaricum
osztondijban részesult, tanulmanyaikat
2022 6szén megkezdett hallgatok szama
négy, amelybdl két f6 Marokkobdl jott,
egy f6 Oroszorszaghdl és egy {6 pedig
Ghanabol. A szak friss €s innovativ min-
tatantervvel rendelkezik, és teljes mér-
tékben megfelel nemcsak a Képzési és
Kimeneti Kovetelményeknek (KKK), ha-
nem a szakmai elvarasoknak is.

A Roth Gyula Erdészeti és Vadgaz-
dalkoddsi Tudomdnyok Doktori Iskola
PhD képzésein jelenleg nyolc Szudan-
bol, Algériabol és Indonéziabodl érke-
zett hallgat6 tanul. A Stipendium Hun-
garicumban 1év6 egyéb lehetGségeket
jol mutatja be Mohamed Babekir szu-
dini PhD hallgatd részvétele és pre-
zentacioja az Omanban, 2023. marcius
7-8-an megrendezésre kerllt Geospa-
tial Information Exchange and Rese-
arch (GIER) konferencian. A térinfor-
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nyeinket a nyilvinossag szamara is elér-
het6vé tettuk (Dominko et al., 2020).

A GreenBee projekt keretében a
méhcsaladok valos idejd megfigyelé-
sét célzo fejlesztések is megvaldsul-
tak. Okoskaptaraink (2. kép) adatokat
szolgaltatnak a méhkaptiarakon beliili
kornyezeti paraméterekrdl, igy a ho-
mérsékletrSl, paratartalomrol, a méh-
méhcsaladok allapotarol.

A partnereinknél létrejott méhésze-
tek a kutatdson tdl kivilé lehet6séget
teremtenek oktatdsra, vallalati progra-
mok lebonyolitisira és a villalatok
kornyezetvédelmi torekvéseinek timo-
gatdsara is. W
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matikai technologidk témaban rende-
zett eseményen Mohamed sajat beval-
lasa szerint rengeteg informaciéval lett
gazdagabb és nemzetkozi kutatokkal is
megismerkedhetett, amely nemcsak a
doktori kutatdsaban segiti 6t, hanem
a tudomanyos karrierjét is elémozditja
majd.

A Stipendium Hungaricum 06szton-
dijprogram résztvevoi kollégiumi féro-
helyet kapnak, egyetemi és kari mento-
ralasban részesilnek, egyetemi szinten
szervezett szines és vidam kulturalis
programokon vesznek részt és mind-
ekozben felfedezik Magyarorszag egyik
legszebb varosat, Sopront.

Az ennek koszonhetSen szerzett ta-
pasztalataik mind-mind hozzéjarulnak
ahhoz, hogy a Soproni Egyetem Erd6-
mérnoki Karan toltott idé meghatarozo
legyen az életiik alakuldsa soran.
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