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El6z6 lapszamunkban beszamoltunk rola, hogy 2022 év végén rendezte meg Egyesiletiink a ,YPEF — Fiatalok Eurépa Erdeiben”
nemzetkozi kozépiskolai tanulmanyi verseny nemzeti dontéjét, melyet a kaposvari Nagyboldogasszony Rémai Katolikus Gimnazium harom-
fés csapata nyert. Uttdré kezdeményezésként, az YPEF verseny elsé két helyezést elért tanulmanyat, kisebb tartalmi szerkesztéssekkel
élve, az alabbiakban tesszik kozzé. Azzal a megjegyzéssel, hogy a tanulmanyok gyakorlati erdégazdalkoddi, vagy szaktudomanyi kutatoi
szemmel nézve nem mentesek a hibaktdl, vagy a hianyossagoktol. (A részletes szakmai véleményezésért koszonet dr. Csoka Gyorgynek!)
Most azt kérem az Olvasotol, hogy csukja be félig az erdész és/vagy kutatd szemét és gy olvassa el a kdzépiskolas diakok cikkanyagait,
hogy azokat kifejezetten jo példaként kivanjuk allitani az erdészeti szak- és felséoktatasban tanuld didkok, hallgatok, tanarok és a gyakorlati
szakemberek elé. Elsésorban igy értékelve a didkok sajat terepi felméréseikbe fektetett eréfeszitéseit. Akkor is, ha joggal megjegyezhetd,
hogy a szakmai mentoralasba hasznos lett volna erdészeti szakembereket is bevonni. Egyben biztatjuk éket, hogy a kapott tanacsokkal
mar felvértezve, a tervezett 2024. évi harmadik szak-cikkird palyazatunkon is méressék majd meg palyamdveiket!

Nagy Laszl6 f6szerkeszt6

A klimavaltozas eés a korabhi erdokezeles
hatasai egy délnyugat-dunantuli illir
hiikkos tarsulashan

Abstract: The unique Vicio oroboidi-Fagetum associaton was
examined in the Febér-part Forest in the Zselic Hills, a micro-
landscape unit near Kaposvar, Hungary. The initial negative
influences of climate change are perceptible in the target area.
After completing a field work-based research, we tried to fig-
ure out possible methods to preserve this associaton.

A glohalis folyamatok alapjan tarsadalmunk szamara igen fenye-
getd veszélyt jelent a klimavaltozas, amelynek visszafordithatat-
lan kovetkezményei lehetnek. A klimaval kapcsolatos problémak
tobbek kozott az ember altal kibocsatott, hdvisszatarté tulajdon-
saggal rendelkezo iiveghazgazokhol erednek. A klimavaltozas a
kizelmulthan kezdddott, napjainkban is jelen van, és folytatodni
foy, ameddig az emberiség nem lesz képes jelentdsen valtoztatni
az ezzel szembeni egyéni és kozosségi érdektelenségen.

A klimaviltozas hatasai nemcsak helyi tertileteket, hanem
kozvetve az egész Okoszisztémat érintik. A jelenség maga-
ban foglal szélsGséges idjarasi jelenségeket, mint amilye-
nek a novekvé héomérséklet, a heves csapadékhullds, a
hossza idén at tarté aszalyok, erés szélviharok és tovabbi
belathatatlan veszélyek. A novekvé hémérséklet és az asza-
lyok gyakoribb erdétiizekhez, ezaltal él6helyek és szamos
faj pusztulasihoz vezethetnek.

Az erdok a szarazfoldi vilag legdiverzebb élGhelyei,
amelyek biztositjak a benne él6 fajok megfelel6 életkortil-
ményeit, emellett nagyon fontos szerepet jatszanak a kli-
maviltozds hatasainak mérséklésében. Példaul megkotik a
légkori szén-dioxidot, kozponti szerepet jitszanak a viz-
korforgasban, és hozzijarulnak a talajképzédéshez. Ez is
azt bizonyitja, hogy bonyolult kapcsolatrendszer van a geo-
szférak kozott. A strd kapcsolathdlé még fontosabba teszi
az erd6k védelmét. Kulcsfontossigi, hogy a szfériakat ne
egyenként, hanem egységes, Osszefliggd rendszerként ke-
zeljuk és ovjuk.

A klimavaltozas a Karpat-medencére is hatast gyakorol,
ktlonosen Magyarorszagra, annak koézponti elhelyezkedése
miatt. Az erdeink dllapotinak romldsa egyes régiokban mar
érzékelhet6 a viltozo abiotikus kortilmények miatt, ezért az
erdész szakma Uj erd6kezelési modszerek hasznalatat hang-
sulyozza a hagyomianyos modszerek mellett, ezzel segitve
az erdoket az alkalmazkodasban.
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Aitalanos irodalmi attekintés (Conologiai kutatasok)
A Zselic erdeinek elsé dltalinos conologiai vizsgalata Borbidi
(1960) nevéhez fazédik. Ezek a kutatisok magukba foglaljak
az egész dombsig novénytani jellemzoit. Ugyanezen években
Horvdth (1958, 1972) is végzett fitoconologiai vizsgalatokat a
Zselicben. A Vicio oroboidi-Fagetum tarsulast szintén Borbidi
(1984) vizsgalta el6szor, aki elGszor irta le a félszaraz biikksa-
sos ezustharsas biikkos (Caricetosum pilosae) altirsulast mint
a tarsulas leggyakoribb és legkiterjedtebb tipusat. A legutobbi
felméréseket Somogyi és Jubdsz (2011) publikalta, akik 6ssze-
hasonlit6 és atfogo kutatasokat végeztek az altarsuldson. Az
altalunk vialasztott tertiletet (Fehér-parti erd6) eddig még nem
vizsgaltak. (Hadd jegyezziik meg, a keretes felvezetoben irt gon-
dolatokat nem feledve, hogy az irodalmi dttekintés inkdbb egy
sziikebb keresztmetszetii kRiemelés, hiszen a hazai erdészeti
szakirodalom a biikkdosok vizsgdlata terén komoly miiltra te-

kint, rendkiviil sokszinii és gazdag — a szerk.)

Célok

A tarsulds sebezhet6sége az egyedilallo csapadék- és héGmér-
sékleti igényében nyilvinul meg. Ez okbdl léteznek olyan
szakmai elgondolasok is, hogy a bukk (Fagus sylvatica) hosz-
szabb tavon nem lesz képes alkalmazkodni a valtozé klima-
hoz, ezért az erd6gazdilkodéknak miel6bb hasznositani kel-
lene a benne rejl6é faanyagot. Mds szakmai meglatasok szerint
kilonbozé modszerekkel ezek a bikkosok megmenthetbek,
ezért nem sziikséges a kitermelésiik. Vizsgilatunkban azt fel-
tételezzilk, hogy ez erd6tarsulds is dtgondolt, kiméletes keze-
léssel hossza id6n at tud talélni, esetlegesen akar alkalmaz-
kodni is a viltozasokhoz.

A kovetkezSk meghatdarozasara torekedtink: (1) Hogy
jelenik meg az erddk életében a klimavaltozas és hogyan
befolyasolja azt? (2) A korabbi és jelenlegi erd6kezelés ho-
gyan befolyasolja a vilasztott tarsuldst? (3) Milyen lehetsé-
ges erd6kezelési modok lehetnek fenntarthatéak és megfe-
lelébbek az erd6 szamara?

Anyag és modszer
A vizsgalt tertilet
A vizsgilatot a Zselic északi régi6jaban elhelyezkedd Fe-
hér-parti erdében végeztik, Szenna és Bészénfa kozség ha-
tiran. Ez az erd6 a Zselici Tajvédelmi Korzet €s két tovab-
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bi Natura 2000 besoroldsi teriilet része: az Eszak-zselici er-
doségek Kulonleges Természetmegbrzési Terllet és a Zse-
lic Kiulonleges Madarvédelmi Terilet. Az erdS ezenfelul a
Duna-Driva Nemzeti Parki Igazgatésag vagyonkezelésébe
tartozik.

A tarsulas jellemzoi

A vizsgalatunk kozéppontjaba délnyugat-dunantili illir
buikkost (Vicio oroboidi-Fagetum) helyeztik, amely egy ex-
trazonalis tarsulds a Zselici-dombsagban. Ez a legjelentésebb
és legértékesebb tarsulds a Zselicben, emellett Magyarorsza-
gon egyeddl itt fordul el6 (ismert mint: Vicio-Fagetum somo-
gyicum, BOrHIDI et Pocs, 1960) és itt taldlhaté meg a legna-
gyobb kiterjedésben.

A tarsulds kulonleges tulajdonsiga, hogy két {6 fafaj al-
kotja: a szubmontan, hidegttré bukk (Fagus sylvatica),
amely nagy vizigénnyel rendelkezik, illetve a szubmediter-
ran, melegkedvel6 ezust hdrs (Tilia tomentosa). E két na-
gyon kiilonbozé kornyezeti igénnyel rendelkez6 faj egytitt-
élésének a titkat a Zselic foldrajzi struktdrajaban taldljuk: a
hémérséklet a déli lejt6kon még elég meleg a balkani elter-
jedést eziist harsnak, mig a hivosebb északi domboldalak
biztositjdk a megfelel6 kortlményeket a blikk szamara. Két
tovabbi tipikus lagy szard novény fordul itt el6: a zalai bik-
kony (Vicia oroboides) — amelynek aredja nagyjabol egybe-
esik az illir bukkossel — és a biikksas (Carex pilosa), amely
félszaraz klimatikus viszonyokat indikal.

Mereési modszerek

Az adatok felvétele szogszamlalé mintavételezés alapjan
tortént, amely hatékony modszernek tekinthet6 a korlap és
torzsszam megbecsilésére. A vizsgalat soran 6t 7 és 13 mé-
ter sugaru kort vettiink fel adott kézéppontok kortl, melye-
ken beltl ktlonb6z6 méréseket végeztink. Ezen pontok
koordinatdit a Garmin Montana 700 GPS-el rogzitettiik és
abrazoltuk.

A korlaposszeget egy dendrométer, a mellmagassagi at-
mérdt pedig egy erdészeti tolomérd segitségével kézileg
mértiik fel. Néhany fa magassiga lézeres tavolsagmérGvel,
a Nikon Forestry Proval lett megbecstil-
ve kétpontos mérési modszer alapjan.
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1. abra. A jelen lévo fajok elegyardnya (FS: Fagus sylvatica, QR:
Quercus robur, QC: Quercus cerris, QP: Quercus petraea, ST:
Sorbus torminalis, CB: Carpinus betulus, TT: Tilia tomentosa,
1C: Tilia cordata)

A 1I. vilaghabord utani kollektivizacié kovetkeztében az er-
dé egy kozeli termel6szovetkezet vagyonkezelésébe kertilt,
mely megoévta az erd6t az erélyesebb véghasznilatoktol, azon-
ban a kozeli falusiak alkalmanként kisebb fakat vagtak ki az
erdébdl, mint példaul az eztst harsat (Tilia tomentosa) és a
gyertyant (Carpinus betulus). Ez az elegyfajok megritkuldsat
és a masodik lombkoronaszint megsztinését eredményezte.

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) egyedeinek jelen-
léte mesterséges betelepités eredménye. Az erdSben to-
vabbi fafajokkal is lehet taldlkozni, mint példdul a hazi
berkenye (Sorbus domestica) és az erdeifenyd (Pinus
sylvestris), de szamuk elhanyagolhaté. Az djulat Osszeté-
telében az ezuist hars képezte a masodik legnagyobb ré-
szaranyt, igy képes lesz a kozeljovében elérni a multbéli
dominanciajat.

Allomanyszerkezer

A torzsszamot, a hektaronkénti elegyarianyt, tovabbi az
atméréesoportok adatait megbecsiiltik és rendszereztiik. Az
eredmények a diagramon a korlaposszeget, valamint az at-
mérdcsoportokat dbrazoljak.

1. tablazat. Az utanpaotids (természetes vijulat) II. jellemzoi
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2. abra. Torzsszdam és korlapdsszeg-eloszlds vastagsdagi méretcsoportonként
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Cslicsszaradas jelenléte (%)
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3. dbra. A csiicsszdradds mértéke az egyes mintavételi pon-
tokon

A nagy atmérével rendelkezé fik (60-80 cm) torzsszama
kisebb, mint a kisebb atmérével rendelkezd fak torzsszama,
azonban korlaposszegiik kortilbeliil azonos.

A 30-54 cm atmérdjd csoportba tartozo fik magasabb
szamban vannak jelen. Ezzel ellentétben a 30 cm 4tmér6
alatti fak alulreprezentaltabbak, mint egy természetes alla-
pothoz hasonlito erds esetében lennének. A 7-14 cm atmé-
r6jU csoportba tartozo fik pedig alig képesek novekedni a
zart lombkorona dltal okozott fényhiany miatt.

Egészseégi dllapot (csucsszaradds)

A fak dllapotat minden felvett korben tapasztalati médon
becstiltiik meg. A csticsszaradas jelei a biikkon voltak a leg-
szembetlindbbek.

A magasabban felvett mérési pontokon a fak egészsége, kii-
lonosen a bukké sokkal rosszabbnak bizonyult. A leromlas
okai a dombtet6n tortént kordbbi emberi behatdsok, a lejtoki-
tettség €s a viz intenzivebb lefolyasa dltal okozott talajer6zio.
Az elérhetS viz hidnya és a megnovekedett beeso fény meg-
gyorsitja a csucsszdradas sebességét.

Osszegzés

A klimavaltozas fenyegetS veszélyei nemcsak a novekvo
hémérsékletben, hanem az eltolodott csapadékeloszlasban
és az extrém hideg periédusokban is megjelennek, mely
hatasok veszélyeztethetik a tarsulast. Ezen feliil az invaziv
fajok is tovabbi komoly karokat okozhatnak. Ilyen fajok pél-
daul a németszG (Xylosandrus germanus), a tolgy-csipkés-
poloska (Corythucha arcuata), a gyapjaslepke (Lymantria
dispar) és a balvanyfa (Ailanthus altissima), amelyek a vizs-
galt tertleten is jelen vannak.

Az id6sebb bukk egyedek kevésbé képesek alkalmaz-
kodni a viltozo korulményekhez. Emiatt a fak vitalitdsa
csokken, sebezhetébbé vilnak a masodlagos kartevokkel
— példaul bukkfataplé (Fomes fomentarius), bukklevél-
gyapjastetl (Phyllaphis fagi) — szemben, végtl pedig el-
pusztulnak. Az Gjulatban 1évé magoncok azonban ellenal-
l6bbak és feltehetbleg alkalmazkodoképesek lesznek az Gj
korulményekhez. Tovabba kedvezétlen kornyezeti kortil-
mények kozott a bukk talélési mechanizmusként elkezd
intenzivebben teremni. Az tGjulat folott megnyilé lombko-
rona esélyt ad a magoncoknak, f6leg az eziist harsnak a
novekedésre. Azt feltételezziik, hogy a két faj elegyaranya
valtozni fog. A biikkk nem fog eltlinni, viszont az eziist hars
jelenléte feltehetSen jelentGsebb lesz. SzEélsGséges esetben
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a bikk veszi it a mdsodik lombkoronaszint szerepét vagy
a tarsulds reliktumként megmaradhat némely hivosebb,
északi volgyben.

A tarsulds megéviasiaban az erdégazdilkodok kulcsszere-
pet toltenek be. Tobbféle mdodszer 1étezik az erd6k kezelé-
sére. Az erd6gazdalkodoknak sziikséges fontoléra venni,
hogy kell-e ezeket az erdéket kezelni vagy teljes mérték-
ben érvényesiilni hagyjak a természetes folyamatokat. Nem
kell feltétlentil elvetni a korabbi erdékezelési modokat sem,
bar fontos figyelembe venni az G4j kortilményeket és azok
szerint Uj elemeket alkalmazni. Véleménylnk szerint jo al-
ternativ kezelési modszerek lehetnek példaul a szdlalova-
gas, az orokerdd-gazdialkodas vagy a lékes erdSkezelés,
amely nem bolygatja meg olyan mértékben az erdét, mint
példaul az okoszisztémat erételjesebben befolydsolé vaga-
sos izemmodd, a nagyobb tertiletd véghasznalatok. Ezek a
fenntarthatébb modszerek képesek lehetnek egyszerre biz-
tositani az emberiség szamara sziikséges eréforrasokat és
elkertilni az él6helyek leromlasat.

Kutatdsaink szerint a legjobb mod el6szor tobbféle er-
dékezelési modszer kiprobalasa hasonlé természeti adott-
sagu tertileteken, ezzel egy id6ben 6sszehasonlitva a ré-
gebbi és Ujabb modszereket. A terileteken teret kell
engedni mind az él6helyi, mind a gazdasiagi hasznositas-
nak. A kezelési modszerek gyakorlati tapasztalatait kont-
roll (kezeletlen erdéteriilet) jelenlétében dokumentilni
kell, hogy azok tanulsidgit levonva a jové generdcidihoz
is eljussanak az eredmények.

A magas természetességl erd6k képesek sajat maguk
fenntartdsara, a mi feladatunk pedig az erd6k természet-
hez kozeli allapotainak megorzése, amelyben az erdd 6ssze-
fuggd egységes rendszerként, vegyes fafajokkal és korcso-
portokkal, valamint nagy biodiverzitiassal van jelen.

Kdszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani Merkei Gabornak (DDNP)
a terepmumnka sorvdan nyujtott segitségéért és a szakmai tudds
ataddasaéert. Haldasak vagyunk Jubdsz Magdolndanak és Pin-
tér Andrdasnak (RRHVM), hogy megosziotidk veliink vélemé-
nyltiket és sokéves tapaszitalatukat. Készonettel tartozunk Do-
mokos Evdnak a kitarté tdmogatdsért és Oszt6nzésért,
valamint Fodor Péternek, aki figyelmiinkbe ajaniotta a ver-
senyfelbivast. Kiilon koszénet Varga Balint Roberinek az an-

gol szoveg lektordldsdert.
Bujbaczi Fanni Luca,
Benkd Julianna,
Schlitt Bence Péter
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