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Onkeéntes részvételen alapulo kutatas az
eghajlatvaltozashoz alkalmazkodni képes

erdokert

A MyGardenOfTrees projekt soran kiilonhozo szarmazasu vetomagokat vizsga-
lunk tobb eurépai erdében. Mi, a WSL szakemberei arra kérjiik az erdészeket
szerte Eurépaban, hogy vegyenek részt egy egyediilallo kisérlethen. A kutata-
si projekt eredményei alapjan olyan eszkozt fejlesztiink ki az erdészek szama-
ra, ami segit kivalasztani a vetomagok optimalis szarmazasi helyét, hogy az
éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni képes erdoket tudjanak kialakitani.

A természetben dolgozd szakemberek
mar régen megfigyelték, hogy az azonos
fajokhoz tartozé novények, példaul a
fak, ktlonbo6zé kornyezetben egészen
masképp nézhetnek ki. Példaul a na-
gyobb tengerszint feletti magassagon €l6
novények gyakran alacsonyabbak, mint
a kisebb tengerszint feletti magassigon
¢€l6 novények.

A kilonbségek azonban nem mindig
ennyire egyértelmdek: Olaszorszagban az
eurdpai bitkk jobban tiri a szarazsagot €s
a héséget, mint Eszak-Németorszagban,
de szabad szemmel nézve nem vennénk
észre kulonbségeket a fak kozott.

Az, hogy ezek a kiillonbségek mennyi-
ben genetikailag kédoltak vagy az eltéré
kornyezetnek koszonhetdek, mar régota
foglalkoztatja a kutatokat. A kérdés meg-
valaszolasahoz kilonbozé kisérleteket
kezdtek folytatni. Az igynevezett szdr-
mazdsvizsgdlatok elvégzésében az erde-
szek igazi viltéroknek szamitanak!

Az erdészeti szarmazasvizsgalatok
rovid torténete

Mar a 18. szazadban, amikor az eurépai
birodalmak a tengereken barangoltak, ag-
godalmak mertiltek fel a hajok épitéséhez
sziikséges minGségi tolgy- és fenydfa
csokkend elérhetdsége miatt. A mindségi
faanyag novelése érdekében az erdészek
tanulmanyozni kezdték a killonbozé fold-
rajzi tertileteken €16 fik, vagyis a kilon-
boz6 szarmazasok azonos kornyezetben
torténd novekedését. Magokat gyijtottek
az egyik tertiletr6l, majd egy masik ter(-
leten eliltették Gket, és forditva.

A 19. szazadban az erdészetben még
nagyobb figyelem fordult a szarmazas-
vizsgalatok felé. Amikor 1892-ben meg-
alakult az Erdeszeti Kutato Intézetek
Nemzetkozi Szévetsége (IUFRO), az egyik
legelso feladata a nemzetkozi szarmazas-
vizsgilatok kezdeményezése volt.

Ezek a kisérletek kimutattdk, hogy a
fak nagyfoku valtozatossigot mutatnak

306

Erdészeti Lapok CLVII. évf. 9. szam (2022. szeptember)

az egyes fajokon belul. A valtozatossag-
nak egy része eltéré kornyezeti feltéte-
lek kozott is fennmaradt, ami arra utal,
hogy a vizsgalt tulajdonsagok orokletes
genetikai hattérrel rendelkeznek.

Ezzel szemben a kilonb6z6 szarma-
zasok eltér6en fejlodtek az egyes tele-
pitési helyeken, ami viszont a kornye-
zeti tényezOk hatasit mutatja. Az
eredmények alapjin az erdészek a ve-
tomagok ultetését ugy kezdték megter-
vezni, hogy a novekedés és a faanyag
mindsége optimalis legyen. Mdtyds Cs.
allitasa szerint (Euphytica 92, 45-54,
19906): ,...) a szdrmazdsvizsgdlattal ja-
rul hozzd az erdészet leginkdabb a bio-
logiai tudomdnyok fejlodéséhez”.

Miért kell a szarmazasvizsgalatok
teriiletén tovabb lépniink?
Az eddig elvégzett szirmazasvizsgala-
tok esetében mindig a faanyagterme-
Iés maximalizdlasa allt a kozéppont-

ban. Ez nem meglepd, hiszen évszaza-
dokon keresztiil az erd6k egyetlen ér-
tékét a gazdasagi haszon jelentette.

Azonban az éghajlatviltozas egyre
nyilvanvalobb hatdsai miatt az erdék
szerepe kezd megviltozni. Az erdSkre
mar nem csak faanyag forrasként te-
kintenek, és az erdégazdalkodis célja
nem csak a fik novekedésének gyorsi-
tasa. A hangsily egyre inkdbb az er-
dék altal nyujtott szamos egyéb oko-
szisztéma-szolgaltatdsra helyez6dik,
amelyek életbevagd fontossaguak ah-
hoz, hogy az éghajlatviltozas elére jel-
zett katasztrofalis hatasainak legalabb
egy részétdl meg tudjuk védeni a boly-
gonkat €s sajat magunkat (JPCC Clima-
te Change 2022: Impacts, Adaptation
and Vulnerability).

Az erd6k szén-dioxidot tdrolnak,
tisztitjak a levegot, megszirik az ivo-
vizkészletiinket, szabalyozzdk az arvi-
zeket, megakadalyozzak a talajerozict,
szamos fajnak ¢l6helyet nyujtanak,
ezért védelmezik, 6rzik a biolégiai sok-
féleséget, tovabba az erddk helyszint
biztositanak a kikapcsolédashoz és az
oktatashoz is. A mai erd6gazdalkodas-
nak tehdt olyan erddkre van sziiksége,
amelyek képesek mindezeket a szol-
galtatasokat biztositani.
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Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdg vagyonkezelésében lévo, Szogliget melletti biikkdsben létesitett mik

Ahhoz, hogy megfeleljiink az Gj kihi-
vasnak, a szarmazasvizsgalatok kisérleti
tervét Gjra at kell gondolni. A szarma-
zasvizsgalatok legnagyobb hidnyossaga,
hogy a szdrmazasokat csak a kisérleti
hely néhiany meghatirozott, gyakran
idealis kortlményei kozott értékelik ki,
vagyis a génkészletet csak kevés kor-
nyezeti feltétel kozott tesztelik.

Tovabbi hatrany, hogy a kisérleti
helyszinek sokszor foldrajzilag torzitot-
tak. Annak ellenére, hogy a legtébb er-
dei fafaj egész Eurépaban elterjedt, a ku-
tatds tertletén még mindig vannak
atjarhatatlan akadalyok Kelet- és Nyu-
gat-Eur6épa orszagainak hatarai kozott.
Igy sajnos a kisérletek nem teszik lehe-
t6vé egy faj teljes potencidljanak, azaz a
szarmazasok teljes elterjedési terileté-
nek felhasznalasat, illetve nehezen hasz-
nalhatok arra, hogy a szarmazisok opti-
malis kivalasztasat meg tudjuk becstlni
akarmelyik erdétertletre vonatkozoan.

Egy masik probléma, hogy amikor
az erdok tulélése a tét, nem elég a mar

5 ML

telepitett fak novekedésére koncentral-
ni. A fik regenerdl6disi képessége is
fontos, mert ekkor mennek keresztiil a
leger6sebb természetes szelekcion. Saj-
nos a szarmazasvizsgalatokat altalaban
faiskolaban nevelt csemetékkel végzik,
igy az adott szairmazdsok természetes
feldjulasi képességérdl nem kapunk in-
formaciokat.

Szarmazasvizsgalatok a jovohen
Az EurOpai Bizottsdg dltal timogatott
Svdjci Szovetségi Kutatointézet (WSL)
Evoliicios Genetikai Kutatocsoportjd-
nak célja, hogy a fentebb emlitett hia-
nyossagokat a jovében egy szdrmazas-
vizsgalati hdlézat kialakitasaval potolja,
ami a MyGardenOfTrees projekt elne-
vezést kapta.

Dr. Csillery Katalin, a MyGarde-
nOfTrees projekt vezetéjének az az Gj-
szerl elképzelése, hogy nem nagy ki-
sérleti tertileteket kell 1étesiteni, hanem
onkéntes erdészek segitségével tobb
szaz kisebb vizsgalati helyszint, tgyne-
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Nagylevelli hdars
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agQus sylvatica
G\‘:\atsko‘ siovenia

Lav”
rokert
vezett mikrokerteket érdemes létrehoz-
ni tobb eurdpai orszagban.

A kisérlet igy ,szétosztott szarmazas-
vizsgalatnak” tekinthet6. Ezekben a
mikrokertekben kozvetlentl az erdei
talajba vetik majd azokat a magokat,
amiket szerte Europdban gyujtenek. Az
5 éves vizsgilati id6szak soran a ma-
gok csirazasat, a csemeték talélését, fe-
nolégidjat és novekedését dnkéntes er-
dészek fogjak monitorozni.

A MyGardenOfTrees projekt végén
a résztvevok altal bekildott megfigye-
lések és a dr. Csilléry Katalin kutato-
csoportja altal kielemzett genomikai
adatok felhaszndldsaval egy becslési
eszkozt fejlesztenek ki. Ez az eszkoz
jelezni tudja az erdészeknek, ha az ég-
hajlatvaltozas a jelenlegi szarmazast ve-
szélyezteti, és ha megadjak a koordi-
natdkat, segit kivalasztani az adott
helyen taldlhat6 erd6hoz az optimalis
magforrasokat.

Ennek az eszkdznek a létrehozasa a
MyGardenOfTrees innovativ projektjé-
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vel valosulhat meg. A segitségével egy
faj teljes génallomanyit tesztelni lehet
tobbféle kornyezeti feltétel kozott. Ez
azért fontos, mert egy faj minden egyes
szarmazasa mas-mas génkészlettel ren-
delkezik. Attol fiiggben, hogy ezek a
gének milyen kornyezeti feltételeknek
vannak kitéve, masképp érvényestl-
nek: A kisérleti fajok teljes genetikai
osszetételét akarjuk tesztelni, politikai
batdroktol fiiggetleniil. — magyarazza
dr. Csilléry Katalin.

A nagyléptéki kisérlet soran a pro-
jekt mindossze a jegenyefenyore (Abies
alba Mill.) és az eurépai bukk (Fagus
sylvatica L.) két alfajara (ssp. sylvatica
¢és ssp. orientalis) Osszpontosit. Ez egy
erdész szamara kevésnek tlinhet, de egy
fajban sokkal tobb genetikai potencial
rejlik, mint egy adott orszag hatdrain be-
1l talalhato fak esetében!

Szeretne csatlakozni a projekthez?
A MyGardenOfTrees kutatocsoportja
olyan erd6tulajdonosokat és/vagy erdo-
gazdalkodokat keres, akik szivesen részt
vennének Eurdpa elsé ,szétosztott szar-
mazasvizsgalatiban”, hogy kozosen dol-
gozzanak az éghajlatvaltozashoz alkal-
mazkodni képes europai erdékért.

A részvételhez mindossze egy meg-
felel6 — tdleveld vagy lombhullaté —,
idedlis esetben vadvédelmi keritéssel
korulvett erdStertlet sziikséges, vala-
mint az, hogy elvallaljak, hogy a mik-
rokertet ot évig feligyelik.

Mindegyik mikrokert négy darab 25
m?*-es blokkbol all, osszesen 100 vetési
ponttal. Szeretne részt venni a pro-
jektben? Akkor kérjuk, litogassa meg
honlapunkat  (www.mygardenoftre-
es.eu) a tovabbi informdciokért, és
csatlakozzon azoknak az onkéntes er-
dészeknek az eurépai kozosségéhez,
akik egytitt dolgoznak a jové egészsé-
ges erdoiért.

Az abran a MyGardenOfTrees pro-
jekt lebonyolitisinak menete lathato.
Mikozben ezeket a sorokat olvassa,
maggyujté csapatunk épp Uton van,
hogy bukk- és fenyomagokat gyujtson
Onnek Eurépa tobb részérsl.

Amennyiben csatlakozik a projek-
tinkhoz, 2022 végén mindkét faj ki-
16nb6z6 szarmazasi helyeir6l begydj-
tott  magjabol  kildink  Onnek.
Tovabba specidlis magvéds kupoldkat
is kapni fog, amik megvédik a mago-
kat és a csemetéket a ragcsaloktol.

A tél folyaman létre tudja hozni a
sajat mikrokertjét az On altal kivalasz-
tott erd6ben, majd 2023 tavaszin meg-
kezdheti a monitorozast.
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A vizsgalati idGszak els6 évében a ma-
gok csirdzasi aranyat, valamint a ma-
dését kell figyelni. A kovetkezd négy
évben tavasszal a talélé csemeték le-
désiiket kell monitorozni.

A mikrokert megfigyelésével jaro
munka évente kortlbeltl 30 orat vesz
igénybe. A legtobbszor tavasszal (heti
rendszerességgel) kell a kertet meg-
nézni, mig nydron csak havonta egy-
szer szlikséges megfigyeléseket végez-
ni. Osszel, a novekedés ledllisa utin
egy teljes munkanapot kell a monitoro-
zasra szanni.

A megfigyelések eredményeinek
rogzitéséhez és a kutatécsoporttal tor-
téné megosztisahoz csupan az okos-
telefonjara telepitett egyedi tervezési
mobilalkalmazist (vagy webes trlapot)
kell hasznilnia, igy rendkivil egyszeri
az adatgydijtés. A részletes Gtmutatokat,
a mikrokert telepitését bemutat6 vide-
ot és az év kiulonbozé idészakaiban
végzendé munka pontos Utemtervét
megtaldlja a honlapunkon.

Ot év elteltével pedig azt kérjik
majd, hogy kildjon mintit minden
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egyes tuléls csemetébdl a MyGarden-
OfTrees projekt kutatdcsoportjanak fi-
ziologiai és genetikai elemzés céljabol.
A becslési eszkoz az erdészek szimara
varhat6an 2026-ban késziil el, és a be-
érkez6 megfigyelések alapjan folyama-
tosan fejleszteni fogjuk.

Minden mikrokert fontos a szamunk-
ra, mert minél tobb létesil, annil meg-
bizhatobbak lesznek a becslési eszkoz
elorejelzései. Dr. Csilléry Katalin nagy
reményeket flz a projekthez: Az erde-
szek szamdra fontos az erdok jovoje és
szivesen kisérleteznek. Biztos vagyok
abban, bogy a projektiink sikerrel fog
zarodni.

Dolgozzunk egylitt a klimavdltozds-
hoz alkalmazkodni képes erdokert, hogy
az emberiség kovetkezb6 generdcioi is
basznaini tudjak az erdok nyijtotta
okoszisziema-szolgdltatdsokat!

Dr. Mirjam Kurz aszisztens, ven-
dégkutato, Szovetségi Erds-, HO- és
Téjkutatd Intézet, WSL

Dr. Csilléry Katalin kutato pro-
fesszor, Svijci Szovetségi Erdo-, Ho-
és Tdjkutato Intézet, WSL

Fotok, dbra: MyGardenOfTrees,
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag

Hibrid nyarfakkal ellensilyoznak
a legkori CO, novekedését

Az éghajlatvaltozassal mar most hihe-
tetleniil sok kar keletkezett. Az erdok,
a fak segithetnének helyrehozni a
helyzetet, mert elnyelik a légkorhdl a
szén-dioxidot, és atalakitjak. Csak-
hogy ahhoz, hogy az éghajlatvaltozast
ne csak megallitsuk, hanem ténylege-
sen visszaforditsuk, olyan fak kellené-
nek, melyek sokkal gyorsahbban nének.

A San Francisco-i székhelyt Living Car-
bon ezért kisérletezik most egy 4j fa-
fajtaval. Az indul6 vallalkozas geneti-
kailag modositott hibrid nyarfakat hoz
létre, melyek gyorsabban nének, igy
tobb szén-dioxidot nyelnek el. A fik
génjeit Ggy alakitjak at, hogy felgyor-
sitsik a fotoszintézist. El6fordult, hogy
egy ilyen fafajta 6t honap alatt 53%-kal
gyarapodott, ami kortlbelil 27%-kal
tobb szén-dioxid megkotését jelenti.

A génszerkesztett fakra a karosodott
foldtertletek helyredllitisinak egyik esz-
kozeként is tekintenek. Tovabbi elo-
nytk, hogy gyokereik gyorsabban n6-
nek, ami segithet kezelni a talajer6ziot a
globdlis erdéirtasok tertiletein. Vilagszerte
a foldtertletek mintegy 75%-a degrada-

lodott az emberi tevé-
kenység miatt. Az olyan

fajtak fejlesztéséhez, melyek képesek
megkotni a szenet, biotechnolégiara van
sziikség — mondjak a cégalapitok.

A Living Carbon a szintetikus biol6-
giat alkalmazza, azaz a sejteket ugy
programozzak, mint a szamitégépes
chipeket és szoftvereket. Kutatasaik
tobb mint a felét a biomassza bomla-
sanak lassitasiara Osszpontositjak, hogy
a csemetéket tartos fatermékek el6alli-
tasara is lehessen hasznalni.

A fafajtak genetikai modositdsiban
van potencidl, de még sok az ismeretlen
tényez0, példaul kérdés, hogy a geneti-
kailag modositott fajtak nemkivanatossa
vilnak-e id6vel. Kent H. Redford, termé-
szetvédd — a Furcsa természel cimd, a
szintetikus biol6giardl szolé konyv szer-
z6je — szerint a természetvéddk kudar-
cot vallanak a biologiai sokféleség meg-
6rzésében, ezért nyitottnak kell lennitik
az 0j eszkozok alkalmazasaban, de ke-
rilnitik kell a tdlzasokat.

Forras: HaszonAgrar
Szerz6: Kovacs Emese
Fot6: ostromclimate.com
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