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Mindig van uj a nap alatt — Bakteriumos
kéregelhalas tolgyeken

Dr. Koltay Andrds’, dr. Lakatos Tamds?, dr. Toth Timea’

A tilgyeken eldforduld hetegségek tobhsége régota ismert és kutatott, hason-
léan a tilgyek iddszakosan eléfordulé tomeges pusztulasahoz. Bar az okok és
hatteriik rendszerint jol feltart, nem ismerjiik valamennyi tényezot ezzel kap-
csolatosan. Valtozo vilagunk hatassal van erdeinkre, valamennyi fafajunkra,
igy a tolgyekre is. A kedvezotlen kirnyezeti valtozasok mellett egyre gyakrah-
ban érik ij biotikus hatasok is erdeinket. llyen, az utébhi években mar hazank-
ban is tobb helyen azonositott baktériumos kéregfekély.

Az eurdpai és brit-szigeteki kocsinyos-
és kocsanytalan tolgyek nagyobb ara-
nyu pusztuldsarol az 1900-as évek ele-
jén szamoltak be el6sz6r tudomanyos
igénnyel. A jelenség valtozo6 intenzitas-
sal, de folyamatosan jelen van az eu-
ropai erd6kben.

Az 1980-as években a tolgypusztu-
las egész Eurdpaban intenzivebbé valt,
majd a folyamat megillt, igy a tolgye-
sek tobbé-kevésbé regeneralodtak. A ko-
rabbiakhoz képest kisebb mértékben,
de a 2000-es évek elsé évtizedében is
észlelhet6 volt szélesebb korben a tol-
gyek megbetegedése.

Az 1980-as évek pusztuldsait kezdet-
ben a savas es6k hatasinak tulajdoni-
tottak, de végil ezt a tedriat a kutata-
sok nem erdsitették meg egyértelmuten.
A jelenleg elfogadott tudomanyos allas-
pont szerint a széles kord pusztulds ki-
valtéja abiotikus és biotikus hatdsok
osszességére, Osszetett komplex problé-
mira vezethetd vissza.

A 2000-es évek kezdetén brit kuta-
tok vezették be az AOD (Acut Oak
Decline) fogalmat a tolgyek viszonylag
gyors (35 év) elhaldsara vonatkozéan
(Denman and Webber 2009). Az akut
tolgypusztulds elsédleges okat bakté-
riumos ferté6zésben jelolték meg. A fer-
t6zések kialakuldsanak kornyezeti és
egyéb faktorait csak részben tartak fel,
szamos nyitott kérdés maradt a jelen-
séggel kapcsolatban.

A Britanniaban észlelt AOD tiinetek-
6] 2014-ben Denman és munkatarsai
tettek kozzé egy részletes Osszefogla-
16t a Forestry szaklapban (Denman et
al. 2014). Hasonl6 tinetekrdl kordb-
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ban mar szdmos eurdpai orszagbol be-
szamoltak (Belgium, Olaszorszag, Né-
metorszag, Lengyelorszag, Spanyolor-
szag), ami azt sugallja, hogy a jelenség
a kontinensen el6bb jelen lehetett, és
innen kertlhetett 4t Britanniaba.

Az elmult években, hazankban is
felfigyeltiink a tolgyek jellegzetes bak-
teridlis eredetd tineteire. A mintavéte-
lezések és laboratoriumi vizsgdlatok
igazoltak a baktériumos fertézések té-
nyét.

A helyi erdész kollégak jelzései, és a
sajat megfigyeléseink alapjan elmondha-
t6, hogy orszagszerte megjelent a bak-
térium kocsanyos tolgyon, kocsanytalan
tolgyon és csertdlgyon. A jellegzetes tli-
neteket eddig az Orségben, Pilisben,
Budai-hegységben, Matriban, Kaszon,
Szatmar-Beregben, valamint Nyiregyha-
za-Soston azonositottuk.

Kértani szempontbdl a tinetegyiit-
tes rendkivil érdekes, hiszen nem
egyetlen kérokozot, hanem egy 6-8
fajbol allé baktériumegytittest lehet a
tinetes fakbol azonositani, amelyek
kalonbozé gyakorisaggal fordulnak el
a mintakban.

Csaknem valamennyi tiinetes fiban
megtalalhaté a Brenneria goodwinii és
a Gibbsiella quercinecans, de gyakori
fajok a Rabnella variigena és a R. vic-
toriana, a Brenneria roseae subps. ro-
seae, a Pesudomonas dryadis és Nagy-
Britannidban a Lonsdalea quercina is,
amely fajt azonban eddig még nem ta-
laltuk meg Magyarorszagon.

Az egyes fajok pontos szerepe a kor-
tani folyamatban még nem tisztazott, de
az el6fordulasi gyakorisig alapjin a
Brenneria goodwiniit tekintik a bakté-
rium egytittes legfontosabb tagjanak.
Ennek a baktériumnak a kozvetlen ro-
konai szoveti nedvfolyassal jaré kéreg-
rakosodast okoznak a fiizeken (Bren-
neria salicis), az égereken (B. alni) és
a dion is (B. rubrifaciens és B. nigriflu-
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1. kép. Friss, gyakran habos folydsos tii-
netek a 10rzson

ens), igy nem meglepé a szerepe az
AOD-tiinetegytittes kialakulasaban.

Irisunk elsédleges célja, hogy fel-
hivjuk a figyelmet a jelenségre, bemu-
tassuk a tunetek jellegzetességeit, vala-
mint azokat a bélyegeket, amelyek
révén egyértelmien azonosithatdé a
baktériumfertézés.
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2. kép. A folydsok akdr t6bb méter hosszii-
ak is lebetnek
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A fert6zott fikon tapasztalhato tiine-
tek jellegzetességeit két csoportra bont-
hatjuk. A kiilsé €s belsé tunetekre.

A baktériumos fertézés kiilso tii-
netei a torzs felszinén, a kérgen jelent-
kez6 sotét szind foltokkal, folyasokkal
jellemezhetSk els6sorban (7. kép). A friss
folyas kora tavasszal kezdédik és ju-
niusig tart, majd nyaron sziinetel, és
szeptembert6l Gjra indul a folyamat ké-
s6 6szig. A folydsok elhelyezkedése a
torzson valtozatos, de rendszerint 1-5
m magassig kozott jelennek meg. A friss
tinetek mérete, kiterjedése viltozo.
A foltok altaldban 5-20 cm nagysagu-
ak, mig a folydasok akdr tobb méter
hosszaak is lehetnek (2. kép).

Az 4j folyasok rendszerint a régi fo-
lyas felett vagy alatt jelennek meg. A
folyas szine kezdetben még viligos, de
a kéreg felillete hamar elszinezédik a
rateleptlt mikroorganizmusok és oxi-
daci6s folyamatok soran, és igy alakul-
nak ki a jellegzetes sotétbarna, fekete
tinetek (3. kép).

A folyasok mértéke ¢€s a koronaalla-
pot romldsanak intenzitisa kozott nem
minden esetben mutatkozik egyértel-
mui Osszefliggés, de nyilvanvaléan a
kiterjedtebb folyas és kéregelhalds
gyengébb koronamindséget eredmé-
nyez. A fert6zések elhatalmasodasa
esetén a teljes kéregpalast és a szalli-
toszovetek elhalnak, melynek eredmé-
nyeként a fa elpusztul.

A szoveti szivargas meginduldsakor
rendszerint még nincs kéregrepedés, de
késébb a folydsok erésddését kovetben
kialakulnak a jellegzetes hosszanti re-
pedések a kéregben (4. kép).

3. kép. Friss tiinet a térzsén

; kel S
4. kép. A fertozések mentén gyakran fel-
reped a kéreg

A kéregrepedés csak a szallitoszo-
vetek elhalasa utin kovetkezik be,
amikor a kéreg elvilik a gesztt6l. Az
évek mulasaval egyre nagyobb kiterje-
dést lesz az elszinez6dott, megfekete-
dett kéregrészek aranya. Akut tiinetek
esetében a kéreg sok helyen levilik, és
deformiciok, xilofig rovarjaratok je-
lennek meg a torzson (5. kép).

A kéreg alatti tiinetek jellegze-
tességei nagymértékben segitik a bak-
teridlis fert6zés azonositasat. A kilsé
folyasos elszinez6dések alatt minden
esetben a kéreg belsé felilete, illetve
a szijacs is elszinezodik, sotétebbé va-
lik.

5. kép. Akut tiinetek a torzson, kéregle-
vdldsokkal, deformdcioval és rovarjdra-
tokkal

160 éves az Erdészeti Lapok.

Erdészeti Lapok CLVII. évf. 9. szam (2022. szeptember)

6. kép. A fertozések alatt a szévetek elhal-
nak

Rendszerint ovalis, nedves, sotétbar-
na nekrotikus foltok jelennek meg a
kéreg alatt a szijacsban. Az elhalt ré-
szek élesen elhatirolédnak az egész-
séges vilagos szovetektdl (6. kép). 1d6-
vel a nekrotikus foltok kiterjedése
novekszik, azaz a baktérium képes
vertikdlisan is terjedni a behatolast ko-
vetéen a szijacsban.

A teljesen elhalt szovetek felett a
kiils6 paras kéreg elvalik a szijacstdl,
igy uregek keletkeznek a kéreg alatt.
A szoveti elhalds csak a szijacsra kor-
latozodik, a gesztbe nem hatol be.
Egyes esetekben, amikor a fanak sike-
ril a fert6zést kalluszképzddéssel lo-
kalizalni, a keresztmetszetben kialakul-
nak a jellegzetes ,T” tinetek (7. kep).

A bakteridlis fertézések kezdetén, a ké-
reg felszinén még nem latszanak a
nekrotikus foltok. Ebben a stadiumban
rendszerint még nincsenek xilofdg ro-
varokra jellemzé jaratok sem a kéreg
alatt. Akut fert6zés esetén a fak nagy
részén diszbogar-kdrositds nyomai is
megjelennek. Brit kutatok a kétpettyes
karcsu diszbogar (Agrilus biguttatus)
larvajaratait talaltak meg legnagyobb
szamban a fert6zott fakon. Ezt hazai vi-
szonyok kozott még nem sikertlt iga-
zolni.

Az AOD-tiinetek sok esetben hason-
litanak mas korokozok (Armillaria,
Phytophthora) tineteihez, vagy példa-
ul a fagyrepedés tiineteihez, de a fen-
tiekben leirt jellegzetességek alapjan
azoktdl jol elkilonithet6k.

Az AOD-tiineteket osszefoglalva az
alabbiakat kell kiemelni:

299



7. kép. Kordabban a fanak sikeriilt lokalizdlni a fertozeést igy alakulnak ki a ,T” tiine-
tek (korék), de késobb a fertozés elbatalmasodott, a kéreg levdlt (nyilak)

1. Sotét szind foltok, folyasok a kér-
gen.

2. Repedések a kiils6 kéregben,
amelyekbdl folyadék szivarog.

3. Szabalytalan ovalis alakd elvilto-
zasok a kéreg alatt a szijacsban,
és/vagy turegek a kilsé kéreg
alatt a szivargds korul.

Osszefoglalva az eddigieket el-

mondhat6, hogy az AOD-jelenség jobb
megértése, pontos feltdrasa tovabbi ku-
tatasokat igényel.

Tisztazni kell tobbek kozott a pre-
diszpozicios tényezok szerepét, mint a
kedvezdtlen idjards vagy a termdhely.

A hosszu tava hatdsok vizsgalatat is
el kell kezdeni, hogy valaszt kapjunk
olyan fontos kérdésekre, mint a terje-
dés modja, irdnya, gyorsasiga, vagy a
mortalitds mértéke egyes allomanyok-
ban. Csak ezen eredmények alapjan
tehetink megalapozott javaslatot a
fert6zések altal okozott karok csok-
kentésre.
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Amennyiben valaki felismerni véli a

[fenti tiineteket, kérjiik jelezze szamunk-

ra az alabbi cimre: koltay.andras@umni-
sopron.hu
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A munkankat segitették a helyi szak-
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(Fehérgyarmat), Farkas Viktor erdé-
szetvezetOt (Pilisszentkereszt), Horvdth
Laszlo erdészeti és természetvédelmi
osztalyvezetot (Kaszo).
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Pusztulnak a legszebb erdelyi hegyvidek lucfenyoi

Nem csak az illegalis tarvagasok, de
egy apré rovar, a hetiizészi gyors ter-
jedése is veszélyezteti az Erdélyi-szi-
gethegység Natirparkot. Az idei csa-
padékmentes, forré nyar dramai
médon felgyorsitotta a lucfenyve-
sek legnagyobb kartevdjeként szamon
tartott hogar szaporodasat, aminek
kovetkeztében tobb ezer hektarnyi er-
do keriilt veszélyhe.

A betlz6sza (Ips typographus L.) jelen-
léte nem tGjdonsag, mindeddig azon-
ban nem keltett tdl nagy aggodalmat.
2017-ben viszont egy oridsi vihar ren-
geteg fat kidontott, ami kedvezé kor-
nyezetet biztositott a betliz6szu terje-
déséhez.

A park tudomanyos bizottsiga ak-
kor ugy dontott, hogy el6szor eltavo-
litjak a megtamadt fikat, abban bizva,
hogy a rovarok nem terjeszkednek to-
vabb az egészséges fenySkre. Az intéz-
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kedés késon is jott, nem is volt szak-
szeren és hatékonyan elvégezve, a
pusztitas megfékezése helyett pedig si-
kertlt felgyorsitani a betlz6sza szapo-
rodasat.

Az idei csapadékmentes, forré nyar
dramai modon felgyorsitotta ezt a
graddcios folyamatot. A natirpark ve-
zetésége rovarcsapdakkal probdlja
lassitani a szomoru végkifejletet, a
biol6gusok viszont nem sok biztatot
mondanak.

A rovarok csak akkor allithaték
meg, ha idében lépnek a hatésagok,
bepermetezik az érintett lucfenydk tor-
zseit rovarolé szerekkel, majd gyégy-
hatdast készitményeket injektialnak a
szarba, mindezzel parhuzamosan pe-
dig rovarcsapdakat allitanak.

Ha ezek a lépések kordbban kima-
radtak, és a betliz6sza kontrollalatla-
nul elterjedt, akkor szinte lehetetlen
megdllitani a pusztitast.
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A Padis-fennsikot, a Gyalui-havasok
és a Kalota-havas egyes terlleteit is
magaba foglalé Erdélyi-szigethegység
Natarpark Kolozs, Bihar és Fehér me-
gye tertletén talalhat6, mintegy 75 ezer
hektaron.
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