SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Nagylevelli hdrs

Az erdogazdalkodas szerepe a klimavéde-
lemben az IPCC értékelo jelentése szerint

A vilag orszagai a Parizsi Megallapo-
dashan rigzitették azt a célt, hogy a
globalis homérséklet-emelkedést az
iparosodas eldtti szinthez képest 2 Cel-
sius-fok, de ha lehet, akkor 1,5 Gelsi-
us-fok alatt tartjak. Az Eurdpai klima-
rendelet' kotelezo érvényii célként
tiizte ki, hogy Eurépa gazdasaga és tar-
sadalma 2050-re klimasemleges le-
gyen, ami azt jelenti, hogy ekkorra az
EU-orszagok egyiittesen netto nulla
iiveghazhatasu gaz (UHG-) kibocsatast
érjenek el. A klimasemlegesség felé tett
lépésként az EU vallalta, hogy 2030-ig
legalabh 55%-kal csikkenti a kibocsa-
tast és az ugynevezett ,.Irany az 55%!”
(Fit for 55) csomag keretéhen feliilvizs-
galja az éghajlattal, energiaval és koz-
lekedéssel kapcsolatos jogszabalyait,
hogy dsszhangha hozza azokat a
2030-as és 2050-es céljaival.

Felmerul a kérdés, hogyan lehet majd
elérni ezeket az ambicidzus célokat,
milyen eredményeket hoztak eddigi
er6feszitéseink és milyen tovabbi lehe-
téségeink vannak a klimavaltozas mér-
séklésére?

Mindennek folyamatos nyomon ko-
vetésével foglalkozik az Eghajlatvilto-
zasi Kormanykozi Testiilet (IPCC), az
Egyestlt Nemzetek Szervezetének
(ENSZ) tudomanyos testiilete, amely az
egész vilagrol dsszegyjti a klimavalto-
zassal foglalkoz6 vezet6 szakértSket és
a kormanyok képvisel6it, hogy egytitt
dolgozzanak az 14j eredmények minél
hitelesebb tudomanyos értékelésén.

Az IPCC harmadik munkacsoportja-
nak feladata a klimaviltozds mérséklé-
sének lehetGségeit, idegen szoval a mi-
tigdcios potencialt vizsgilni, amely
lényegében a szénmegkotés minél na-
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gyobb arinyd novelését célozza. A
munkacsoport id6rdl idore dttekinti a
szakirodalom Gj informacioit valamint
a megbizhat6 és relevans eredmények
feldolgozasaval értékeld jelentést ad ki.

Ez év aprilisaban jelent meg a Ha-
todik Ertékels Jelentés harmadik részé-
nek hetedik fejezete (IPCC 2022;* a
tovabbiakban Jelentés), amely az erdé-
szeti, foldhaszndlati és mezbgazdasagi
szektor klimavaltozast mérsékls szere-
pével foglalkozik.

A Jelentés Osszegzi €s szamszerUsiti
a szektorban tapasztalt multhéli UHG-
kibocsatasok mértékét és trendjét, a
mitigdciora iranyulé intézkedések faj-
tait és lehetséges hatasaikat, valamint
attekinti a szektorbol szarmazo kibo-
csatasok és szén-dioxid-megkotések
jovére vonatkozo modellezésének le-
het6ségeit.

A foldhasznalati és erdészeti szektor

kiilonleges szerepe a mitigacio terén

Az IPCC ot szektort kiillonboztet meg az
UHG-kibocsatasok elszamoldsa szem-
pontjabdl, ezek az energetikai, az ipari, a
mez6gazdasagi, a foldhasznalati, vala-
mint a hulladékszektor. A foldbaszndlati
szektor magdaban foglalja az erdogazddal-
kodadst (és a fatermékek széntdroldsat), a
rét- és legel6gazdilkodast, a vizes él6he-
lyeket, a teleptléseket, a foldhasznalat-
valtozasbol szarmazo UHG-kibocsataso-
kat, valamint a mez6gazdilkodasbol
szarmazo egyes emissziokat. A Jelentés
kiemeli a foldhasznilati szektor kiilonle-
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ges szerepét, ami megkilonbozteti azt az
Osszes tobbi szektortol.

Az energetikali, ipari és hulladékgaz-
dilkodasi szektorokban a mitigdcio
egyetlen modja az emissziok csokken-
tése. Ezzel szemben a komplex folya-
matokra és ¢€l6 rendszerekre épilé
foldhasznalati szektor négy kiilénbézo
modon is hozzdjarul a kibocsatascsék-
kentési célok elérésébez.

A kibocsatasok csokkentése mellett
az Okoszisztémik képesek a 1égkori
szén-dioxidot megkotni €s tarolni, gon-
doljunk csak az erd6k biomasszdjiban,
vagy a talaj szerves anyagaiban tarolt
széntartalomra.

Emellett a foldhasznalati és erdésze-
ti szektor képes olyan alapanyagokat
biztositani, amelyek helyettesité ter-
mékként mads agazatokban (pl. az
energetikai és ipari szektorban, vala-
mint az épitett kornyezetben) tesznek
lehet6évé kibocsitascsokkentést.

A biomassza megujulé energiafor-
rasként torténd felhasznaldsa pedig le-
het6vé teszi a fosszilis tiizel6anyagok-
bol szarmazé szén-dioxid kibocsatasok
csokkentését.

A Jelentésben feldolgozott el6rejel-
zések szerint megfelelS intézkedések
és szabilyozas esetén a foldhasznalati
szektor globalis szinten mar 2030-2035
kozott szén-dioxid-semlegessé valhat,
€s a 2025 utani kibocsatascsokkentés
kulcsfontossagi dgazata lehet.

Magyarorszigon a foldhasznalati
szektor mdr jelenleg is nettdé CO,-el-
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nyeld, a szektorban megvalosulo CO, -
megkdtések donto részét az erdogaz-
dalkodds és a fatermékek produkdljdk.
A 2020-as évben Magyarorszdg teljes
nett6 szén-dioxid egyenértékben kife-
jezett UHG-kibocsdtdsainak 11%-dat el-
lentételezte az erddgazddlkodds altal,
valamint a fatermékekben megkdtott
CO, mennyisége.

A mitigaci6s intézkedések akkor a
leghatdasosabbak, ha a dontéshozoknak
pontos képiik van a varhatoé hatdsuk
mértékérdl, elonyeikrol és esetleges
kockazataikrol. A Jelentés globalis
szinten tartalmaz becsléseket az egyes
intézkedések elvi maximalis, és gazda-
sdgi (értsd: gazdasagi szempontbdl is
kedvez6) mitigicios potencidljara.

Az elvi maximdlis mitigdciés poten-
cial az a szén-dioxid-mennyiség,
amelynek évenkénti kibocsatisa az
adott intézkedés alkalmazasa esetén
maximalisan megtakarithaté 2050-ig.
Az elvi maximalis potencidl megallapi-
tasakor gazdasiagossagi szempontokat
nem vizsgalnak. Ezzel szemben a gaz-
dasdagi mitigaciés potencidl a 100
USD/t CO, koltségen vagy anndl ol-
csobban megvalosithaté emissziomér-
séklés. Ezt a koltséget tekintik annak
az arnak, amelyet a tarsadalom hajlan-
do megfizetni a mitigacioért, és segéd-
valtozoként haszndljak fel a redlisan
megvalosithaté kibocsatascsokkentési
potencial aranyanak becsléséhez.

A diagramon és tabldzatban mutat-
juk be az erd6gazdalkodassal 6ssze-
fuggd intézkedések kibocsatas csok-
kentési potencidljat, kedvezé hatdsait
¢és esetleges kockazatait.

A jol megtervezett intézkedések és
a korszert, fenntarthat6 erdégazdalko-
das a kibocsatascsokkent6 és szén-dio-
xid-megkoté hatdsok mellett tovabbi
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Az erdogazddlkoddshoz kapcsolodo mitigdcios intézkedések maximdlis elvi globdlis
mitigdcios potencidlja, gazdasdgi mitigdcios potencidlja, elonyei, valamint kockdza-
tai. A tabldazat utolso sora a teljes foldhaszndlati szektor mitigdcios potencidljat adja
meg, beleértve nemcsak az erdéteriileteket, hanem a mezdogazdasdgi teriileteket, gye-
peket, vizes élohelyeket stb. is. (Forrds: IPCC, 2022)

Mitigdcids potenciil
Intézkedés Elvi maximum  Gazdasagi
Gt COylév
[Erddirtds és -degradicid visszaszoritdsa 45 34
[Erdigazdilkodasi gyakorlatok fejlesztése 1,7 1.1
[Erditelepités, jratelepités, erdei 19 1.6
Gkoszisztémik regencrilisa o
Tiizmegelizés 0.1 0,05
Agrirerdészeti rendszerck fejlesztése 4.1 [Lh]
Faipari termelés fejlesztése, fatermékek f 04
nagyobb ardny haszadlata B
Teljes Mldhaszndlati szektor mitigicios 2984 136

potenciilja

Hatisok

Elinyik Kockizatok
biodiverzitds, viz, talaj, levepbmindség,
ellendlki kipesség, megélhetés,
éelmisrerbiztonsig

megélhetés, lelmiszerbiztonsig

is, viz, talaj, |

ellendlks kipessép, mepélhetds,
delmiszerbiztonsig

Elelmiszerhiztonsig

iths, viz, talaj,
ellendlbs kitpessép, mepélhetds,
Helmiszerbiztonsig
hiodiverzitis, talaj, levegdminiség,
ellendlho képesség, megélhetés,
Helmisrerbizionsig

biodiverzitas, viz, talaj, levegimindsig,

ellendllo képesség, megélhetés,
Helmiszerbiztonsig

biodiverzitis, viz, laj, levegbmintsig,

ellendlhi képesség, megélhetés,
elmisrerbiztonsig

is, viz, ellendlld képessig,
meptihvetds, delmiszerhizionsip

biodiversits

biodiverzits, megélbetés,
dlelmiszerbiztonsig

biodiverzitds, viz, ellendl} képesség,
megélhetds, élelmiszerhizionsiy

pozitiv hatast fejtenek ki a biodiverzi-
tas védelmében, a talajvédelemben, az
elsivatagosodis elleni kiizdelem terti-
letén, kedvezben hathatnak a talaj viz-
héaztartasara, a levegdbmindségre és a
mikroklimara is. Okoszisztéma-szolgal-
tatasokat, megujulo erdforrasokat, jo-
vedelmet és megélhetést biztositanak
emberek milli6i szamdra.

A nem koriltekintéen végrehajtott
intézkedések ezzel szemben kockaza-
tot jelenthetnek f6leg az élelmiszer-
ellatas biztonsaga, a megélhetés és a
biodiverzitds szempontjaboél, példaul
ugy, hogy olyan tertleteket vonnak er-
dégazdilkodds ald, amelyek nélkiloz-
hetetlentl szikségesek lennének az
¢lelmiszerek megtermeléséhez.

A fakészlet novelését célzo erdégaz-
dalkodasi stratégidknak pedig lehetnek
olyan nem kivant hatdsai, mint az dllo-
manyszintd szerkezeti komplexitas
csokkenése, a gyors novekedésd ho-
mogén allomanyok el6térbe kertilése,
ami a természetes bolygatassal szem-

ERDOIRTAS ES -DEGRADACIO VISSZASZORITASA

ERDOGAZDALKODASI GYAKORLATOK FEILESZTESE

ERDOTELEPITES, UIRATELEPITES, ERDEI OKOSZISZTEMAK
REGENERALASA

TUZMEGELGZES

AGRARERDESZETI RENDSZEREK FEILESZTESE

FAIPARI TERMELES FEJLESZTESE, FATERMEKEK NAGYOBB ARANYU
HASZNALATA

= Elvi

Elvi maximalis- és gazdasagi mitigacids potencial
(Gt CO,/év)

u Gazdasdgl

Az erdogazddlkoddshoz kapcsolodo egyes mitigdcios intézkedések maximdlis globdlis
szintii elvi kibocsdtdscsékkentési potencidlja és globdlis szintii gazdasagi (100 USD/ t
CO, kéltsegen megvalosithato) kibocsdtdscsékkentési potencidlja, valamint az értékek
bizonytalansagi intervallumai (forrds: IPCC, 2022)
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beni ellendll6 képesség csokkenését
vonhatja maga utin.

Erddgazdalkodasi gyakorlatok
fejlesztése

Az eurdpai erdéket az elmult 5 évtized-
ben j6 allapotinak és gyarapoddnak
tekintették. A kodzelmultban azonban
ezek a nézetek is megvaltoztak, a kli-
mavdaltozds nagy nyomdst gyakorol a
monokultdrdkra, mint pl. a lucfeny6-
vel betelepitett teriletekre Kozép-Eu-
ropaban, ahol a becslések szerint a
mortalitas eléri a 200 millié m?-t.

A mediterran térség erdeit fokozot-
tan stjtja a klimaviltozas, a szarazodas
és az erdétizek. A balti térségben a ki-
termelési ratak kozelitik fenntarthato-
sagi szempontbdl a kitermelési leheto-
ségek maximumat.

Ezek a kihivasok klimatudatosabb
erd6gazdilkodasi gyakorlatok beveze-
tését teszik sziikségessé, amelyek egy-
szerre jarulnak hozza a mitigacios er6-
feszitésekhez és egyuttal novelik az
erdék alkalmazkodoképességét a vil-
toz6 koriilményekkel szemben. A Je-
lentés azonban hangsiilyozza, hogy
Europaban nagy erdotertiletek fakiter-
melésbol valo teljes kivondsa mds terti-
leteken nagyobb fakitermelési nyomdst
indukdlbat és ilyen modon kézvetett
t6bbletkibocsdatdsokat eredményezbet.

Az ellenall6 képesség novelésének
egyik fontos eszkoze a szaporitéanyag-
gazdalkodas, az erdészeti szaporito-
anyag-forrasok tudatos és tervezett
hasznalata, hiszen a gyors alkalmazko-
dast sok esetben éppen a jol megvilasz-
tott novény szavatolja. Ez, illetve a jovo
termdhelyeire tervezett fafajvalasztas le-
hetévé teszi, hogy a kornyezeti kortl-
ményekhez minél jobban alkalmazko-
do allomanyokat hozzunk létre.

160 éves az Erdészeti Lapok.
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A tiltds nem megoldds. A tropusi fenntart-
baté erdogazddlkoddst lebetové tevd ala-
csony intenzitdsti szalalo jellegii modszer
Jellemzdje az 50-60 éves visszatérési ido
melletti néhdny fa kitermelése hektdron-
ként (Somogyi és Borovics, 2021). Alkal-
mazdsanak jelenlegi legnagyobb akadd-
lya a szaktudds bianya. Ugyanakkor
szinte egyetlen fenntarthatosdagot is figye-
lembe vevd kitéreési lebetosége példdaul az
Amazoniai régionak (Francia Guyana,
Saint-Georges, Foto: Borovics Attila)

A faipari terméklanc fejlesztése, ma-
gas mindségl iparifa valasztékok ter-
melése, valamint a vagastéri hulladék
égetésének mell6zése szintén hozzaja-
rulhat a kibocsatasok csokkentéséhez.

A fatermékek klimavédelmi szerepe
A Jelentés kiemeli, hogy az erd6k mel-
lett a fatermékeknek is fontos szerep
jut a klimavédelemben, hisz a faanyag
tomegének kozel felét a légkorbdl ki-
vont szén alkotja. A fatermékek foko-
zottabb felhaszndldsinak el6nyei és
kockdzatai szorosan kapcsolédnak az
erd6gazdilkodas fenntarthatésagahoz.

A fatermékek iranti kereslet, és a fa-
termékek fogyasztisa évente 1%-kal
novekszik, 6sszhangban a népesség és
a jovedelmek novekedésével, ami glo-
balis szinten novekvé fakitermelést
eredményez. Ez a tendencia a kovet-
kezé évtizedekben is folytatédni fog.
A vildg szamos orszagidban szabdlyo-
zast vezettek be az erdészeti termékek

nemzetkozi kereskedelmére vonatko-
z6an, hogy csokkentsék az illegalis fa-
kitermelést, aminek jelentds pozitiv ha-
tasai vannak.

A Jelentés megillapitja, hogy ter-
mékszinten komoly bizonyitékok all-
nak rendelkezésre arra vonatkozdan,
hogy a fenntarthatéan kezelt erd6kbél
szarmazo fatermékek gyartasuk, fel-
hasznalasuk és artalmatlanitisuk soran
kevesebb UHG-kibocsatast okoznak,
mint a kibocsitasintenziv és nem meg-
Ujulé anyagokbodl készilt termékek.

A fatermékek széntdroldsa novelhe-
t6 a haszndlatban 1év6 termékek
mennyiségének novelésével, azaz mi-
nél tobb 4j, hossza élettartami termék
gyartasaval, és az Gjrahasznositds el6-
segitésével. Ez a fenntarthaté erd6gaz-
dalkodis szempontjainak figyelembe-
vételével addiciondlis fakitermelést
tehet sziikségessé, illetve a tGzifa-ipari-
fa ardnyt az ipari valasztékok irdnyaba
tolhatja el.

A fatermékek fokozott hasznalata
el6segitheti a fenntarthaté erdégazdal-
kodasi gyakorlatok kialakulasat olyan
orszagokban, ahol ez pillanatnyilag
még nem gyakorlat, ugyanakkor a n6-
vekvé fakitermelés, azzal a kockdzat-
tal is jarhat, hogy csokkenti az erdei
okoszisztéma in situ széntdrolasat,
ezért kiilondsen fontos a mitigaciés at-
vonalak  kozotti  legmegfelelébb

egyensuly megtaldlasa és a jo gazdal-
kodéi gyakorlatok minél szélesebb ko-
rd elterjesztése.

Nagylevelli hdrs

Az agrarerdészeti rendszerek kiakna-

zatlan mitigacios potencialja
Az agrarerdészeti rendszerek évezredes
multra tekintenek vissza, bar az inten-
ziv mez6gazdasagi termelés elStérbe
kertlésével csokkent a jelentGségik. Az
agrarerdészet tulajdonképpen tobb-
funkciés mezégazdilkodas, olyan fold-
hasznalati rendszerek és technologiak
gytjténeve, ahol fas szard évelé noveé-
nyeket (fik, cserjék, palmik, bambusz
stb.) kulonbozo térbeli vagy idébeni
sorrendben egytitt alkalmaznak szanto-
foldi kultarakkal, illetve legel6gazdal-
kodassal, valamint allattartassal azonos
foldtertleten beltl.

Az agrarerdészeti rendszerek tobblet
szén-dioxidot kotnek meg a fis szara
novények hosszi tava hatdsa révén, va-
lamint segitik a talajok széntartalmanak
visszapétlasat is, emellett szamos jarulé-
kos elényt kindlnak, példaul novelik a
talaj termoképességét, csokkentik a ter-
melési kockidzatot, csokkentik a talaj-
er6ziot, jobb vizmindséget és kedve-
zO6bb  mikroklimat eredményeznek,
csokkentve a kornyezeti homérsékletet,
a légkori aszily mértékét és a termés
héstresszét (Borovics és tsai., 2017).

Pozitiv hatasaik ellenére az agrarer-
dészeti rendszerek kutatisa kevésbé
elérehaladott az erd6gazdalkodas vizs-
galatinal. Hatasaikat jelenleg nem ve-
szik figyelembe az integralt értékelS
modellezés soran, melynek segitségé-
vel a kibocsitascsokkentési forgato-
konyvek és Gtvonalak meghatirozasa

Erdogazddlkodds hidnydban az égetéses erddirtds rossz gyakorlata fog tovdbb is érve-

nyesiilni, amely néhdny éves teriilethaszndlat és talajkimertiilés utan végeérbetetlen fo-
lyamatkent falja fel az erdok jelentos részét (Brazilia, Tomé-Acu, Foto: Borovics Attila)
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A tropusokon a mezogazdasadg szinte egyetlen hosszii tavon is fenntarthato formdja

az agrarerdeészet, amely a napi megélbetésen til jelentGs szénelnyeloként, ezdltal 1if

lebetséges tébbletjovedelem-forrdskeént jarulbat hozzad a térség megiijuldsaboz (Brazi-

lia, Tome-Acu, Foto: Borovics Attila)

torténik. A tertilet tovabbi kutatdsa ki-
emelten fontos, hogy a mitigicios po-
tencidl modellezése és elszimoldsa ne
itkozzOon modszertani korlatokba, és
kell6 mennyiségl, illetve mindségu
adat alljon rendelkezésre.

Tovabbhi lépések

A foldhasznalati és erdészeti szektor je-
lent6s rovid tava mitigdcids potencialt
kindl viszonylag alacsony koltségek
mellett, azonban a kibocsatascsokkentd
intézkedéseken tal kulcsfontossaga job-
ban megérteni, hogy a jovébeli éghaj-
latvaltozas hogyan fogja befolyasolni a
mitigaciés lehetéségeket. Az éghajlat-
valtozassal szembeni ellenallé képesség
novelése, az adaptacié legalabb olyan
fontos, mint a kibocsatasok csokkenté-
se (Somogyi Z., 2022).

A Jelentés szerint vildgszerte mint-
egy egymillidrd hektart tesznek ki a
csokkent természetességu vagy lerom-
lott erd6k. Ez a tertlet idedlis lenne
egy olyan fenntarthat6 szektor fejlesz-
tésére, amely egyszerre noveli a biodi-
verzitast, a faellatast és el6segiti a kli-
mavaltozds mérséklését.

Ennek elérése tovabbi erdfeszitést
igényel: fontos a kutatas, a szaktudas
fejlesztése és az alkalmazkodast segi-
t6 Uj szaporitbanyag-forrasok feltara-
sa. A jelentés szorgalmazza olyan el-
szamolasi rendszerek és szakpolitikai
lehetdségek kidolgozasat, amelyek le-
het6vé teszik az erddk, az agrarerdé-
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szeti rendszerek és a mezégazdasigi
talajok szénmegkotésének elszamola-
sat mds szektorokban keletkezett ki-
bocsatisok ellentételezéseként (6n-
kéntes vagy jogszabalyi alapon),
ezzel 4j forrast biztositva a foldhasz-
nalati és erdészeti szektorban megva-
16sul6 klimavédelmi beruhazasok fi-
nanszirozasara.

SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Fontos azonban hangsiilyozni, hogy
az erdogazddalkoddsi gyakoriatok meg-
vdltoztatdsa nem csak megfelel6 gaz-
dasdgi dszténzoket igényel, hanem kor-
szeril tudast, az intézményrendszer és
szabdlyozorendszer fejlesztésél, vala-
mint szakképzett munkaerot is.

Jelen publikacié a ,, TKP2021-NKTA-43
azonositoszamu Erd6Lab” projekt kereté-
ben az Innovaci6s és Technologiai Minisz-
térium (jogutod: Kulturilis és Innovicios
Minisztérium) Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési
és Innovacios Alapbdl nyujtott timogata-
saval, a TKP2021-NKTA palyazati program
finanszirozasaban valésult meg.
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A sok évi atlagnal haromszor
tobb az erdotuz Europaban

Nyugat-Eurépaban mar majushan is
joval az atlag félé emelkedett a ho-
mérséklet, juliushan pedig mar a kon-
tinens keleti és északi részén is re-
kordmagas értékeket mértek.

A rekordhémérséklet és a sulyos aszaly
pusztité kombindcidja tovabb szitotta
az erddtizeket Eurépa-szerte. A tzol-
tok Portugdlidtél Gorogorszagig har-
colnak a ldngok ellen.

Az év elejétdl jalius 16-ig dsszesen
1756 erdétiizet regisztraltak az Eurdpai
Uniéban, ami 273 szdzalékkal haladja
meg a 2006 és 2021 kozott évek ugyan-
ezen id6szakanak atlagat.

Januar 6ta mar tobb mint 345 ezer hek-
tarnyi égett le az EU-ban, a kordbbi azo-
nos id6szak haromszorosa vilt a laingok
martalékdva. Tavaly tobb mint félmillié
hektiron tomboltak az erd6tiizek, a 2017-
es rekord mértékd egymillié hektar utan.

Az egyre sulyosbod6 aszily Eurépa
tobb részét is érinti, raaddsul a kiszaradt
terlleteken a tiizeket nehezebb oltani.
Ilyenkor a kivalto ok lehet egy természe-
ti jelenség is, mint egy villimcsapas, bar
altalaban inkabb emberi okokra vezethe-
tok vissza a tlizek keletkezése, tabortiz-
re vagy szandékos gyujtogatasra.

Forras: vg.hu/Spiesz Bianka, Foto: AFP
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