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A fak nedvkeringese, a Twitter és a YouTuhe

Az altalanosan elterjedt kdzvélekedés szerint is nagyon sokat kidszonhetiink
bolygénk fas szarii novényzetének, illetve az erdonek. Kezdve a zenétol, mely

melyek koriilveszik és szolgaljak mindennapjainkat, de ide sorolhatjuk az
energetikai alapanyagokat, a papir alapanyagot, az épitdoanyagokat, melyek
segitségével biztonsagos otthont épithetiink magunknak, a kikapcsolédasul
szolgalo turalehetoségeket, a fold tiidejét — és még sorolhatnank a pozitivu-

mokat.

Ezeket szinte mar mindenki ismeri, de
rohamosan fejl6édé korunkban is van-
nak egészen Gjszerl felfedezések és
tulajdonsagok a fiakkal kapcsolatban,
melyek beleilleszkednek a digitalis ko-
z0sségi online viligunkba is. Feltehet-
juk a kérdést: léteznek Twitterez6 fak?
Vagy YouTube-on vannak sajit szerze-
ményeik? A vdlasz csoddlatos modon
igen.

Kezdem egy kis attekintéssel. Vilag-
szerte egyre nagyobb figyelem szege-
z6dik a fold vizhaztartasara. Ennek a
rendszernek az egyik legérzékenyebb
résztvevoi, persze sok masik él6lény
mellett, a novények, ezen belil is a
fak. Minden életjelenségiik vizhez ko-
todik, jelen van a sejtekben, kortilve-
szi a gyokereket, a farészben szillitva
eljut a levelekben a folyadék para ha-
tarfeltletig. Novekedésiik, terméshoza-
muk érzékenyen reagdl a vizellatott-
sagra. Mindemellett 4drnyalasukkal,
holtfaként és lomb avarrétegik tirol6-
kapacitasaval, 6rz6i és egy uttal indi-
katorai is egy-egy tertilet vizhaztartasa-
nak. (Szalay, 1974)

De hogy miikodik a nedvkeringés a
novenyekben és hogy fiigg mindez
ossze a Twitterrel és a YouTube-bal?!
A novények vizszallitasat jelenleg a
talaj-novény-legkdr rendszer vizpoten-
cial kiilonbségébdl eredeztetik. Még-
pedig dgy, hogy a fa parologtataskor,
azaz nyitott sztomakndl, a kapillaris
csovekben 1év6 vizoszlop konkdv me-
niszkuszanak feluleti fesziltsége ko-
vetkeztében felszivja a xilémben a vi-
zet. A kohézios erd Osszetartja a
vizoszlopot és a gyokérnyomads is az
ozmoézis révén szerepet jatszik a felvett
viz tovabbitdsaban. A fikban ilyen mo-
don a viz hozzdjarul bonyolult bioké-
miai és biofizikai folyamatokhoz, me-
lyek elengedhetetlenek a novény
életéhez. Fontos szerepet tolt be a foto-
szintézisben, részt vesz a virdg, termés,
hajtas és levél képzésében, a sztomasej-
tek mikodésében, mely a gizcserét is
végzi. (Szalay, 1974)
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Ez a folyadékaramlas, illetve annak
sebessége azonban koridntsem egyen-
letes és nem is egyforma minden
egyed esetében. Kiilonbség van gyi-
rls és szort likacsu fak kozott, ezaltal
egyes fafajok kozott a tracheak mére-
tébdl fakadoéan. Kilonbség van éves,
szezondlis és napi ciklusban is a lég-
kori jellemzok és a parolgds mértékeé-
nek fuggvényében. A viz szillitasa, ha-
bar a fa legfiatalabb trachedin keresztil
torténik, ugyanakkor nem a fa torzsé-
nek teljes kertletén, hanem annak val-
toz6 részein. Raadasul, a legfiatalabb
szallitorészeken aktivabban, valtozo in-
tenzitdssal és gyorsabban mig a bels6,
vizraktaroz6o  részekbdl  lassabban,
egyenletesebben torténik a kiilsé szal-
lit6 részek felé a viz aramlasa. (Béres,
1999

Tavaly Gsszel kertilt a kezembe egy
Erdészeti Lapok cikksorozat Torék
Andrds okl. erdémérnok tollabdl: A
Jfak vizszdllitasa ijszerii elmélete I-1I,
valamint a Vizpotencidl, a névényélet-
tan febér akdca cimmel. Torok Andris
ebben leirja elméletét, mi szerint a fak
vizszallitisa a kovetkez6 moédon zajlik.

A leveleken 1év6 sztomak segitségé-
vel, azok nyitott allapotaban, a kapilla-
risokban 1év6 viz parolog, amely héel-
vonassal jar. Mivel a rendszer lehil, a
szallitéesé (viz széllitdsaért felelSs sej-
tek Osszessége) keresztmetszete le-
csokken, mindaddig, amig egy mini-
malis szintre jutva a sztomak zaroédasat
idézi el6. Ekkor a parolgis sziinetel és
emiatt beindul egy hékiegyenlitddés.
Igy a szillité csé keresztmetszete tigul-
ni kezd, a tigulds miatt a rendszer vi-
zet sziv a gyokerek feldl.

Az elmélet egyik {6 eleme, hogy a
szivas és a nyomas eltéré idéfazisban
torténik. Nem pedig gy, hogy a gyo-
kerek fel6l folyamatos a nyomas, a le-
veleknél pedig a pdrolgas miatt folya-
matos a szivas. Ennek kovetkezében
pedig a rendszer pulzdl. Az dramlas
nem egyenletes, hanem gyors és lassa
szakaszok valtjak egymast. Az elmélet

Ldszlo/Erdészeti Lapok)

szerint ez egy eltér6 idofazisa szi-
vattyd mukodéséhez hasonlé rend-
szer, ami parolgaskor nyomja a vizet,
mikor nincs parolgas akkor pedig a
gyokerek fel6l szivja. A rendszer egyes
része szamos kutatasi eredményben
megtalalhato.

Vannak viztarolok amelyeket CT-vizs-
galattal bizonyitottak. Az elmélet szerint
ide torténik a szivas, majd a nyomas sza-
kaszban innen a viz tovibbaramlik. Az
erét a parolgads biztositja. A mechaniz-
must, azaz a munkavégzést, melynek fel-
tétele, hogy ez eré uton el tudjon moz-
dulni, a pulzalo, illetve perisztaltikus
mozgas hozza létre. A rendszer szaka-
szolasa pedig sejtmembranban elhelyez-
ked6 szelepekkel, a 2003-ban felfedezett
akvaporinokkal torténik.

Lombhullaskor a rendszer telt dlla-
potban, azaz nyomads alatt kerul téli
nyugalomba. Tavasszal az akvapori-
nok elhalnak és az elhalt részeken ke-
resztil kinyomott viz, kapcsolatba ke-
rilve a mar készenlétben 1év6 cukor-
vegytiletekkel, épiti fel a fa a hajtas-
rendszerét és lombjat. Tehat igy indul
be az élet.
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2. kép. A Térok Andrds dltal kifejlesztett
meromiiszer prototipusa

Torok Andras azonban kihangsu-
lyozza, hogy organikus rendszerrdl 1é-
vén sz0, nem lehet teljesen fizikai
rendszerhez hasonlitani a dolgot. A no-
vényeknek vizszallité rendszerikkel az
evoltci6 sordn fel kellett késziilnitik
arra, amire egy szivattytival muikodte-
tett rendszernek nem. Vagyis a valtozo
klimahoz, széls6séges id6jardsi anoma-
lidkhoz és a valtoz6 vizkészlethez. Azt
is megjegyzi, hogy valoszinusithetd,
hogy tovibbi bonyolult biokémiai és
biofizikai folyamatok is részt vesznek
a mechanizmusban, melyek tovabbi
kutatdsra szorulnak.

A téma felkeltette az érdeklédése-
met és felkerestem a szerzot, az elmé-
let kidolgozéjat, aki segit6készen foga-
dott. Olyannyira, hogy tlizetesen
elmagyarazta elméletét és az altala ki-
fejlesztett méromuszerének egy félkész
prototipusdt odaajindékozta nekem.
Igy ezt Osszeszerelve otthon, én is
megfigyeléseket végezhettem.

A muszer pontos leirdsa a mar emli-
tett cikkben szerepel. Roviden a miszer-
rel a fa atmérévaltozasat lehet nyomon
kovetni adott keresztmetszetben. Ugy,
hogy a keresztmetszet valtozdsa, tehdt a
vastagodds-vékonyodas, egy folyadék-
szal vertikalis kétirinyu (fel-le) cm-ben
mért elmozdulasava alakul at. Ezt egy
skdla segitségével le tudjuk olvasni.

A leolvasasokat folyamatosan mo-
biltelefonnal fotéztam, amely rogzitet-
te a felvétel id6pontjat datum, ora,
perc pontossiaggal. Ebbél az adatillo-
manybol egy kimutatast szerkesztettem
(1. és 2. abra), vizsgalt id6szakban,
azonos napszakokban mérve (18 és 19
ora kozott). Azonos napon, de eltéré
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napszakban mérve (délelbtt-este) is ta-
pasztaltam napi ingadozast.

Mi tortént az 1. abran februar 10.
és 12-e kozott, mikor az értékek,
vagyis a keresztmetszet csokkenésnek
indult? Megfigyelhetjiik, hogy a mo-
gyoré a porzos virdgait kibontotta,
mellyel egy id6ben a torzs keresztmet-
szete lecsokkent.

Mi tortént a 2. dbrdn februar 19-én,
mikor az értékek, vagyis a keresztmet-
szet csokkenésnek indult? Azt olvashat-
juk le az értékekrdl, hogy a nyir rigyei
kipattantak, mely a torzs keresztmet-
szetének lecsokkenését okozta.

Ezek az eredmények egybevignak
azzal, amit Torok Andrds a tavaszi élet
beinduldsarél mondott és irt. Azaz, hogy
az elhalt akvaporinokon keresztiil kinyo-
mott viz miatt, csokken a torzs kereszt-
metszete, a viz pedig igy kapcsolatba
lépve a mar készenlétben 1év6 cukorve-
gytuletekkel teszi lehetévé a novények
hajtdsrendszerének felépitését.
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Azonos napon, de eltéré napszak-
ban mérve (déleltt-este) itt is tapasz-
taltam napi ingadozast. Méréseim sze-
rint is a keresztmetszetnek volt egy
napi ingadozasa, és szembetling volt a
valtozas viragriigy és hajtasrigy kipat-
tandsat kovetéen. A mérést toviabb
folytattam, a levelek kibontdsiig még
tovabbi keresztmetszet-csokkenésre
szamitok. Erdekes a vizszallitisi elmé-
letekkel kapcsolatban, hogy ebben a
vizsgalt id6északban (februar, marcius)
lomb, illetve levél még nincsen, tehat
transzspirdcio sincs.

Torok Andras amellett, hogy a téma-
hoz kapcsolodo elméletét ismertette ve-
lem, melyet ezaton is hdldsan koszonok,
¢s csodalattal adozom gondolkodasanak
és logikdjanak, szimos mas érdekesség-
re felhivta a figyelmem. Ennek nyoman
kutakodva a témdban, talaltam ra a be-
vezetémben emlitett | Twitterezd fakra”.

A bttps.//treewatch.net, amely a , Tree
Water and Carbon monitoring Network”
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2. dbra. A nyir (Betula pendula) napi torzskeresztmetszet vdltozdasai.
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oldala, nagyon érdekes és témdba vag.
Céljuk, hogy a fik nedvaramlasit és no-
vekedését vizsgiljak és jelenitsék meg
adott id6ben, illetve idGszakban. Modsze-
rik, hogy egy dendrométerrel (ami a fa
keresztmetszetének viltozdsat méri) és
egy nedvaramlasmér6 szenzorral (ami a
nedviramlds intenzitdsat méri) folyama-
tosan mérést végeznek gy, hogy az ada-
tok feldolgozasa naprakészen jelenik
meg az oldalon diagramok formajaban.
Ezzel ki tudjak mutatni, hogy egy kiilsé
stresszre (pl. aszaly) hogy reagal az adott
fa abban a pillanatban, mikor a kornye-
zeti tényezSk megviltoznak.

Hollandiaban,  Németorszagban,
Belgiumban, Anglidban és Indidban
vannak megfigyelési alanyok, kulon-
bozé fafajok egyedei. A fajok kozott
szerepel tobbek kozott bukk (Fagus
sylvatica), kocsanyos tolgy (Quercus
robur), korai juhar (Acer platanoides),
erdei fenyS (Pinus sylvestris), de India-
ban egy mangrove (Avicennia mari-
na) egyedet figyelnek meg.

Kilonbozé  kutaté  csapatok az
egyes monitoringpontokon sokféle
mérést végeznek. Van, ahol mas ma-
szerekkel, példaul liziméterekkel par-
huzamosan mérik a fik egyes reakcio6it
egy adott kornyezeti valtozasra. Ami-
bdl egy adott erdStipusnak a talaj viz-
haztartasara gyakorolt hatasira, illetve
a tertlet vizellatottsigianak az adott fa-
faj(ok)ra gyakorolt hatdsara is kovet-
keztetni tudnak.

Mis helyen komplett parcellakat
hoztak létre erdétipusokkal, amelyek-
nél azt vizsgiljak, hogy bizonyos id6-
jardsi feltételekre mely erdétipus reagal
jol, vagy éppen rosszul.

Ko6z6s azonban a projektekben, hogy
mindenhol van egy fa, amelyet az ér-
dekl6dé kozonség szamara lathatéva
tesznek. Oly modon, hogy az érdekls-
dé online rd tud nézni az oldalon, hogy
az adott fa éppen abban a pillanatban,
hogy reagal egy éghajlati vagy id&jarasi
valtozasra. A fa reakci6it kozérthetGen
emberi beszéddé alakitjak partner isko-
lak didkjai és kutatoi. Magyarul lefordit-
jak mit tzen a fa az adott reakciéval,
amit rogzitenek a muszerek. Erre létre-
hoztak egy Twitter-oldalt, https://twit-
ter.com/treewatchwur cimen.

Kis izelit6 gyanant ide masolok ma-
gyarra forditva egy ilyen ,Twitterezé
far’, illetve egy bejegyzését, amit csak
els6 kattintasokra talaltam: ,— Biikk va-
gyok Németorszagban (Britz), a Thiinen
Erdészeti Okoszisztemak Intézetének er-
dejeben. Stresszes a mai nap, eléggeé in-
gadozik az dimérom, 2,11 mm, ami

3. kép. A nyir (Betula pendula) riigypat-
tandsa (Loktit, 2022)

magasabb a normdlndl. Nagyon sok
belso tartalékomat kell felbaszndlnom”.
Ilyen és ezekhez hasonlé bejegyzéseket
talalhatunk az oldalon.

A misik nagyon érdekes dolog, amit
Torok Andras felvazolt nekem, hogy el-
mélete szerint a pulzdlé6 mozgas ampli-
tadoja a szallitérendszer egyre kisebb
keresztmetszetei felé, tehat a levél erei
felé haladva csokken, a frekvencidja pe-
dig n6. Ez a rezgés pedig a sejteken ke-
resztil eljut a sztomakig. Ezzel Ossze-
fliggésben javasolta, hogy nézzek utina
a https://www.musicoftheplants.com
nevi oldalnak.

A kovetkezoket talaltam, mely azt
gondolom 6nmagaban is egy nagyon ér-
dekes dolog. A Damanhur projektet
Eszak-Olaszorszagban inditottdk Gtjara
az 1970-es években tuddsok, orvosok,
kutatok és mivészek. Ahogy a bemutat-
kozasukban irjak ,,...hogy megértsék a
természet, mint élo, intelligens erd funk-
cigjat’.

Szamos érdekes felfedezés mellett
rajottek, hogy a novények rendelkez-

Honlapjaink:

www.erdeivandor.hu
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nek bioelektromos tulajdonsiagokkal és
fontos tulajdonsaguk a vezetéképesség,
amely a tdpanyag- és vizszallitd rend-
szerrel van Osszefliggésben. Rengeteg
kisérletet végeztek elektronikus eszko-
z0k segitségével, mig egy kifejlesztett
algoritmussal a novények elektromos
impulzusait sikertilt hangokka, illetve
végil egyfajta zenévé alakitani. Létre-
hoztak erre egy eszkozt, ami a fa ak-
tualis allapotanak (id6jards, egészségi
allapot, kiils6 hatdsok) megfelel6 im-
pulzusokat atalakitja hangokka. Hang-
szerhangot, hangszint, skadldkat kilon-
boz6 paramétereket lehet az eszkdzon
kivalasztani, de magat az impulzusokat
a novény adja. Az eszkoz egyébként
barki szamara elérheté, megvasarolha-
t6 és megtekinthet6 olyannyira, hogy
Magyarorszagon Budapesten, a Széna
és a Szent Gellért téren egy novények-
kel berendezett villamosmegalléban fel
is szereltek egy ilyen médialejatszot. Az
igy felvett zenemivek a YouTube-on is
barki szimara elérhet6ek.

Az egész téma amellett, hogy cso-
dalatra mélt6 kutatasi eredményeken,
folyamatban 1évé kutatisokon nyug-
szik, j6 példdja annak, hogyan értheti
meg jobban, hogyan kertlhet kozelebb
az ember a természethez. Raadasul eb-
bél a szorosabb kapcsolatbol a meglé-
v6 eredményeken tdl, ma még belat-
hatatlan hasznok is szdrmazhatnak a
jovében. Informdciokhoz juthatunk
ilyen moédon egy-egy tertlet vizhdztar-
tasat illetéen, vagy egy adott tertilet,
adott termdhelyviszonyainak legin-
kabb megfelel6 fafaj kivalasztisahoz,
de akar a fak éghajlati és idGjarasi val-
tozasokra adott vilaszaikat is jobban
megismerhetjuk.

Felhasznalt irodalom:
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Kokény Gergely Levente

okl. erdémérnok
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A jogosult erdészeti szakszemélyek tovabbképzése b

Felhivas!

A szakmai hiranyagokban korabban mar megjelent, hogy sokan vannak, akik nem teljesitették id6ara-
nyosan a jogszabaly altal meghatarozott JESZ képzési elvarast. Ennek tobb oka is lehetséges.

A pandémias helyzet miatt tobb jelenléti képzés elmaradt. Az internetes, online rendezvényeknek
nagy sikere volt, s bar nem mindenki szereti az ilyen képzéseket, de egyre inkabb szamolni kell azzal,
hogy a jovdben a képzések mellett a kiilonb6zé szakmai forumok is €16, szamitdgépes vagy okostele-
fonos videokonferenciakon keresztiil fognak zajlani.

Sok olyan, jelenleg JESZ kiemelt besorolast személy van, akik ugyan korabban elvégezték a
tanfolyamot és letették az alapvizsgat, de igazabdl nincs szikségiik a JESZ kiemelt besorolasra,
nem dolgoznak jogosult erdészeti szakszemélyként, de nem is kérték az ilyen nyilvantartasuk torlé-
sét, illetve szamolnak azzal, hogy a jogszabaly altal szabott hatarideig fognak csak ilyen jellegi tevé-
kenységet végezni.

llyenek tipikusan a kutatas, oktatas, igazgatas terletén dolgozok, akiknek munkajahoz nem sziik-
séges a JESZ besorolas, illetve sok, az erdészeti palyat elhagyo, volt kollégardl is tudunk — réluk nincs
kimutatas, de szamuk tobb szazra tehetd.

A kdzvetlen nyugdij elétt allé vagy nyugdijas JESZ kollégak aranya 30%. Fontos megjegyezni, hogy a kép-
zési kotelezettség csak a kiemelt besorolasuk meghosszabbitasanak feltétele, akik elveszitik kiemelt besorolasu-
kat, azok természetesen beosztott erdészként tovabb dolgozhatnak.

Azok szamara, akik szeretnék megtartani a kiemelt besorolasukat, de valamely ok miatt eddig nem tudtak kelld képzésen részt venni, lehetéséget kell
teremteni megfeleld képzések szervezésével.

Az Egyesiiletiinknek is kiemelten fontos, hogy a tagjaink meg tudjak tartani a jogosultsagukat. Az Alapszabalyunk szerint, az Egyeslilet tagjai szamara
lehet6séget teremt ismereteik, tapasztalataik, eredményeik kicserélésére és ismertetésére, hirdeti és terjeszti a tartamos erdégazdalkodas alapelveit, is-
merteti az erddgazdalkodas céljait, lehet6ségeit, eredményeit és szerepét a gazdasagi és tarsadalmi fejlédésben.

Ezért felhivjuk a helyi csoportjaink és szakosztalyaink vezetGit, hogy szervezzenek a tagsag részére akkreditalt képzéseket!

Kérjiik, hogy az elkovetkez6 idészakban — a korabban lejard hataridé miatt — elsésorban a kozépfoku végzettségli kollégak részére teremtsenek lehe-
t6séget ismereteik bovitésére, aktualizalasara.

Az NFK honlapjan az Erdészeti Féosztaly fémentiben, a Szakszemélyzeti képzés meniben minden szlikséges informacié a kreditpontszerzés lehetd-
ségeir6l naprakészen elérhetd! (https:/nfk.gov.hu/Kepzesek __rendezvenyek _news_668)

\ Forras: OEE EInoksége, NFK Erdészeti Ft')'osztély)
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Felhivas publikalasi lehetoségre i %
akkreditacios pontokért! —

Az Erdészeti Lapok publikalasi lehetoséget kinal a jogosult erdészeti szakszemélyzet szimara. A megje-
lent cikkek szerzoi akkrediticios pontokat kérelmezhetnek az NFK Erdészeti Foosztalyatol.

A kéziratokat az erd6hoz, illetve az erdészethez kot6do
szakmai témakban, minimum 6.000, maximum 12.000
karakter terjedelemben kérjik bektldeni — az aldbbi linken,
az OEE honlapjanak Erdeészeti Lapok mentpontjdban
elérhet6 szerzGi atmutatd szerint:

https://www.oee.hu/upload/html/2014-
06/szerzoi%20utmutato_vv.pdf

A jogosult erdészeti szakszemélyzetnek a 244/2020. (V. 28.)
Kormdanyrendelet értelmében akkreditdcids pontokat kell
osszegyljtenie, idoszakonként és végzettségtdl fliggben
48-120 pont kdzott.

A publikaciéért az 6nallo vagy egylittes szerzoi jog jogosultja
— legkésdbb a megjelenést kovets év december 31. napjiig
— képzési kreditpontok elismerése érdekében, kérelemmel
fordulhat a Nemzeti Foldugyi Kozpont Erdészeti FGosztalyahoz.

Publikalasi tevékenységgel és nem oktatasi célt szakmai rendezvényeken valo részvétellel, illetve el6adoi
munkaval, a sziikséges Osszes pontszam negyedét lehet megszerezni.

Varjuk a kozlésre érdemes cikkanyagokat!

OEE Erdészeti Lapok Szerkesztosége és Szerkesztobizottsaga, NFK Erdészeti Foosztaly
. J

100  Erdészeti Lapok CLVII. évf. 3. szam (2022. marcius) 160 éves az Erdészeti Lapok.
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‘;?'Elteto erddk objektiv kézelrdl, a Kisalféldon E nagytajrol elsére talan mindenkinek az egyhangti sfk-+
sag, a fejlett, intenziv mezégazdasag, a magas szintl agrar-

és ipari-infrastruktdra jut eszébe.

Azonban a vizekkel sdrin atsz6tt jelentds kiterjedésU vi-
dék ennél joval valtozatosabb, amit a helyben névekvd, gya-
rapodo erddk is tlkroznek. A palyazat soran beérkezett kép-
anyagokbol — az alabbi — csokorba gydjtétt izelitd alapjan is,
kijelenthetd, hogy a palyazoé fotésainknak sikertlt megra-

nove@yfajok, vala,mmt Az gIEts 'hlettek,,’. 2 melygknek s gadnia és atadnia ezt az eddig csak kevesek éltal latott sok-
gkuszaban, vagy eppen keretet ado festdi hatterében, a ha- szintiséget

zai termeszetjard, természetszeretd k6zosség elbtt kevesse Forras: KAEG Zrt
~ismert kisalféldi erddk alltak. ' '

A Kisalfoldi Erd6gazdaséag Zrt. tavaly nyaron hirdette meg

EltetS erdd cim( fotdpalyazatat, melyre szép szammal ér-

. keztek a jobbnal-jobb képek, a kisalfoldi tajat jol ismerd, azo-
_Kat melységtikben bejard, érté szem( fénykepészekidl.

Olyan fényképek beérkezését vartuk, melyeket a valtoza-

“tos kisalfoldi t&j, a kilonféle természeti jelenségek, allat- és

Foto: Herczeg Péter

Foto: Vitéz Zsdfia R S X St ,Fotd:'.Bdl}_;Z;Qﬁz'saz-



