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Aszalyok hatasa somogyi tolgyes
allomanyokra
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Az erdei dkoszisztéma stabhilitasa a valtozo éghajlati viszo-
nyok kozitt az adott fafaj adaptaciés potencialjatol is fiigg.
A tolgyek esetéhen ez kiilondsen fontos, mivel a kocsanyta-
lan és a csertolgy Magyarorszag gazdasagilag legfontosabhb
fafajai kizé tartoznak. A szélsdséges meteoroldgiai viszo-
nyok, foként az aszaly, jelentosen befolyasolja tolgyerdeink
novekedését. 2019-ben inditott kutatasunk e két oshonos
tolgyfajunkbol allé allomanyok multheli aszalyokra adott
reakcidjat vizsgalja. Jelen kézirathan harom hasonlo fiatal
allomany vizsgalatanak eredményét foglaltuk dssze.

Az elmult évtizedekben, Eurépdban egyre gyakoribb és su-
lyosabb aszalyok fordultak el6 (Mishra et al. 2010) és ez a
tendencia az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC)
jelentései szerint a jovében varhatéan folytatédni fog. Ennek
egyik kovetkezménye az erdéallomanyok vitalitisinak gyen-
giilése, de a gyakori, elhtiz6do €s széls6séges aszalyok a kii-
16nboz6 erdei fafajok tomeges pusztuldsit is eredményezhe-
tik (Rasztovits et al. 2014). Az erdSk szarazsagérzékenysége
azonban csak részben fiigg a dominans fafajoktol és a kap-
csolédo hidrologiai tulajdonsagoktél (McDowell et al. 2015,
Anderegg 2017), napjainkban egyes kutatasok szerint az er-
dék aszalyérzékenységét elére jelz6 modelleknek figyelem-
be kellene venni a fik helyi viszonyokhoz val6 alkalmazko-
dasat is (Clark et al. 2016).

Magyarorszagon a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.) és a csertolgy (Quercus cerris L.) mind 6kolo-
giai, mind gazdasagi szempontbdl a legfontosabb fafajok kozé
tartozik és a hazai erddtertilet mintegy 21%-at foglalja el (NE-
BIH 2018). A 2000-es évek elején bekovetkezett rendkivili
szaraz évek negativ hatdssal voltak a tolgyerddkre is, ezaltal a
csertolgy a kocsanytalan tolgy potencidlis helyettesité fajanak
is tekinthetS a jovobeli éghajlatviltozas elleni kiizdelemben.

Jelen vizsgdlatunkban fiatal kocsinytalan és csertolgy al-
lomanyokat hasonlitottunk 6ssze egy csapadék gradiens
mentén, évgylri- és klimaadatok segitségével. Az aszalyra
adott novekedési reakciok megértéséhez a nemzetkozi szak-
irodalomban ismert mutatokat hasznaltunk.

A kisérlet hemutatasa
A vizsgalati helyszinek kivalasztidsa az erdészeti klimaoszti-
lyozas (Fithrer 2010), valamint a talajviszonyokon alapult.
A kijelolés a SEFAG Zrt. kezelési tertletén tortént (1. dbra),
Tharos (bukkos klima), Zselickisfalud
(gyertyanos-tolgyes klima) és Szantod

1. abra. A hdarom mintatertilet— 1. Iharos (IH), 2. Zselickisfalud
(ZS), 3. Szantod (S7) — elbelyezkedése Somogy megyében

csanytalan (KTT) és csertolgy (CS) elegyaranya legalabb
15% volt (1. tabldzat). A talaj fizikai és kémiai tulajdonsa-
gainak elemzése dllomdnyonként egy-egy talajszelvénybdl,
kilonbozé mélységekbdl (0-10 ¢cm, 30-40 cm, 70-80 cm,
90-110 c¢m, 110-130 cm) vett talajmintak segitségével ké-
szult el. A kijelolt mintatertletek hasonlé talajviszonyokkal
rendelkeznek, azaz mély termdrétegd, igen j6 humuszella-
tottsdgl, gyengén savanyu, tobbletvizhatastol figgetlen,
agyagbemosédasos barna erdétalajok.

A harom mintatertlet allomanyaibol 2019-ben gytijtottiink
évgyurimintakat. Fafajonként 12-12 dominans egyedbdl,
Pressler-fur6 segitségével vettiink novedékesapokat (2. dbra),
1,3 m magassigban, északi és keleti irinybol. A furatokat le-
veg6n szdritottuk, majd fatartokba ragasztottuk és csiszoltuk.
A feldolgozis alapjaul dsszesen 136 furat szolgalt.

A csiszolt novedékesapok szkennelése (1200 dpi) utan
a digitalis képeken (3. dbra) az évgylriszélességet 0,001
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2. dbra. Frissen vett ndvedékcsap

mm pontossaggal mértik a WinDENDRO szoftver segitsé-
gével. Az adatok tovabbi ellenérzése és feldolgozasa CO-
FECHA (Holmes 1983) és R statisztikai programokkal
(Bunn et al. 2020) tortént. A feldolgozas elsé lépéseként,
a trendmentesitést kell elvégezni, amely egy olyan statisz-
tikai folyamatot jelent, amely sordn az egyes faegyedek
évgytrisorozatibol azok az egyedi (be)hatdsok kertilnek
eltavolitasra (Gn. simitogorbe segitségével), amelyek tor-
zuldst okozhatnanak, ezzel akadalyozva a tovabbi kiérté-
kelést és Osszehasonlitast.

Majd a trendmentesitett évgytri-kronologiakat (4. dbra)
havi csapadékosszeg és havi atlaghémérséklet-adatokkal ha-
sonlitottuk 6ssze (DAYMET, CARPATCLIM adatbazis), vala-
mint az aszalyos id6szakok értékeléséhez aszalyindexeket
(FAI, SPED) hasznaltunk (Fribrer et al. 2011, Vicente-Serra-
no et al. 2010).

Az egyes helyszinek tolgyallomdnyainak vidlaszreak-
cio-értekeléséhez Lloret- és Thurm-féle indexeket hasz-
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naltuk (Lloret et al. 2011, Thurm et al. 2016). Az egyik
ilyen mutaté az ellendlldé képesség (resistance — RES),
amely az aszdlyos évben mért évgyulriszélesség-érték és
az azt megel6z6 hiarom év atlagértékének aranya. A ko-
vetkez6 az Ggynevezett visszaszerzési mutato (recovery —
REC), amely az aszilyos évben mért évgylriszélesség-
érték és az azt kovetd harom év atlagértékének ardnya.
A harmadik mutat6 a teljes novekedéscsokkenés (total
growth reduction — TGR), amely azt mutatja meg, hogy
az aszalyos évet megel6z6 harom év atlagértékhez ké-
pest mekkora a faegyed novekedéscsokkenése a regenera-
cios idészak (RP) alatt. A regenerdcios idoszak azt az el-
telt id6t (év/évek) jelenti, amig az évgylriszélesség
értéke Ujra elérte az aszalyt megel6z6 hiarom év atlagér-
tékét. Amennyiben az RP értéke 1, az azt jelenti, hogy az
aszdlyt koveté évben az évgylrlszélesség értéke mar
elérte a harom év atlagértékét. Tovabba a szamitisoknal
az egymdst kovets aszdlyos évek (példaul 2011-2012)
esetében mindig az alacsonyabb értékd évet (erésebb
aszaly) vettik figyelembe.

Eredmények és észrevételek

A novedékesapok alapjan 19 (Tharos), 30 (Zselickisfalud) és
29 (Szantod) évet tudtunk azonositani. Az atlagos évgyura-
szélesség a kocsanytalan tolgy esetében 2,47 és 3,38 mm
kozott, addig a csertolgynél 2,56 és 3,59 mm kozott valto-
zott. Az évgylruszélességek mérése eldtt is jol lathatok vol-
tak azok az évek, ahol els6dlegesen a csapadékmennyiség
akdr pozitivan, akar negativan hatott az adott faecgyed fejl6-
désére. Természetesen a csapadékmennyiség mellett az
egyes rovarfajok altal okozott kdrositds hatdsa is feltlnik.
A harom mintatertiilet koziil csak a szantédi tolgyeseket érin-
tette jelent6sen a gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) 2005-
0s karositasa.

A trendmentesitett évgyurt-kronologiak és meteorologiai
adatok 6sszehasonlitisabol az lithat6, hogy mindkét fafaj
évgylri-novekedésére az adott év tavaszi és nydri id6jarasa
volt leginkdbb befolyassal. Pozitiv hatiassal van mindkét fa-
fajra a nyari csapadék, azonban a nyari homérséklet negati-
van korrelal a tolgyfajok novedékével. Az évgytri-noveke-
dés és a nyari hémérséklet korrelacioja, csokkend trendet
mutatott, a csapadékosabb iharosi tertlet irinyabdl a szédra-
zabb szantédi tertlet felé haladva.

A fentebb emlitett klimaadatok feldolgozasabdl és kiérté-
kelésébol, valamint az évgyuri-kronolégidk figyelembevé-
telével a kovetkez6 aszilyos éveket hatdroztuk meg:

— iharosi mintaterilet: 2002-2003, 2007, 2011-2012 és

2017;

3. abra. Novedeékcsapok csiszolds utdn
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allitja kihivas elé, hanem 6konémiai ol-
dalrdl is negativan befolydsolhatja. Ter-
mészetesen, jelen részeredményekbdl
— fiatal allomdnyok lévén — magabiztos
kijelentéseket nem tehetiink, azonban
az Osszefliggések jobb megértése érde-
kében fontos a kiilonb6z6 korosztalya

— allomanyokbol vett évgylrimintak
— elemzése és egymassal torténd Ossze-
= hasonlitasa.

Kdszdnetnyilvanitas
Koszonjiik a SEFAG Zrt. munkatdarsai-
nak, bhogy munkdnkat minden alka-
lommal készségesen segitettck. Tovdabbd
kdszonjiik a biotikus kdrok adatainak

4. dbra. Trendmentesitett évgyilrii-kronologick

— zselici mintatertilet: 1992, 2003, 2007, 2012 és 2017;

— szantodi mintatertlet: 2002-2003, 2007, 2012 és 2017.

Az elérhet6 talajnedvesség mennyiségének valtozasira
a cser erételjesen reagalt, azaz az aszdlyos években az év-
gylrlszélesség jelentGsen visszaesett, majd a kedvezd
években er6teljes novekedésbe kezdett. A kocsanytalan
tolgy reakcidja a talajnedvesség megvaltozasira kevésbé
volt markans.

A Lloret-féle indexek 6sszehasonlitds sordn azt az ered-
ményt kaptuk, hogy a kocsdnytalan tolgyek ellendllé ké-
pessége (RES) szignifikinsan magasabb, mint a csertolgye-
ké. Azonban az un. visszaszerzési mutatd esetében a
csertolgyek értékei mutatkoztak jobbnak. Tehat a két fafaj
eltérs, de mégis hasonléan j6 alkalmazkodoéképességgel bir.
Ebbdl arra kovetkeztehetlink, hogy a kocsanytalan tolgyek
azt az ,utat jarjak”, hogy az aszaly alatt val6szintleg sokaig
magas szinten tartjdk a parologtatdsukat, mig a csertolgyek
sztomdikat zarjak, csokkentve a transzspirdciot és a szén-
megkotést. Tehat az elébbi fajt inkabb az anizohidrikus, az
utobbi fajt inkabb az izohidrikus stratégiat folytatok kozé
sorolhatjuk.

A teljes novekedéscsokkenés mutaté (TGR) alapjan azt
lathato, hogy mindharom mintatertileten és minden aszaly-
idészakot figyelembe véve a csertdlgynél magasabb értéke-
ket kaptunk (TGR = 5,36 és TGRy; = 5,08), azonban a kii-
lonbség statisztikailag sem szignifikdns. A regenerdciés
id6szak tekintetében csupdn egy év volt az eltérés.

Osszefoglalva, kutatdsunk alapjan elmondhat6, hogy az
évgylrtszélesség novekedése szempontjabol a nyaranta
elérhet6 vizmennyiség a f6 korlatozo tényezé mindkét fafaj
szamdra. Aszdlyos id6szakokban a novekedés megdrzése
¢érdekében a kocsanytalan és a csertolgy kilonbozo straté-
giat folytat.

A csertolgy az elérheté talajnedvesség mennyiségének
csokkenésére, novekedését lassitva probdl tartalékolni, va-
lamint felkésziilni az aszalyt kovets idészakra, azonban a
kocsanytalan tolgy novekedését megprobalja megtartani
aszalyok idején is, felhasznalva készleteit, ami egy lassabb
Jfeléptlést” eredményezhet. Ennek kovetkeztében a ko-
csanytalan tolgy esetében elképzelhets, hogy az egymast
kovet6 aszalyok miatt az allomdnyok nem tudnak majd tel-
jes mértékben regenerdlodni, ezdltal sebezhetébbé valhat-
nak a jovében.

Mindannyiunk szdmara ismert az is, hogy a klimavalto-
zas az erd6gazdalkodast nemcsak okologiai szempontbdl

rendelkezéstinkre bocsdidsdt dr. Csokd-

né dr. Hirka Anikonak, valamint mun-
katdrsaink észreveételeit, illetve a terepi munkdk sordan nyuij-
tott segitségliket.
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