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zikes fasitasi kutatas es gyakorlat

Magyarorszagon

Az Erdészeti Tudomanyos Intézethen (ERTI) folyo tudoma-
nyosan megalapozott erdészeti kisérleti munka a hazai er-
dogazdalkodas legrégebhi, folyamatosan végzett komplex
erdészeti kisérleti tevékenységének tekinthetd. Az ERTI
Piispokladanyi Kisérleti Allomasan az 1924 éta zajlé ku-
tatomunka feladata a kedvezodtlen, foként szikes terméo-
hely megismerése, kategorizalasa, az alkalmazhato fafa-
jok, telepitési technolégiak kialakitasa, kiprohalasa és az
igy szerzett ismeretek gyakorlatha torténo hevezetése
volt. A kisérleti allomason folyé kutatémunka eredményes-
ségét maga a 407 hektaros Piispokladanyi Arborétum
(’Farkassziget’) jelenléte, allapota, fejlodése hizonyitja
(1. abra).

A trianoni sokk hatdsira 1924-ben Kadn Kiroly kezdemé-
nyezésére alapitottdk az allomds elédjét, a szikkisérleti tele-
pet azzal a céllal, hogy tudomanyosan alapozza meg a ko-
tott és mélyben sos alfoldi mezégazdasagi tertiletek fasitasat.
Az adott gazdasagi, tirsadalmi, politikai viszonyok kozepet-
te — a trianoni békediktatum kovetkeztében elszenvedett er-
dévagyonvesztés, az orszdg faanyag-Onellatisinak megte-
remtése, mezégazdasagi mivelésre alkalmatlan teriiletek
(futbhomok, szikes term&helyek) fasitisa, és nem utolso-
sorban a kornyez6 orszagokbél Magyarorszagra menekult
erdész szakemberek foglalkoztatdsa miatt — a feladatnak
nemzetgazdasagi jelentésége volt.

Az évszazados, szervezett, tudatos kutatobmunka eredmé-
nyének tudhaté be hazai erdétertleteink megduplazasa, az
addig hasznositatlan tertiletek okszerd, jovedelmezé hasz-
nositasa.

A kedvezétlen okologiai adottsdga szikesek erdGsitésé-
nek és fasitisinak kutatdsa céljabdl a vilagon els6ként Pis-
pokladanyban hoztak létre kutatéallomast. A szikes talajok
javitasinak gondolata mar ekkor sem szamitott Gjnak, de
modszeres kutatasok beinditisara eddig az idépontig nem
kertlhetett sor.

Roth Gyula 1911-ben, Apatinban javasolta egy ilyen te-
vékenységi kord kisérleti telep létrehozasat, amit Vadas Je-
no is tamogatott. Az els6 vilighdbortis események azonban
a terv megvalosuldsat megakadalyoztik. 1920-ban Tuzson
Janos javasolta a Puspokladanyi Vallasalapitvanyi Uradalom
févasittol északra esé teriileteinek befisitisit. Ugy vélte,
hogy az erGsen szikes foltok korulfasitisaval elérhetévé val-
hat a korbevett tertiletek fithozamanak javulasa, igy ezek
kezelése nagyobb gazdasiagi haszonnal jarna. Napjainkban
e gondolat helyességét a kozbezart rétek fihozama és faj-
Osszetétele igazolja.

Ezt kovetben az Alfoldi Erdételepitési Szaktanacs 1922.
aprilisi Ulésén kisérleti munkaterv kialakitasat tzte napi-

! tudomanyos osztilyvezets, SOE ERTI, Ultetvényszerd Fatermesz-
tési Osztaly

2 kutatomérnok, allomdsvezets, SOE ERTI Puspokladanyi Kisérleti
Allomis

3 fGigazgatd, SOE ERTI
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1. dbra. A Prispokladdanyi Arborétum (Farkassziget) elbelyezke-
deése a Hortobdgyi Nemzeti Park déli szegleteben, Piispokladdny
kiilteriiletén (forrds: www.google.bu/maps)

rendre. A telep munkijinak meginditisa érdekében Kadn
Karoly Magyar Pdl erdomérnokot Tuzson Janos mellé, mig
Galambos Jozsef erdomérnokot Sigmund Elek mellé rendel-
te ki egy év szolgalati idére.

A kisérleti telep kezdetben az akkori Debreceni Erd6-
igazgatosig szervezeti egységeként — Magyar Pal vezetésé-
vel (1924-1927) — tevékenykedett. 1927-1944 kozott az Er-
dészeti Kutaté Intézethez tartozott, a telep vezetSje
1927-1928-ban Galambos Jozsef, majd 1928-t6l 1944-ig Tury
Elemeér vezette a telepen foly6 kisérleteket.

1945 utan a telep kezelése atmenetileg a Debreceni Er-
dégazdasaghoz kertlt izemi erdészkertletként, majd 1953.
februar 1-jével mikodott ismét 7oth Béla vezetésével az Er-
dészeti Tudominyos Intézet Szikfisito Kisérleti Allomdsa-
ként. 1963-t6l ERTI Tiszantdli Kisérleti Allomasaként mako-
dik Toth Béla (1963-1983), Kapusi Imre (1983-1993), Téth
Béla (1994-1995), Csiha Imre (1995-2018) és Rasé Janos
(2018-) vezetésével.

Az 1924-ben megindult munka els6 1épései a szikes tala-
jok osztalyozasanak, erdészeti mivelésbe vonasinak agro-
technikai kérdései voltak. A munka elérehaladtaval folya-
matosan nétt a kisérletek szadmara biztositott terlilet, amely
mdra tobb mint 400 hektart tesz ki. Az itt folyo kisérleti mun-
kat mar a kezdetekben kiemelt szakmai figyelem kisérte.
Erre j6 példa az 1936-ban hazinkban rendezett IUFRO Kon-
ferencia, amelynek résztvevéi a terepi program keretében a
Puspokladanyi Szikkisérleti Telepre latogattak, ahol megis-
merhették a viligon egyediildllé szikfasitasi kutatdsokat
Tury Elemér szakmai vezetésével.
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A szikkisérleti kutatisok mellett a kisérleti allomas az év-
tizedek soran kozel 550 hektaros nydr kisérleti rendszert
hozott létre, mely az egész Alfoldet behalozva a fajtakiva-
lasztasi és termesztéstechnologiai kérdésekre kereste a va-
laszokat. A kisérleti dllomason foly6 nemesit6i munka ma-
sik f6 irdnya az akdcnemesités, mely szelekcios munkadra
alapozva igyekszik emelni a magyar akactermesztés geneti-
kai tartalékait.

Az ERTI Piispokladdnyi Kisérleti Allomdsan talilhat6 ar-
borétum létesitése — 1954-t6] kezd6dben — szervesen illesz-
kedett az alfoldfasitasi kutatasi feladatokhoz. Az arborétum
telepitésének célja olyan fa- és cserjefajok kivalasztisa volt,
melyek alkalmazhatok a kotott, szikes termShelyek fasitasi
feladatainal.

Az arborétumban az elmult évtizedekben tobb mint 1200
ndvényi taxon kerllt telepitésre, a kitGzott célnak megfelels-
en, a gyakorlatban elfogadott erdészeti modszerekkel, 2x2
méteres Ultetési halézatban telepitve. Mara a ndvényanyag te-
kintetében erés szelekcio zajlott le, a taxonok szima harma-
dira csokkent, betoltve a kisérletek eredeti céljat. A nagymér-
tékd mortalitas els6sorban két koriilménynek — a kedvezétlen
talaj- és klimatikus viszonyoknak — tulajdonithato.

A kisérleti 4dllomdson foly6 kutatémunka els6sorban ta-
lajtani, talajmavelési, talajjavitasi, fafaj- és fajtakivalaszto, il-
letve termesztéstechnologiai kutatasokra terjedt ki. Az itt fo-
lyé nemesit6i, honositisi munka beépilt tobb hazai
nemesitést nyar és akac klon kifejlesztésébe, a kiemelten
szarazsagtlré turkesztani szil (puszta szil) honositasaba.

A klimavaltozds korunk egyik legnagyobb kihivisa,
amelynek az erdSkre gyakorolt hatisa Magyarorszdgot és a
hazankhoz hasonlé 6kolégiai adottsigokkal rendelkezé ré-
giokat kiilonosképpen érinteni fogja, mert hazank fater-
mesztésének meghatiarozo tényezdje az erdék és fatiltetvé-
nyek vizzel val6 ellatottsaga.

A klimavaltozas kedvezétlen hatdsinak mérséklését szolga-
16 leghatékonyabb foldhasznilati tevékenység az Gj erdok, fa-
sitasok és fatltetvények létesitése, hiszen ily modon a faban
megkotodott 1égkori szén-dioxid tartds elnyelése, raktirozdsa
valosul meg. A kedvezdtlen adottsagu, szélsdséges termShe-
lyeken az erdételepitések, kilonbozé kornyezetvédelmi fasita-
sok (rekultivacios, remedidcios fasitasok) és fatltetvények 1é-
tesitésé¢hez olyan novényekre van

Lisztes berkenye

(Keserti 2021). Kulonboz6 tipusu szikes talajok taldlhatok a
Tiszantdl kiterjedt vidékein, valamint a Duna-Tisza kozé-
nek alacsonyabban fekvé részein (2. dbra).

Szikesedés az a folyamat, amelynek sordn a vizben oldo-
do sok feldtsulnak a talajban — pontosan azért, mert a viz-
ben olddédnak, és azzal egyltt mozognak. Amikor a viz el-
parolog, a sok a talajban maradnak, és ott felhalmozodnak.
A so6k kotédhetnek talajkolloidokhoz, vagy oldhaté alakban
felhalmozodnak a talaj fels6 rétegeiben. A szikesedés a szd-
razabb vidékeken, példdul Azsia, Afrika, Ausztrilia sivata-
gaiban igazan jellemz6, de nagy kiterjedésben el6fordul a
mérsékelt égovi tertleteken is.

Magyarorszagon a szikes talajok kialakulasa elsGsorban
hidrologiai, geoldgiai és a domborzati viszonyokkal van
osszefiiggésben. A séfelhalmozodas alapveté oka a felszin
kozeli pango, sos talajviz.

Az emberi tevékenység kovetkeztében megvaltozott koril-
mények is szikesedést idézhetnek el6 (masodlagos szikese-
dés). Ez a jelenség elsGsorban a nem megfelel6en végzett 6n-
tozési gyakorlatnak tulajdonithaté, mert vagy a talontozés
hatdsira emelkedik a s6s talajviz szintje, vagy a nagy so-, illet-
ve natriumtartalmi 6ntozéviz, illetve a csurgalékviz okozza.

A talaj tulajdonsigai szempontjabol nemcsak a sok
mennyisége, hanem a ndtriumsok fajtija is jelentds. A so-
osszetétel szempontjabdl beszélnek szalinitasrol, amely az
Osszes dsvanyi sO optimum feletti koncentriciojat jelenti,
valamint szodicitdsrol, amely a Na*-ionok tobbletét fejezi ki.

Magyarorszag a szikes talajokat tekintve nagyhatalomnak
mondhatd, és nemcsak azért, mert Eurépdaban egyedilallo-
an kiterjedt szikes tertiletek talalhatok az orszagban, hanem
azért is, mert nagy multra és hagyomanyokra tekinthet visz-
sza a szikes talajokra iranyul6 kutatdsok tertiletén.

Ennek az egyik legfontosabb — nemzetkozi szinten is elis-
mert — eredménye a Szabolcs Istvan altal 1979-ben szerkesz-
tett, szikes talajokrol készult vilagtérkép, amely napjaink-
ban is standardként szolgdl. A masik ilyen, szintén
nemzetkozileg is jelentds eredmény a szikes teriiletek fasi-
tasanak kutatasa és elért gyakorlati eredményei.

A szikes talajokon a magas sétartalom valamint a kedve-
z6tlen fizikai és vizgazdalkodasi adottsagok miatt az erds-
telepités sikere sokszor igencsak elmarad a kivant szinttél.

sziikség, amelyek valamilyen szinten ké-
pesek toleralni a kedvezétlentl megval-
tozott dkologiai viszonyokat, lehetévé té-
ve bizonyos mértékd hozam, illetve
jovedelem realizalasat adott tertileten.

A csapadékviszonyok megvaltozasa-
nak, valamint az aszdlyos periddusok
gyakoribb jovébeni el6forduldsanak
hatdsara a megvaltozott klimdhoz alkal-
mazkodni nem tudé novények nagy va-
16szintiséggel el fognak tinni él6helyik-
r6l. Mindenképpen azok a noévények
tudnak fennmaradni, amelyek a meg-
valtozott korilményekhez, a szarazodo,
szikes, aszalyos él6helyekhez alkalmaz-
kodni tudnak, illetve bizonyos mérték-
ben tolerdljak azt.
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2. dbra. Szikes talajok eloforduldsa Magyarorszag teriiletén (MTA TAKI)
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A killtetett csemeték évekig senyvednek, miel6tt noveked-
ni kezdenek, vagy tdl sem élik a kililtetés okozta stresszt.

Az ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomds létrehozdsanak
oka a szikes vagy mélyben s6s tertiletek fasitdsi kérdéseinek
megoldasa volt. Az elmult évtizedekben kialakultak és feltaras-
ra kertltek a szikes termdhely-osztilyozas modjai — elsGsor-
ban Magyar Pil, Tury Elemér és Té6th Béla munkdssidga nyo-
man — a valaszthato fafajok, a felhasznalhat6 technologiak.

A szikes tertletek fasitdsa mar hossza ideje foglalkoztatja
haziank erdészeti szakembereit. Megoldasara a multban is
sok eréfeszitést tettek és ezek eredményeként tobb helyen
talalhatunk valtozo sikerességi sziki fasitast és erddsitést.

A kérdés fokozott jelentdséggel mertilt fel a masodik vilag-
haborut kovetden, amikor is Uj tertiletek beerd6sitése, kulo-
nosen pedig az erdén kiviili fasitdsok gyakorlatiban a munka
sok szikes vidékre is kiterjedt. A céltudatos, j6l megtervezett
¢és kivitelezett kisérletek, valamint a régebbi sziki fasitisokban
végzett kutatdsok eredményeképpen a szikfasitas alapveto
problémai mara tisztdzoédtak. Mégis szamtalan sikertelen er-
doésités és fasitds azt jelzi, hogy az erdételepit6k sok esetben
még mindig nem veszik figyelembe akar a tervezéskor, akar a
kivitelezésben ezeket az alapelveket.

3. dbra. Tavaszi belviz sziki erdéallomdnyban (Piispékladdnyi Arborétum)
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Mivel a szikes tertleteken a talajmind-
ség mind feltleti elosztdsaban, mind pe-
dig rétegzettségben rendkivil valtozatos
lehet (mozaikszerten viltozo talajtipu-
sok), barmilyen jellegt sziki fasitdsi mun-
kat feltétleniil gondos vizsgilatnak kell
megel6znie.

Ma mar nem vitds, és teljes mérték-
ben elfogadott gyakorlat, hogy okvetle-
nil el kell végezni a talajvizsgilatokat,
és érdemes megvizsgalni — ahol még
megvan — a novénytarsuldsokat (hely-
szini term&helyfeltards) (4. dbra).

Egyidejileg meg kell dllapitani az
egyéb befolydsold korilményeket is,
mint pl. a térszini elhelyezkedést (hata-
sabb vagy mélyebb fekvés), a feliileti viz-
ellatottsagi viszonyokat (a kora tavaszi és
a nydr eleji belvizek el6forduldsa) stb.

Mar joval nagyobb gyakorlottsigot ki-
van, de jo utbaigazito lehet a kozeli szan-
tott terlileteken a szintds szine, morzsalékossidga vagy rogossé-
ge, nedves id6ben a felszin fénye, de természetesen els6sorban
csak a feltalajra vonatkozéan (Magyar 1960, 1961).

Szarazabb id6jards esetén hasznos Utmutatast adhat a ter-
mesztett mezégazdasagi novények fejlodési dllapota is, ki-
lonosen a kukoricaé, amely a talajminéség valtozasat igen
szenzitiv modon jelzi.

Rendszerint mar felszines jelek, a termesztett vagy még
fellelhet6 Gsnovényzet alapjan dtmutatast kapunk, hogy va-
lamely szikes tertiletet érdemes-e beerdésiteni, a talajvizs-
galat eredményei konkrét alatamasztast adnak, ezenfeltl az
alkalmazando, megfelel6 fafajok is nagy biztonsiaggal va-
laszthatoak meg.

Ha sikvidéki, kotott talaja tertleteken (termdhelyeken) az
alabb felsorolt paramétereket meghaladjik a laboratoriumi
vizsgalati eredmények, akkor azok talajhibidnak mindsulnek,
amelyek a fak telepitését kizarjak, vagy legalabbis novekedé-
siket jelentés mértékben korlatozzik (76th B. 1972):

e pH-érték (vizes): 8,5

e szénsavasmész-tartalom: 15%

e Osszes sotartalom: 0,15%

Mindenekel6tt meg kell szabni,
hogy a szikfasitds milyen hatarig le-
het Gizemi és milyen hatartol csak fa-
sitasi probléma. A szikesek erddsité-
sének sikerét nemcsak a talaj so6- és
szodatartalma befolydsolja, hanem
lényeges hatdsa van pl. a vizelldtott-
sagi viszonyoknak, vagy a mélységbe-
li rétegzédésnek is (76th B. 1999).
Erre kivdl6 gyakorlati példakat latha-
tunk az ERTI Puspokladanyi Kisérleti
Allomdsinak teriiletein. Itt tapasztal-
hat6, hogy nagyjabol azonos so- és
sz6datartalom esetén is a mélyebb fe-
kvésu, tavasszal rendszerint belvizes
teriileteken szép dllomanyok diszle-
nek, mig a magasabb, felileti vizeket
nélkulozs, szarazabb tereprészeken
az allomiany megmaradasa bizonyta-
lan (3. abra).

e |
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4. dbra. Talajszelvény szikes talajon (Piispékladdny, Farkassziget)
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e fenolftalein-ligossig (szoda): 0,05%

e 55 mm-nél kisebb 20 6ras kapillaris vizemelés

e az S-¢rték 15%-at meghalado, kicserélheté Na-tartalom.

Ezenkivil talajhibdnak tekinthet6, ha a helyszini termé-
helyfeltaras sordn a kovetkezSket észleljik:

e Mészgdbecsek nagyszamu, strln pettyezett (szepls-

szer() el6forduldsa;

e tobbé-kevésbé cementalt vagy legalabbis erésen to-
mott meszes réteg vagy mészkSpad;

e glej (kuilonosen, ha a vegetacios id6szak szaraz szaka-
szaban észlelhetd);

e erdsen tomott-kotott, szurkos, nedvesen ragacsos, sza-
razon nagy tombokben erdsen repedezett humuszos
réteg;

e 50 cm-en belil jelentkezé viztorlaszto réteg, amely a fo-
lotte elhelyezked6 talajrétegben tartésan pango viztor-
lasztast, esetleg mar felszini mocsarasodast is el6idéz.

A szikes teriiletek mez6véd6 erdbsavjainal és egyéb fasi-
tasainal a fafaj megvilasztdsa tekintetében rendkivil fontos
szerepe van a talaj vizhaztartdsi tulajdonsagainak (Keserii et
al. 2015). Sekélyebb termérétegl, tehat olyan szikesen,
ahol a veszélyes réteg nincs mélyen, kevés a gyokerek altal
felhasznalhat6 viz, hamar beallhat a gyokérzarodas esete.
Ezért ilyen teriileteken 6vatosan kell megvalasztani a telepi-
tési halozatot, és kilonodsen kérdéses az alsébb szintek, igy
féleg a cserjék létjogosultsiga. Gyokérzarodas (teljes gyo-
kérkonkurencia) esetén, az eddigi vizsgalatok alapjan ugyan-
is a cserjék rendszerint €letképesebbeknek bizonyulnak, és
a nagyobb transzspirdcioji, tehat nagyobb vizigényu f6 fa-
fajok hamar csucsszdradéak lehetnek (76th B. 1966).

Magyarorszagon a makroklimatikus viszonyok miatt az or-
szag tertiletén el6forduld talajtipusok jelent6s része — elsésor-
ban az Alfoldon — hatirterméhelyet jelentenek a f6bb erd6-
alkoto fafajok szdmara. Az Alféldon, természetes kortilmények
kozott, a tobblet vizhatastol fuggetlen termShelyeken a zart
erdédllomany kialakuldsdnak nincsenek meg a feltételei, vagy-
is a csapadék, a vizellatds képezi a vegetacio minimumfakto-
rat. Emiatt mar egy aranylag csekély mértékd klimavaltozas —
elsGsorban a vegeticios idoben hasznosithaté csapadék csok-
kenése — az erdei életkdzosséget alkoto €ldlények szinte tel-
jes korét érinté valtozasokat indukalhat. Ezzel egytitt az el-
mult évtizedek idGjardsi fluktudcioi gyengiilést idéztek el6 az
erdei fafajok vitalitasaban (Fiibrer 2000).

Lisztes berkenye

Kijelenthetjik, hogy a mind gyakoribba valé klimatikus
sz€lsGségek csokkentik az Okologiai igényeik szempontja-
bol nem a legmegfelelébb termShelyre telepitett fafajok ter-
mohellyel szembeni tolerancidjit. A tolerancia valdsagos ha-
tarair6l nagyon kevés ismeretiink van, mivel eddig a
sz€lsoségesen kedvezdtlen feltételek kozotti viselkedés vizs-
galatanak kevésbé volt gyakorlati jelent6sége. Féleg az er-
déallomany kuls6 jegyeibol kovetkeztethettiink arra, hogy
a terméhely kozelit a toleranciahatarhoz, hiszen mar annak
elérése elétt a faj vitalitdsa gyengtil, kérokozok és karositok
tamadjak meg, illetve a karosité és korokozoé szervezetek
tamadasanak kevésbé tud ellendllni.

2019-t61 az ERTI Piispokladdnyi Kisérleti Allomasihoz
tartoz6 Farkasszigeti mesterséges kisérleti erd6komple-
xum teljes terllete arborétumként muikodik. Ebbdl kifo-
lyélag a termdhelyi kutatasok folytatasaval parhuzamosan
lehet6ség lesz tovabbi, eddig nem vizsgalt fafajok — ide-
értve az idegenhonos fafajokat is — vizsgalatara, kilonos
tekintettel azokra a széls6séges hatar term6helyekre, ame-
lyeken napjainkban az erd6édllomiany visszaszoruldsa ta-
pasztalhato.
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Huszonotezer hektarral no az orszag faval horitott teriilete

Meghaladta a szazmilliard forintot az erdotelepitésre odaitélt
tamogatasok dsszege - jelentette he aprilis legvégén Toth Ro-
bert lajosmizsei gazdalkodo iiltetvényén Feldman Zsolt, mezo-
gazdasagert és vidékfejlesztésért felelos allamtitkar.

Az erdésités a kormany zold programjianak része és jol illesz-
kedik a klimavédelmi akciotervbe. Kiemelt cél, hogy érde-
keltté tegyék a gazdalkoddokat a kornyezeti szempontbol
fenntarthaté beruhazasok, fejlesztések megvalésitdsaban. En-
nek egyik fontos eleme az orszag erdétertileteinek novelése.

A program nagysagrendjét mutatja, hogy az elmult id6-
szakban 100 milliard forintot is meghaladta az az 6sszeg,
amit az erdok telepitésére, fenntartasdra, dpoldsara biztosi-
tunk. Kilonosen fontos szamunkra, hogy ezek a mas me-
z6gazdasagi mivelésre nem haszndlhato tertletek ily mo-
don hasznosuljanak. A timogatasi format érdemes a
jovéeben is megtartani, éppen ezért emeltik meg 50 milliard

forinttal a keretet. Sok tizezer hektar erd6 telepitését tudjuk
tamogatni, e mellé téve a telepiilésfasitasi programunkat, az
allami erd6gazdasagi tevékenységet, igy érdemben és latha-
t6 modon tudjuk hazank erdéallomdnyat gyarapitani —
hangsulyozta Feldman Zsolt, mezégazdasagért és vidékfej-
lesztésért felelds allamtitkar.

Az 4j tamogatasi formanak koszonhetéen 2019-ben meg-
fordult az erdételepitési trend Magyarorszagon. A gazdak
konnyebben el tudtik donteni, hogy a gyengén termé teri-
leteket milyen médon hasznositsak a jovében. Tobb ezren
gondoltik ugy, hogy megérné felhagyni a kevés ered-
ménnyel kecsegteté mezdgazdasagi tevékenységgel, helyet-
te inkabb erdét telepiteni. A 80-130 szdzalékos telepitési
egységaremelésnek koszonhetéen a kordbbi 2 ezer hekta-
ros telepitési igény 25 ezer hektarra emelkedett — emelte ki
Zambo Péter erdokért felelGs allamtitkar.

Forras: MTI, baon.hu
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