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Megroppano alapzatok...

Ezzel a kissé talanyos, de mindenképpen komor ,,kép-
pel” kezdddik a rangos Biological Conservation cimii
lapban, 2019 majusaban megjelent kozlemény (Mitchell
et al. 2019a) cime. A tanulmany tulajdonképpen egy, az
Egyesiilt Kiralysaghan 2017-ig publikalt dkofaunisztikai
adatokhdl elozetesen dsszeallitott adathazis (Mitchell
et al. 2019b) adatait elemzi. A munka megallapitasai és
»uzenetei” véleményiink szerint messze tilmutatnak az
Egyesiilt Kiralysag foldrajzi hatarain, ezért mas orsza-
gok, igy hazank szakemberei szamarai is elgondolkod-
tato, fontos informaciot hordozhatnak.

Jelen irasunkban az idézett cikk f6bb mondandéjat igyek-
sziink tomoren 6sszefoglalni, gy, hogy a benne ko6zolt ada-
tokhoz tobb esetben hazai vonatkozasi megjegyzéseket, ki-
egészitéseket is faziink. Ezekhez irodalmi hivatkozasokat is
kotiink, annak érdekében, hogy az esetleges érdekl6dék
igény esetén tovabbi részletes informaciokhoz juthassanak.

A Quercus nemzetség meglehetGsen sokszind, vilagszer-
te mintegy 600 fajat irtdk le. Koztik ,égig érd” fadridsok és
az egyméteres csucsmagassagot éppen csak meghaladok
egyarant vannak. A tolgyek okonomiai és okologiai szem-
pontbdl is kiemelkedd jelentSséggel birnak.

A 13% koruli erd6siiltségd Egyestlt Kirdlysdg erdeinek
(3,21 millié ha) 7,7%-a (kozel 250 ezer ha) tolgyes (a ko-
csanyos és kocsanytalan tolgyet egybeszamitva), amivel a
magas koéris (10,3%) utdn a tolgyek a legnagyobb tertiletet
elfoglalé lombos fafajok.

A szerzok célja alapvetGen annak elemzése és bemutati-
sa, hogy a tolgyek milyen szerepet toltenek be a biologiai di-
verzitds megbrzésében az Egyestilt Kirdlysag teriletén. A tol-
gyekhez kotéds fajok teljességre torekvs fajlistdjanak
felhasznalasaval azt is igyekeztek meghatirozni, hogy az
egyes fajok mennyire szorosan kotédnek a tolgyekhez. Azaz
adott esetben képesek-e, vagy sem mads fafajokon is megélni.
Masként fogalmazva, hogy a tolgyek jov6beni esetleges
visszaszorulasa milyen valtozasokat hozhat az erdei 6koszisz-
témak biodiverzitaisiban és bizonyos 6koszisztéma-szolgalta-
tasokban.

Ennek a kérdésnek napjainkban jelentGséget és aktuali-
tast ad, hogy az 1980-as évek o6ta vilagszerte aggaszto jelek
mutatkoznak a tolgyesek egészségi dllapotit illetéen. Ezzel
kapcsolatban megemlitik a ktilonboz6 jellegi tolgypusztu-
lasokat (kronikus és akut), a tolgy bucsijaro lepke megjele-
nését ¢és terjeszkedését (Thaumetopoea processionea), a
tolgy lisztharmatot,@ valamint tobb 4j kérokozot is (pl.
Lonsdalea és Brenneria baktériumfajok).® Ezek mellett az
abiotikus tényezok kedvezétlen irdnyd valtozdsai (aszalyos
id6szakok, kedvezotlen csapadékeloszlas stb.) is jelentSs
negativ hatdssal birnak.©

Az adatbizis elemzése sordn a tolgyekhez, illetve tolgye-
sekhez kot6dé fajokat tobbféle szempont szerint osztilyoz-
tak. Az els6dleges szempont az volt, hogy az adott faj mi-
lyen mértékben fiigg a tolgyektdl. Eszerint a kovetkezo
kategoriakat kiilonboztették meg:

! SOE ERTI, Erdévédelmi Osztaly
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— obligat tolgyspecialista (mds fafaj nem biztositja élet-
feltételeit);

— erGsen fuggd (egyértelmien tolgyeket preferdl, de rit-
kan mas, jellemz6en kozeli rokon fafajokon is megél-
het);

— részlegesen fiiggd (tolgyeket preferdl, de mas fafajo-
kon is megéD);

— kozmopolita/generalista (nincs tolgy irdnti preferen-
cia, de tolgyeken is rendszeresen el6fordul);

— alkalmi (tolgyeken is el6fordul, de a kot6dés mértéke
nem ismert).

Masik osztilyozasi szempont volt, hogy az adott faj tol-
gyekhez val6 kotédése milyen jellegl (taplalkozas, szapo-
rodas, él6hely stb.), valamint, hogy milyen kort fihoz, illet-
ve annak melyik részéhez (lombozat, kéreg stb.) kotheté a
faj (kiilon kategéridba sorolva az elhalt fakban él6 szapro-
xilofag fajokat). Tovabbi besoroldst végeztek a fajok veszé-
lyeztetettségébdl kiindulva (vorods, narancssarga, sarga, zold
szinkédok). Ennek f6 szempontja a természetvédelmi sta-
tusz mellett szintén a tolgyekhez valo kotddés mértéke volt.

A vizsgalat kovetkezé 1épcsGjeként egy listat allitottak
ossze azokbdl a fafajokbdl, amelyek a tolgyekhez kotcds
fajok szamdra alternativ életfeltételeket biztosithatnak. A fel-
soroldsban az Egyesult Kirdlysag 21 6shonos lombleveld fa-
faja, 2 idegenhonos tolgy és 7 tileveld fafaj szerepelt. Ezek-

1. kép. A t6lgy-csipkéspoloska dllomdnyszintil nydrveégi kdarképe
(korai lombelszinezddes és levélszdradds) dronfelvételen, Gyula
kérnyekén. Csak a nem tapnévény fafajok (magas koris, v6ros
16lgy, fekete dic) lombozata z6ld

re vonatkozéan azt elemezték (irodalmi forrasok
felhasznaldasaval), hogy a tolgyeken (is) €16 fajok milyen
mértékben és milyen jelleggel kotédnek hozzajuk. Az elér-
het6 informaciok alapjan vizsgaltak azt is, hogy e fafajokra
jellemz6 egyes okologiai jellemzék/folyamatok (pl. avarle-
bomlas, hatds a talajkémiai jellemz6kre stb.) hogyan viszo-
nyulnak a két 6shonos tolgy hasonl6 jellegzetességeihez.
Osszességében 2300 fajrol dllapitottak meg, hogy kisebb-
nagyobb mértékben kotédik a két tolgyfajhoz. A fajok tobb
mint fele (1178) gerinctelen, 716 zuzmo, 229 moha, 108
gomba, 38 madar és 31 emlds. A 2300-as fajszimban szere-
pel 587 olyan is, ami kozvetve kotédik a tolgyekhez (tolgy-
fogyaszto fajok ragadozoi, parazitoidjai stb.). Nem vették
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Lisztes berkenye

2. kép. ErGs keései fagy miatti lombuvesztés matrai kocsanytalan tolgyesben (2017. mdjus)

viszont figyelembe azokat a fajokat, amelyek csak élShely-
ként hasznaljak a tolgyeseket, de magukhoz a tolgyekhez
valéjaban nem kotddnek (pl. roka, stn stb.).

A fajok nagyobb része (1626) nem tesz kulonbséget a
két vizsgalt tolgyfaj (Quercus petraea/robur) kozott. 326
fajrol mondtak ki, hogy kizardlagos tolgyspecialista, 229 faj-
rol pedig, hogy szorosan kotédik a tolgyhoz.@ Ezen 555
fajt (melyek kozott legnagyobb aranyban izeltldbiak szere-
pelnek) itélték a leginkdbb veszélyeztetettnek, amennyiben
a tolgyek jelentés mértékben visszaszorulndnak. Veszélyez-
tetettségi szempontbdl 477 faj voros, 343 narancssarga, 491
sarga és 989 zold kategoriaba kerdlt.

Az egyéb vizsgilt fafajokkal kapcsolatban megallapitottak,
hogy egyik sem képes a tolgyek altal biztositott biologiai sok-
szinlséget fenntartani. A magas kéris a tolgyekhez kotodo
fajok 28%-dnak, a biikk 16%-anak, a mézgas éger pedig 11%-
anak képes biztositani a szikséges életfeltételeket. Megjegy-
zendd, hogy az Egyesult Kirdlysigban a lombos fajok koziil
legnagyobb tertileti aranyt képviselé magas kéris maga is kri-
tikus helyzetben van, els6sorban a jelentés mértékd fapusz-
tuldst el6idézs, idegenhonos invazios
Hymenoscyphus fraxineus gomba hata-
sai miatt. A tolgyek esetleges visszaszo-
ruldsa esetén igy mintegy 1000 faj kertl-
ne veszélybe, minthogy az ,alternativ
fafajok” egyike sem képes a tolgyeké-
hez hasonl6 sokszintGséget biztositani.
A 477 voros szinkédua faj megktlonboz-
tetett figyelmet igényel, monitorozasuk
is sziikséges lehet.

A lebomlasi és talajkémiai folyamatok
vonatkozasiban legnagyobb valtozast az
jelentené, ha a tolgyek helyét a hegyi ju-
har (Acer pseudoplatanus) venné at. Eb-
ben az esetben a lebomlas és a tap-
anyagcsere felgyorsulnanak, a talajban
pedig megnovekedne a nitrogéntarta-
lom. A honos tolgyekhez leginkdbb ha-
sonl6 lebomlisi és talajkémiai folyama-
tokat az észak-amerikai szdrmazdsa
voOros tolgy (Quercus rubra) vagy a bukk
(Fagus sylvatica) tudna biztositani.©@ @

Osszességében elmondhat6, hogy

ﬂgﬁ“ S ,o‘" SZ 2 cikk dltal felvetett problémik megle-

o hciGsen komplexek, egyszertd ,egyenlet-
-1 ként” aligha valaszolhatok meg. Ugyan-
akkor gondolatmenete sok vonatkozasban
ki is terjeszthet6. A tolgyek mellett
ugyanis vildgszerte szamos mis fafaj néz
szembe olyan kihivdasokkal, aminek
eredménye tomeges fapusztulds, megrit-
kulas, vagy akar lokdlis kihalas is lehet.
Ez pedig az okoszisztéma-funkciokban
drasztikus valtozasokat eredményez-
het. Kikertilhetetlen tehat az egyes fa-
fajokkal kapcsolatos kockdzatok korai
felismerése és folyamatos nyomon ko-
vetése, illetve annak monitorozasa,
hogy ezek varhatéan hogyan befolya-
soljak az adott fafajhoz kotédé biodi-
verzitast, illetve az egyéb okosziszté-
ma-funkciokat.

Megjegyzések és kiegészitések

O Egy kozelmiltban megjelent kozlemény (Demeter et al.
2021) szerint az Eurépaban b6 100 évvel ezelstt megje-
lent tolgylisztharmat a tolgyesek, kiillonodsen a kocsanyta-
lan tolgy természetes feltjitaisinak egyik legjelentGsebb
akadalya (a magas vadlétszim mellett). A lisztharmat jol
érzékelteti, hogy egy-egy idegenhonos, invazios faj mi-
lyen hossza tiva (mondhatni véget nem érd) és sulyos
hatast gyakorolhat az 6shonos erdei 6koszisztémak mu-
kodésére.

® Bir az Egyesilt Kirdlysigban még nem tint fel (de vir-
hat6), ugyanakkor Eurépa 19 orszagaban mir megjelent
az észak-amerikai szarmazasu tolgy-csipkéspoloska. Ma-
ra mar Magyarorszdg minden megyéjében el6fordul, az
erésen fertdzott tolgyesek tertilete joval meghaladja a 100
ezer hektart (Paulin et al. 2020a). Minden honos tolgy-
fajunk, de az eurépai lombhullaté tolgyek tdlnyomo ré-
sze is alkalmas tapnovénye lehet (Csoka et al. 2019), igy
nalunk 600 ezer hektir, Europaban pedig legalabb 30
millié hektar tolgyes kindl szamara megfelels tipnovényt.

3. kép. A vedett, t6lgyspecialista magyar ptiposszévo (Phalera bucephaloides) hernyo-
Ja leginkdabb molyhos tolgyon fordul el
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® A Magyarorszagon, tolgyeken eddig

4. kép. A néhdny mm-es lassus mirabililis nevil specialista kaboca a rejtozkodeés nagy-
mestere. Kizdrolag cserlevelek fondkjan él, kivaléan beleolvad a gyakran témeges
Dryomia circinnans gubacssziinyog gubacsai kézé

Hosszu tava hatasaira vonatkozéan egyel6re hianyosak
az ismereteink (az ERTI Erdévédelmi Osztilya az Agrir-
minisztérium tAmogatasaval kiterjedt kutatdsokat folytat a
témaban), de j6 okunk van feltételezni, hogy a tdlgyek
novekedésére, egészségi allapotira és makktermésére
(ezzel a természetes és mesterséges feldjitasokra is) egy-
arant negativ hatast fog gyakorolni. Ahogyan a tolgyek-
hez kot6d6é gazdag fajegylittesekre is (Paulin et al.
2020Db).

Nilunk mar régen igazolt 6sszefliggés, hogy a kocsany-
talan tolgyesek egészségi dllapotara alapveté hatassal
vannak az id6jardsi viszonyok. Hosszabb aszalyos id6-
szakokban, illetve azokat kovetGen novekszik a fapusz-
tulas mértéke, illetve romlik a kocsanytalan tolgyesek
egészségi allapota (Csoka et al. 2009). llyen id6szakokat
kovetben gyakran jelentkeznek jelentGsebb biotikus kir-
események is. Azaz Osszességében
meglehetésen egyértelmd, hogy tol-
gyeseinkre mind a biotikus, mind
pedig az abiotikus kdarok vonatkoza-
saban novekvé karnyomis neheze-
dik. Megjegyzendd, hogy a gyako-
ribb és sulyosabb hatasa aszalyok
mellett példaul az er6s kései fagyok
is negativan hathatnak a tolgyekre és
tolgy Okoszisztémakra. Az Gjrahajto
lombozaton dltalaban er6s liszthar-
matfert6zés jelentkezik, a fiokaikat
nevel6 rovarevé énekesmadarakra
pedig a kései fagy kozvetlenul (fi6-
kak megfagyasa) és kozvetve (a tap-
lalékul szolgalé hernyokészlet csok-
kenése) is karosan hat.

regisztralt mintegy 650 herbivor (é16
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tolgyspecialista  (Csoka 1998, Cso-
ka—Ambrus 2016). Magyarorszagon a
tolgyspecialista herbivor rovarokhoz
(elsGsorban gubacsdarazsakhoz) tobb
mint 60 specialista parazitoid faj kots-
dik (Askew et al. 2013). A gubacsatkik
és takacsatkdk kozott 26 tolgyspecialis-
ta fajt tartanak nyilvin (Ripka 2007,
2011, Ripka—Csoka 2010, Kontschan et
al. 2018). A tolgyekhez kizarélagosan
kotédo specialista szaproxilofag izeltla-
buak, illetve az egyéb konzumens cso-
portok (mikro- és makrogombik), illet-
ve a mohdk és zuzmok vonatkozasaban
egyelGre kevés informacié all rendelke-
zésre, de az biztonsaggal kijelenthetd,
hogy Magyarorszagon jéval tobb, mint
400 faj szamara a tolgyek (beleértve a
csert is) nélkilozhetetlen, kizarolagos
életfeltételt jelentenek).

© Habir lebomldsi és talajkémiai vo-
natkozasban az idegenhonos voros tol-
gyet talaltak leginkabb hasonlénak a
két honos tolgyfajhoz, megjegyzends, hogy biodiverzita-
si vonatkozdsban messze nem helyettesitheti azokat (Cso-
ka—Hirka 2001, Csoka—Szaboky 2005). A voros tolgyrol
ugyanis teljes egészében hidnyoznak példaul a honosok-
ra jellemzé specialista herbivor rovarok, illetve az ezek-
hez kot6ds szintén specialista parazitoidok. Hasonléan
joval szegényebb a hozza kot6dé gombakozosség, illet-
ve a szaproxilofag rovarvilag is. Szamos hazai vizsgilat
eredményei szerint a tolgyesek helyén létrehozott ide-
genhonos fafaji (fenyék, akac, nemesnyarak) alloma-
nyok talajfaunaja kevésbé diverz és ez jelentés mérték-
ben visszahat a lebomlasi folyamatokra, ezen keresztiil
pedig a talajkémiai jellemzdkre is (Traser—Csoka 2001,
Winkler—Toth 2012, Palko et al. 2020).

® Tovabbi fontos szempont, hogy a tdlgyesek biztositjak

a legviltozatosabb és legnagyobb volumend taplalék-

noveényi szévetet fogyaszto) rovarfaj 5 keép. Biodiverzitds 20 négyzetmilliméteren. Cserriigyek tévében, egy kb. 5 mm dtme-
jelentésen meghaladja barmely mas 6717 koron beliil harom rovarfaj egyedei probadljak dtvészelni a telet. Balra fent a
fis nemzetség hasonl6 fajszamat.  ssigyboglarka (Neozephyrus quercus), jobbra fent az aranyos téliaraszolo (Agriopis
Mindezen til ezek mintegy 47%-a, aurantiaria) petéje, alul pedig az Acanthococcus roboris pajzstetii ldthato. A bogldr-
azaz tobb mint 300 faj szigorGan ka és a pajzsteti is t6igyspecialista.
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bazist a rovarevé énekesmadarak

fészkelési idészakaban. Azaz a tol-

gyek/tdlgyesek sorsa szamos tovab-
bi kozvetett Okologiai hatast/trendet
determinal.

A kozlemény alapveté megallapita-
sait a hozzaflzott hazai vonatkozasa
megjegyzések/kiegészitések is megers-
sitik. A fentiek alapjain a konklazio
meglehetésen vilagos. A tolgyek vissza-
szorulasa (barmilyen okbdl kovetkez-
zen az be) az erdei biodiverzitds jelen-
tés mértékd csokkenéséhez, illetve
szamos jelentés Okoszisztéma-szolgal-
tatas/funkcié gyengiléséhez, akadoza-
sahoz, mialtal pétolhatatlan vesztesé-
gekhez vezethet. Azaz tolgyeseink
rezisztencidjanak és reziliencidjinak no-
velése, illetve az ezt megalapozé kuta-
tasok napjainkban kiemelked6 jelento-
ségiek és a jovében is azok lesznek.
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