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Lisztes berkenye
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(Kicsivel tobb mint egy évvel ezelott élesztettiik wjja Csipkerozsika almabol — a belso borité oldalon meg]'elent\
felhivasunk kozreadasaval — az Erdészeti Lapok egykori haladé hagyomanyat, a fiatal szakemberek szamara
meghirdetett szakmai palyamiivek versengését. Most eljott a pillanat, amikor a szerzok folyéiratunk hasabja-
in, a legszélesebb szakmai olvasokozonség elott is learathatjak munkajuk gyiimolcsét. Elsoként a legfiatalabb
korkategoria képviselGje. Az évfolyam soran rovatunkban folyamatosan jelentetjilk meg a kiemelt dijazott, a
dijazott €s a tovabbi érdekes, értékes palyamiiveket, remélve, hogy a 2022-ben ujra elinditani tervezett szak-
cikk-palyazathoz ezzel is kedvet csinalunk.
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Pdlydzati korcsoport: 1. kategoria — nappali tagozatos kozépiskolds didk — Ertékelés: dijazott

A gyilkos galoca és a rajta eloskodo
Mycogone rosea hemutatasa

Lomberdokben (foleg tdlgy) és fe-
nyderddkben is egyarant talalkoz-
hatunk a legmérgezobb gombaval,
a gyilkos galdcaval. A fiatalon fe-
hér, tojas formaju termotest az ido
elorehaladtaval olajzildes, 4-12
cm-es atmérojii kalapos gombava
fejlodik. Tonkje fehér vagy zdldes,
kigyohorszerii mintazatot visel.

A lemezek mindig fehérek, és azok is
maradnak. Fehér gallérral és b6 bocs-
korral rendelkezik. Illata émelyitGen
édeskés, egyesek véleménye szerint a
nyers burgonya szagiara emlékeztet
(Ewald et al. 2017).

A mikorrhizas gombak és szerepiik az
erdészethen

A mikorrhizas (magyarul gyokérkap-
csolt) gombak fold alatti micéliumai a
novények gydkeréhez kapcsolddva él-
nek. Az ilyen kapcsolat lényege, hogy
a gomba az altala felvett viz és asvanyi
sok egy részét atadja a fanak, amely a
fotoszintézis soran megtermelt sz&l6cuk-
rot adja a gombanak. Ez mindkét fél
szamara elényos kapcesolat, szimbi6zis.

Megkilonboztetiink endo- és ekto-
mikorrhizas gombakat. Az endomikorr-
hizds fajokndl a gombafonalak a nové-
nyi sejtek belsejébe hatolnak, itt
valésul meg az anyagaramlas. Az ekto-
mikorrhizds gombak fonalai csak a
gyokérsejtek kozé ékelédnek, tgyne-
vezett Hartig-halo alakul ki.

A mikorrhizas kapcsolatok szamos
elénnyel jarnak a novénynek is, mert

a gomba micéliumhalézatinak nagy-
sdga sokszorosa a gyokérszoroknek,
igy sokkal tobb vizhez tud jutni
(ilyenkor a gyokérszérok visszafejléd-
nek, hiszen szerepét a gomba veszi
av). Erdekesség, hogy a novényvilig
kortulbelil 90%-a gombikkal €l szim-
bidzisban.

Jelenleg az erdészetben kevésbé el-
terjedt a mikorrhizalt csemeték Ulteté-
se. Ahol alkalmazzak, ott is a szarvas-
gomba-termesztés a cél. Az ilyen
tltetvények tertiletarinya igen elenyé-
sz6. Szarvasgomba-termesztésre legin-
kabb mogyorékat, kocsanyos, valamint
csertolgyet haszndlnak, de el6fordul
kis- és nagyleveld hars alkalmazasa is.
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Az igy kezelt csemeték dara akdr a
mikorrhizalatlanok 90-100-szorosiba
kertl. Az olyan erdékben, melyeknek
faanyagtermelG szerepe van, a fik no-
vekedésének meggyorsitasa, viz- és tap-
anyagellatisinak novelése érdekében
érdemes lehet olyan gombafajokkal
mikorrhizdlni a csemetéket az Ultetés
elott, melyek konnyen elérhetdk, izo-
lalhaték és olcsobbak (ilyenek pl.: a
galambgombik vagy egyes tindrufa-
jok). Megfontoland6 lehet a csemete-
termel6knek erre a célra alkalmas
laboratérium 1étesitése is.

Az ilyen beruhazasok, illetve a mi-
korrhizalt csemete tltetése, ha hossza
tavon is, de megtértlé lehet, hiszen le-
het6ség nyilik az erdében termett na-
gyobb mennyiségl gomba értékesité-
sére, feldolgozasara is, illetve a
faanyagtermelés is meggyorsulhat a
nagyobb tipanyagellatds miatt.
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Mikorrbiza kapcsolat gyékérzeten

Gomban éloskddd gombak

A gombidk sokféle taplalékforrast és
¢életteret haszndltak és haszndlnak ki a
torzsfejlédésiik soran. Mikofilnek vagy
mikoparazitinak hivjuk azokat a gom-
bafajokat, melyek gombakkal taplalkoz-
nak. Ezek a mikorrhizalt csemetefajok
gomba fajain is megtelepedhetnek. A to-
vabbiakban egy ilyen gombaél6skodé
gombafaj, a Mycogone rosea altal oko-
zott fertézést szeretnénk bemutatni, il-
letve ismertetni rola kutatdsi eredmé-
nyeimet. A faj a tomlésgombak torzsébe
tartozik, Link irta le 1809-ben.

A fertozeésrol

A M. rosea gomba a fert6zott termdtes-
ten rozsaszin bevonatot képez, melyet
a rozsaszin hifai és a rajtuk talalhato kla-
midospérik adnak. A spérdk vastag fa-
laak, vegetativ részekbdl jonnek létre,
kitartd képletek. A termétest deformalt-
ta valik, sokszor ardnytalanul széles
lesz. A lemezek elcsokevényesednek, a
kalap nem tud kinyilni.

A gombafonalak fokozatosan a ter-
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Mycogena rosea condiophora és condidia

motest belseje felé hatolnak, fogyaszt-
jak el azt. Az ilyen mikoparazita gom-
bak gyakran termelnek autolizist (gom-
ba lebomldsat) meggatld vegylleteket,
igy hosszabb ideig tudjak fogyasztani
a parazitalt fajt. Az olyan fajok, me-
lyekbe ilyen anyagokat juttatnak az
€l6skodok, joval — akar hetekkel, ho-
napokkal — tovabb maradnak meg.

Miutin a parazita faj minden,
szamadra felvehet6 anyagot elfogyasz-
tott a termétestbsl, addigra szimos
sporat termel, melyet a szél szallit to-
vabb, ezzel biztositva a faj fennmara-
dasat. Amit a M. rosea nem fogyaszt el
azt tovabbi szervezetek (mas gombik,
baktériumok) bontjik le, igy az vissza-
kertil az anyagkorforgasba.

Az M. rosea kevésbé ismert, viszont
gyakori faj, féleg a galécak nemzetsé-
gén (Amanita) jelenik meg, de mis fajo-
kon is el6fordul. Leggyakoribb szubszt-
raituma a csaszargaléca (Amanita
caesarea), mely Magyarorszigon védett,
természetvédelmi értéke 5000 forint.
Megfigyeltikk a parducgalécan (Amani-
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ta pantherina) is. Kimutattdk mar a pok-
hilésgombak, galambgombak, tdke-
gombik, illetve csiperkék nemzetségé-
r6l is, mint koérokozot. Tobb cikk is
jelent meg a csiperketermesztésben
okozott problémairdl. Azonban a gyil-
kos galécardl (Amanita phalloides),
mint a M. rosea lehetséges szubsztratu-
mardl eddig még szakirodalom nem szi-
molt be, sét még nem is detektaltak gyil-
kos galécan ¢€l6skodo  fajt.  Emiatt
kezdtiink bele abba a kutatasba, mellyel
kimutathat6 a M. rosea esetleges megte-
lepedése a gyilkos galocan.

A kutatas modszerei

Az in vitro kutatdst részesitettik elény-
ben, hiszen igy a valtozasok a gomban
folyamatosan, helyben kovethetok. Pro-
baltuk galocatermétest fertdzésével,
melyet a lehetGségekhez mérten termé-
szetes kozegbe helyeztiink. Ez a probal-
kozas kudarcba fulladt, ami azzal magya-
razhat6, hogy a biotopjabdl kivett gomba
mar nem folytat jelentés anyagcserét,
még ha egy par napig €l is.

Az ebbdl levont kovetkeztetés alap-
jan a parazitizmus vizsgilatihoz min-
denképpen €16, anyagcserét folytatod
egyedre van szlkség! Ezt agar-agar
taptalaji tenyészetek készitésével ol-
dottuk meg. A taptalajba kortlbelil 3%
malatakivonatot kevertink. Ehhez a
keverékhez 90%-ban vizet tettiink,
majd az igy kapott szuszpenzi6t sterili-
zalva petricsészékbe toltottik.

Gyilkosgal6ca-izolatumot  kétféle-
képpen készitettiink: sporaztattuk,
uagy, hogy egy steril edény tetejére le-
mezdarabokat ragasztottunk, igy a spo-
rak az edény aljan 1évé tiptalajba tud-
tak hullani; emellett létrehoztunk olyan
tenyészetet is, amibe egy termétest bel-
s6 részébdl kivagott darabot tettiink
(ezt szakszoval hifafragmentilasnak
nevezzik).

A két gombaszarmazék kozil a spo-
ra szaporodott tovabb, a sporaztatdst
koveté otodik hétre egy micélium,
gombafonalak szovedéke jelent meg.
Azért, hogy biztosan kijelenthetd le-
gyen az, hogy végig kellGen sterilen
dolgoztunk, és nem egy fehér micéliu-
mu penésszel allunk szemben, a micé-
lium eltavolitasa utan a taptalajat fény-
mikroszkoppal alaposan atvizsgaltuk,
melyben csak gyilkosgaloca-spérak
voltak. Ezt a gal6camicéliumot tobb
petricsészébe osztottuk szét, hogy
majd ratehessiik a parazita fajokat.

Mivel nem volt biztos, hogy a M. ro-
sea megfert6zi a gyilkos galocit, ezért
mas, olyan fajokkal is probaltunk pa-
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razitalni, amelyek mar mas gombafajo-
kon megjelentek, mint él6skodo szer-
vezetek. Ezek a kovetkezok voltak:
Hypomyces viridis (galambgombik jel-
legzetes €l6skoddje), Rbizopus sp. (fe-
jespenészfaj, gyakran megjelenik élel-
miszereken, de gombdkon is), illetve a
Serratia baktériumnemzetség egy faja,
mely el6fordulhat gombakon is, de
emberi él6skddo is lehet, foleg korha-
zi (nozokomialis) fert6zést okoz.

Az Osszes fajt kilon petricsészében
szaporitottuk, szobahdmérsékleten,
szort fényben. Miutan kell6en kifejlod-
tek, mindbdl kilon-kilon egyet he-
lyeztiink a gyilkosgal6ca-mintak mellé.
Osszesen a fent ismertetett hirom
egyéb fajjal sikertilt ezt véghez vinni,
mert a M. rosea tenyészetén mas pe-
nészfajok jelentek meg.

Eredmények
A Kkisérleti fert6zés eredményeit a tab-
lazat foglalja Ossze.

A gyilkos galécat a mellé helyezet-
tek kozul egyik sem fertézte meg, de
mindegyikrél elmondhaté, hogy vala-
mennyi faj tovabb szaporodott a tipta-
lajon. A Rbizopus fajjal fert6zott minta-
ban, az infektialds utin egy héttel a
gyilkosgaloca-micéliumon a M. rosea
parazitizmusat tapasztaltuk: megjelen-
tek rajta a rézsaszin gombafonalak.

Ez a M. rosea sporiinak hosszu fer-
t6z6képességét, kitartasiat bizonyitja,
hiszen hénapokkal az el6zetes vizsga-
lat 6ta a sporak a leveg6ben életképe-
sek maradtak, majd minden bizonnyal

Dianna Smith
Mycogena rosea fertozott gombatestek

a petricsészék kinyitasakor, a lehetsé-
ges parazitak bejuttatdsakor hullhattak
bele, majd telepedtek meg a gyilkos
galocan.

Miért nem mutattak ki eddig a

gyilkos galécan a M. rosea fajt?
A gyilkos gal6ca haldlos mérgei az
amatoxinok. Ennek eloszlasa a termé-
testben kiilonbozé. A legtdbbet a ka-
laphus tartalmaz, mig a legkevesebbet
a micélium. Laboratériumi korilmé-
nyek kozott, mikorrhizapartner nélkiil
nem fejlédott ki termétest, csak a gom-
bafonalak szovedéke, azaz a micélium.
Feltehet6en a micélium elhanyagolha-
t6 mennyiségu toxintartalma miatt meg
tudott rajta telepedni a M. rosea. Ebbdl
levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a
nagyobb koncentriciéji amatoxintar-
talom gitolhatja mas parazita fajok, ez
esetben a M. rosea fejlédését.

A Rhizopus faj a petricsészében to-
vabb szaporodott, de nem a galéca hi-
fai mellett, hanem az edény szélén ho-
zott létre telepeket. Feltételezhetd,
hogy nem csak a gyilkos gal6ca toxin-
tartalma lehet hatassal mas fajokra, ha-
nem a M. rosea altal termelt fehérje, a
roseoferin (Degenkolb et al. 2000) alle-
lopatikus hatasu, ezért ez is gatolta a
fejespenész szaporodasat.
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tamogatott a kutatds soran. Illetve Ldsz-

Fert6zott gomba

Fert6z0 faj

Tapasztalat

gyilkos gal6ca

Serratia baktérium

nem fertézte meg

gyilkos gal6ca

Hypomyces viridis

nem fertézte meg

gyilkos galéca

Rhizopus sp.

Mycogone rosea-fertézés
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mint az AM ASzK-Mitra Erdészeti, Me-
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