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A lemezek mindig fehérek, és azok is
maradnak. Fehér gallérral és bõ bocs-
korral rendelkezik. Illata émelyítõen
édeskés, egyesek véleménye szerint a
nyers burgonya szagára emlékeztet
(Ewald et al. 2017).

A mikorrhizás gombák és szerepük az
erdészetben

A mikorrhizás (magyarul gyökérkap-
csolt) gombák föld alatti micéliumai a
növények gyökeréhez kapcsolódva él-
nek. Az ilyen kapcsolat lényege, hogy
a gomba az általa felvett víz és ásványi
sók egy részét átadja a fának, amely a
fotoszintézis során megtermelt szõlõcuk-
rot adja a gombának. Ez mindkét fél
számára elõnyös kapcsolat, szimbiózis. 

Megkülönböztetünk endo- és ekto-
mikorrhizás gombákat. Az endomikorr-
hizás fajoknál a gombafonalak a növé-
nyi sejtek belsejébe hatolnak, itt
valósul meg az anyagáramlás. Az ekto-
mikorrhizás gombák fonalai csak a
gyökérsejtek közé ékelõdnek, úgyne-
vezett Hartig-háló alakul ki. 

A mikorrhizás kapcsolatok számos
elõnnyel járnak a növénynek is, mert

a gomba micéliumhálózatának nagy-
sága sokszorosa a gyökérszõröknek,
így sokkal több vízhez tud jutni
(ilyenkor a gyökérszõrök visszafejlõd-
nek, hiszen szerepét a gomba veszi
át). Érdekesség, hogy a növényvilág
körülbelül 90%-a gombákkal él szim-
biózisban.

Jelenleg az erdészetben kevésbé el-
terjedt a mikorrhizált csemeték ülteté-
se. Ahol alkalmazzák, ott is a szarvas-
gomba-termesztés a cél. Az ilyen
ültetvények területaránya igen elenyé-
szõ. Szarvasgomba-termesztésre legin-
kább mogyorókat, kocsányos, valamint
csertölgyet használnak, de elõfordul
kis- és nagylevelû hárs alkalmazása is. 

Az így kezelt csemeték ára akár a
mikorrhizálatlanok 90–100-szorosába
kerül. Az olyan erdõkben, melyeknek
faanyagtermelõ szerepe van, a fák nö-
vekedésének meggyorsítása, víz- és táp-
anyagellátásának növelése érdekében
érdemes lehet olyan gombafajokkal
mikorrhizálni a csemetéket az ültetés
elõtt, melyek könnyen elérhetõk, izo-
lálhatók és olcsóbbak (ilyenek pl.: a
galambgombák vagy egyes tinórufa-
jok). Megfontolandó lehet a csemete-
termelõknek erre a célra alkalmas
laboratórium létesítése is. 

Az ilyen beruházások, illetve a mi-
korrhizált csemete ültetése, ha hosszú
távon is, de megtérülõ lehet, hiszen le-
hetõség nyílik az erdõben termett na-
gyobb mennyiségû gomba értékesíté-
sére, feldolgozására is, illetve a
faanyagtermelés is meggyorsulhat a
nagyobb tápanyagellátás miatt.

Lomberdõkben (fõleg tölgy) és fe-
nyõerdõkben is egyaránt találkoz-
hatunk a legmérgezõbb gombával,
a gyilkos galócával. A fiatalon fe-
hér, tojás formájú termõtest az idõ
elõrehaladtával olajzöldes, 4–12
cm-es átmérõjû kalapos gombává
fejlõdik. Tönkje fehér vagy zöldes,
kígyóbõrszerû mintázatot visel. 
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A gyilkos galóca és a rajta élõsködõ
Mycogone rosea bemutatása
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Gombán élõsködõ gombák
A gombák sokféle táplálékforrást és
életteret használtak és használnak ki a
törzsfejlõdésük során. Mikofilnek vagy
mikoparazitának hívjuk azokat a gom-
bafajokat, melyek gombákkal táplálkoz-
nak. Ezek a mikorrhizált csemetefajok
gomba fajain is megtelepedhetnek. A to-
vábbiakban egy ilyen gombaélõsködõ
gombafaj, a Mycogone rosea által oko-
zott fertõzést szeretnénk bemutatni, il-
letve ismertetni róla kutatási eredmé-
nyeimet. A faj a tömlõsgombák törzsébe
tartozik, Link írta le 1809-ben. 

A fertõzésrõl 
A M. rosea gomba a fertõzött termõtes-
ten rózsaszín bevonatot képez, melyet
a rózsaszín hifái és a rajtuk található kla-
midospórák adnak. A spórák vastag fa-
lúak, vegetatív részekbõl jönnek létre,
kitartó képletek. A termõtest deformált-
tá válik, sokszor aránytalanul széles
lesz. A lemezek elcsökevényesednek, a
kalap nem tud kinyílni. 

A gombafonalak fokozatosan a ter-

mõtest belseje felé hatolnak, fogyaszt-
ják el azt. Az ilyen mikoparazita gom-
bák gyakran termelnek autolízist (gom-
ba lebomlását) meggátló vegyületeket,
így hosszabb ideig tudják fogyasztani
a parazitált fajt. Az olyan fajok, me-
lyekbe ilyen anyagokat juttatnak az
élõsködõk, jóval – akár hetekkel, hó-
napokkal – tovább maradnak meg. 

Miután a parazita faj minden,
számára felvehetõ anyagot elfogyasz-
tott a termõtestbõl, addigra számos
spórát termel, melyet a szél szállít to-
vább, ezzel biztosítva a faj fennmara-
dását. Amit a M. rosea nem fogyaszt el,
azt további szervezetek (más gombák,
baktériumok) bontják le, így az vissza-
kerül az anyagkörforgásba.

Az M. rosea kevésbé ismert, viszont
gyakori faj, fõleg a galócák nemzetsé-
gén (Amanita) jelenik meg, de más fajo-
kon is elõfordul. Leggyakoribb szubszt-
rátuma a császárgalóca (Amanita
caesarea), mely Magyarországon védett,
természetvédelmi értéke 5000 forint.
Megfigyeltük a párducgalócán (Amani-

ta pantherina) is. Kimutatták már a pók-
hálósgombák, galambgombák, tõke-
gombák, illetve csiperkék nemzetségé-
rõl is, mint kórokozót. Több cikk is
jelent meg a csiperketermesztésben
okozott problémáiról. Azonban a gyil-
kos galócáról (Amanita phalloides),
mint a M. rosea lehetséges szubsztrátu-
máról eddig még szakirodalom nem szá-
molt be, sõt még nem is detektáltak gyil-
kos galócán élõsködõ fajt. Emiatt
kezdtünk bele abba a kutatásba, mellyel
kimutatható a M. rosea esetleges megte-
lepedése a gyilkos galócán.

A kutatás módszerei
Az in vitro kutatást részesítettük elõny-
ben, hiszen így a változások a gombán
folyamatosan, helyben követhetõk. Pró-
báltuk galócatermõtest fertõzésével,
melyet a lehetõségekhez mérten termé-
szetes közegbe helyeztünk. Ez a próbál-
kozás kudarcba fulladt, ami azzal magya-
rázható, hogy a biotópjából kivett gomba
már nem folytat jelentõs anyagcserét,
még ha egy pár napig él is. 

Az ebbõl levont következtetés alap-
ján a parazitizmus vizsgálatához min-
denképpen élõ, anyagcserét folytató
egyedre van szükség! Ezt agar-agar
táptalajú tenyészetek készítésével ol-
dottuk meg. A táptalajba körülbelül 3%
malátakivonatot kevertünk. Ehhez a
keverékhez 90%-ban vizet tettünk,
majd az így kapott szuszpenziót sterili-
zálva petricsészékbe töltöttük. 

Gyilkosgalóca-izolátumot kétféle-
képpen készítettünk: spóráztattuk,
úgy, hogy egy steril edény tetejére le-
mezdarabokat ragasztottunk, így a spó-
rák az edény alján lévõ táptalajba tud-
tak hullani; emellett létrehoztunk olyan
tenyészetet is, amibe egy termõtest bel-
sõ részébõl kivágott darabot tettünk
(ezt szakszóval hifafragmentálásnak
nevezzük). 

A két gombaszármazék közül a spó-
ra szaporodott tovább, a spóráztatást
követõ ötödik hétre egy micélium,
gombafonalak szövedéke jelent meg.
Azért, hogy biztosan kijelenthetõ le-
gyen az, hogy végig kellõen sterilen
dolgoztunk, és nem egy fehér micéliu-
mú penésszel állunk szemben, a micé-
lium eltávolítása után a táptalaját fény-
mikroszkóppal alaposan átvizsgáltuk,
melyben csak gyilkosgalóca-spórák
voltak. Ezt a galócamicéliumot több
petricsészébe osztottuk szét, hogy
majd rátehessük a parazita fajokat.

Mivel nem volt biztos, hogy a M. ro-
sea megfertõzi a gyilkos galócát, ezért
más, olyan fajokkal is próbáltunk pa-
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razitálni, amelyek már más gombafajo-
kon megjelentek, mint élõsködõ szer-
vezetek. Ezek a következõk voltak:
Hypomyces viridis (galambgombák jel-
legzetes élõsködõje), Rhizopus sp. (fe-
jespenészfaj, gyakran megjelenik élel-
miszereken, de gombákon is), illetve a
Serratia baktériumnemzetség egy faja,
mely elõfordulhat gombákon is, de
emberi élõsködõ is lehet, fõleg kórhá-
zi (nozokomiális) fertõzést okoz.

Az összes fajt külön petricsészében
szaporítottuk, szobahõmérsékleten,
szórt fényben. Miután kellõen kifejlõd-
tek, mindbõl külön-külön egyet he-
lyeztünk a gyilkosgalóca-minták mellé.
Összesen a fent ismertetett három
egyéb fajjal sikerült ezt véghez vinni,
mert a M. rosea tenyészetén más pe-
nészfajok jelentek meg.

Eredmények
A kísérleti fertõzés eredményeit a táb-
lázat foglalja össze.

A gyilkos galócát a mellé helyezet-
tek közül egyik sem fertõzte meg, de
mindegyikrõl elmondható, hogy vala-
mennyi faj tovább szaporodott a tápta-
lajon. A Rhizopus fajjal fertõzött mintá-
ban, az infektálás után egy héttel a
gyilkosgalóca-micéliumon a M. rosea
parazitizmusát tapasztaltuk: megjelen-
tek rajta a rózsaszín gombafonalak. 

Ez a M. rosea spóráinak hosszú fer-
tõzõképességét, kitartását bizonyítja,
hiszen hónapokkal az elõzetes vizsgá-
lat óta a spórák a levegõben életképe-
sek maradtak, majd minden bizonnyal

a petricsészék kinyitásakor, a lehetsé-
ges paraziták bejuttatásakor hullhattak
bele, majd telepedtek meg a gyilkos
galócán. 

Miért nem mutatták ki eddig a 
gyilkos galócán a M. rosea fajt?

A gyilkos galóca halálos mérgei az
amatoxinok. Ennek eloszlása a termõ-
testben különbözõ. A legtöbbet a ka-
laphús tartalmaz, míg a legkevesebbet
a micélium. Laboratóriumi körülmé-
nyek között, mikorrhizapartner nélkül
nem fejlõdött ki termõtest, csak a gom-
bafonalak szövedéke, azaz a micélium.
Feltehetõen a micélium elhanyagolha-
tó mennyiségû toxintartalma miatt meg
tudott rajta telepedni a M. rosea. Ebbõl
levonható az a következtetés, hogy a
nagyobb koncentrációjú amatoxintar-
talom gátolhatja más parazita fajok, ez
esetben a M. rosea fejlõdését.

A Rhizopus faj a petricsészében to-
vább szaporodott, de nem a galóca hi-
fái mellett, hanem az edény szélén ho-
zott létre telepeket. Feltételezhetõ,
hogy nem csak a gyilkos galóca toxin-
tartalma lehet hatással más fajokra, ha-
nem a M. rosea által termelt fehérje, a
roseoferin (Degenkolb et al. 2000) alle-
lopatikus hatású, ezért ez is gátolta a
fejespenész szaporodását.
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Fertõzött gomba Fertõzõ faj Tapasztalat  

gyilkos galóca Serratia baktérium nem fertõzte meg  

gyilkos galóca Hypomyces viridis nem fertõzte meg   

gyilkos galóca Rhizopus sp. Mycogone rosea-fertõzés  

Mycogena rosea fertõzött gombatestek 


