SZAKMAI MINDENNAPOK — TERINFORMATIKA

Georeferalas QGIS segitségevel

Munkank soran eléfordul, hogy olyan térképekkel kell dolgoznunk, melyek
csak papiralapon allnak rendelkezésiinkre. Természetesen ezen is tudunk ha-
gyomanyos médon dolgozni, rarajzolni, méretet levenni a méretarany és vo-
nalzo segitségével. Azonban mégis jobb volna, ha tudnank digitalisan is szer-
keszteni, mérni, a sajat adatainkkal és rétegeinkkel ellatni azt, a sziikséges
informaciokat levenni, vektorizalni az elemeit. Arrél nem is heszélve, hogy
akar eszmei, illetve kutatasi értékkel is rendelkezhet a kérdéses térkép.
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Ahhoz, hogy ezt megtehessik el6szor
is el6 kell 4dllitani a digitalis masat. Leg-
egyszerlbb dolgunk akkor van, ha a
térképet egy sikagyas szkennerrel (pl.:
irodai A3-as) digitalizaljuk. Ha a térkép
nagyobb, mint a rendelkezéstinkre 4l-
16 szkenner, akkor megpréobalhatjuk
tobb lépésben digitalizdlni Ggy, hogy a
térképet elforgatjuk vagy dthajtogatjuk,
hogy riférjen a sikagyra.

Ha a térkép nem jelent szimottevo
eszmei értéket, vagy konnyen és ol-
cson potolhato, akkor batran vagjuk fel
kisebb szelvényekre és Ggy dolgozzuk
fel. Igy egyenletesebb minGséget érhe-
tink el, szebb és pontosabb ered-
ményt kapunk.

Amennyiben nem fériink hozza koz-
vetlentl a térképhez, mert példaul be
van keretezve és tivegezve vagy kialli-
tasi darab, akkor fényképezégéppel
sziikséges — amennyiben engedélyezett —
azt digitalizdlnunk. Ez mindenképpen
egy szikségmegoldds, de ebben az
esetben is javasolt a tobb kisebb részte-
ruletet lefed kép készitése a nagyobb
felbontas elérése érdekében. Lehetdleg
merdlegesen készitstik a képeket, hogy
a perspektiv torzulasokat minimalizal-
juk. Hasznaljunk allvanyt, mindvégig
ugyanabbol a tavolsigbol. Azt csak a
térkép sikjaval parhuzamosan mozgas-
suk, illetve az dllvanyfej dontése helyett
annak magassagival allitsuk a fényké-
pezbgépet a kivant terlletre.

Az objektiven alacsony rekeszérté-
ket (magas f szam) allitsunk be, és ha
kell az élességen manudlisan is igazit-
sunk. Haszndljunk minél nagyobb fel-
oldéképességil lencsét. A fényképez6-
gépen az ISO-érzékenységet tartsuk
alacsonyan, hogy minél kevesebb le-
gyen a képzaj. Vakut akkor hasznil-
junk, ha nincs a térkép el6tt iveg. Mi-
vel jellemz&en belsé terekben, vaku
nélkul fotézunk szik rekesznyildssal,
ezért hosszabb zaridét sziikséges alkal-
mazni. Ennek hidnydban a kép sotét
lesz. Ezt a zarid6 novelésével — vagy
automatian hagyasaval — kompenzal-
hatjuk. Ekkor azonban haszniljunk
id6zit6- vagy tavkioldét, hogy az ex-
ponildskor ne rizkédjon bele a gép,
igy elkertilve az elmosédott képet.

Jobb hijan fényképezhetiink a telefo-
nunkkal is, az el6bbieket lehetGség
szerint szem el6tt tartva.

A mobiltelefonok jellemzéen széles
latoszogt optikakkal rendelkeznek (a
szenzorméret mar mas kérdés), ezért
ha a felhasznildsi céljainknak megfe-
lel és elegend6 a kisebb felbontis, ak-
kor egyetlen fénykép is elegendé le-
het. Fontos! A képmozaikok készitése
sordn hagyjunk nagy tertiletatfedést —
negyede, harmada — a képek kozott.
A késébbi 6sszeillesztést teszi kony-
nyebbé.

Az igy elkészitett mozaikdarabok-
bdl a végleges szelvényt a legegysze-
ribben egy panoramakép-el6allito
program alkalmazidsaval tudjuk elké-
sziteni. Erre szamos megoldis létezik,
ilyen példaul Windows rendszerekre
a Microsoft honlapjardl letoltheté Image
Composite Editor, vagy Linuxra a
Gimp és bovitményei. Ennél a 1épés-
nél tudjuk a képet el6zetesen szer-
keszteni (pl.: képkeret leviagdsa) és
javasolt az észak—déli tajolasba for-
gatdsa is. Ezek az eszkozok jol
hasznalhatéak légifoték, dronfotok
Osszeillesztésére is. Természetesen
hasznalhatunk profi képszerkeszté
programokat is melyekkel a fehére-
gyensulyt, ténust, torzitisokat, képi
hibakat javithatjuk.

Akdrhogyan is allitottuk el6 a digita-
lis masolatot, a vettleti informacié hi-
anyzik réla, nincs elhelyezve a foldrajzi
térben, csak képi koordinata-rendszer-
rel rendelkezik. Ugyanez a helyzet all
fenn akkor is, ha a digitélis térképet egy
honlaprol toltjik le képként vagy egy
pdf fajl / ppt prezentacios eléadas anya-
gabol miasoljuk ki. (Ezzel a kérdéssel a
vettilettan témakore foglalkozik részle-
tesen.)
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A problémat ugy tudjuk a leg-
konnyebben orvosolni, hogy ko6zos il-
leszt6pontokat kerestink egy mar is-
mert vetiilettel rendelkez6 térkép és az
Gjonnan digitalizalt szelvénytink ko-
zOtt. Az eljaras neve a georeferdlds. Eh-
hez ismét a QGIS térinformatikai prog-
ramot vesszik igénybe.

A sziikséges eszkozt a Raszter ment-
pontban Georeferencer néven talaljuk
meg. Ha még sincs ott, akkor a Modul-
kezeloben tudjuk aktivalni. Elinditas
utin egy georeferal6 ablak nyilik meg.
Az els6, négyzetracsos ikonnal vagy a
Ctri+0 billentytikombinicié segitségé-
vel navigdljunk a mappiak kozott, és
nyissuk meg az illesztend6 térképtinket.

A program rakérdezhet, hogy mi-
lyen vetiileti rendszerbe kivanjuk be-
hivni az allomdnyt, valasszuk a projekt
CRS-t, ami jelen esetben EOV
(EPSG23700). Ennek most még nincs
jelentésége mivel pont az a célunk,
hogy koordindtahelyesen illessziik be
egy altalunk valasztott vetuleti rend-
szerbe. Jelen példiaban egy szazadfor-
dulés tizemtervi térképen mutatom be
a tovabbi lépéseket.

A térkép DNy-i tajoldsu és Visegrad
(Wifegrad) erdédllomanyait abrazolja.
El6zetesen a QGIS programba behivis-
ra kertlt egy OSM domborzati alapré-
teg, és a Dunakanyarhoz navigdltam.

Ha rendelkeziink illesztépontallo-
mannyal, akkor a GCP pontok betélté-
se... (GCP — ground control point)
gombbal tudjuk azokat behivni. Ese-
tiinkben ilyen informaciéknak nem va-
gyunk a birtokdban, igyhogy kézzel
kell azonositanunk és bejelolni azokat,
mind a szkennelt/fotozott képiinkon,
mind pedig a referenciaallomianyon
(OSM alaptérkép). Ezt a Pont hozzd-
addsa eszkozzel tehetjik meg.

A térképen keressiink olyan kony-
nyen €s pontosan beazonosithat6 terep-
alakulatokat, mesterséges létesitmé-

nyeket, amelyek mindkét nézeten
megtalalhatéak. Ilyenek lehetnek pl.:
mutargyak, hidak, utkeresztezédések,
templomok, hegycsicsok, tUzemtervi
hatdrok, térképi rdcspontok, katonai
térképeken vizmivek. Esetinkben a
nagy id6beni tivolsdg miatt a legbizto-
sabb pontoknak a fellegvir, a temp-
lom, valamint a hegycsucsok bizonyul-
tak.

A nézetablakban ugyanuigy tudunk
navigalni, az egérgorgével nagyita-
ni/kicsinyiteni. Kattintds utan a felugro

ablakban megadhatunk pontos koordi-
natakat is, ha elézetesen rendelkeziink
veltk, vagy le tudjuk olvasni a térkép
margojan talalhat6 skaldarol. Jelenleg
csak A térkép vaszonrol opciot tudjuk
alkalmazni. Ekkor a Georeferdlé ablak
kisméretre valt és az alaprétegtinkon is
meg tudjuk keresni, és ki tudjuk jelol-
ni (szintén bal egérgomb) a keresett il-
lesztépont parjat. Ekkor egy piros pont
jelenik meg mindkét nézeten. Ezt is-
mételjik meg minimum 3-4 alkalom-

Lisztes berkenye

mal. A kivalasztott pontparok a térkép-
szelvény alatt jelennek meg; sorsza-
muk utan a képi koordinata (a kép bal
felsé sarkdbol szamitva) és a referen-
cia vetlleti rendszer koordinataparok
talalhatéak. Torekedjink ra, hogy a
pontokat  minél egyenletesebben
osszuk el.

Ha megvan a kell6 szdmu pontpar,
akkor a Transzformdcié bedllitasok
ikonnal (sarga fogaskerék) adjuk meg
az alkalmazni kivant transzformacio ti-
pusat, az Gjramintavételezés modsze-
rét, kivant célvetiletet (ugyanaz le-
gyen, mint a projekt [EPSG 23700]). Az
esetek tobbségében a linedris tipus és
legkozelebbi szomszéd modszerek
megfelel6 eredményt adnak.

Majd adjuk meg a szelvény kimene-
ti helyét. Erdemes a GCP pontok men-
tése (még jol johetnek) és a O hasznd-
lata dtldatszosdaghoz amikor sziikséges
opciok kivalasztasa. Utobbi a forgatds
soran keletkez6 kiterjesztett koordina-
ta-rendszer fekete hitterét teszi atlat-
szova. Végtl jeloljik be alul, hogy az
elkészilt szelvényt adja hozza egybdl
a jelenlegi munkaallomanyunkhoz,
majd az OK gombbal, hagyjuk jova.

Ekkor az illesztépontok oszlopai a
hibaértékekkel is feltdltésre keriilnek,
illetve azt kifejez6 piros hibavektort is
kapnak a nézeten. Ezek segitségével
korrigalhatjuk az illesztéseinket, Gj és
tobb pontot vehetiink fel a meglévék
mellé, illetve torolhetjuk a kiugréan

rossz értékleket. Az eredmények
nagyban fiiggenek a digitalizalas min6-
ségétdl, a két vetilet id6beni tivolsa-
gatol, azok pontossagatdl, az azonosit-
hat6  illesztépontok  mindségétdl.
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Lehet6ség szerint a gyakorlast ne
ennyire régi térképeken kezdjik.

Ha gy gondoljuk, hogy megfelel6
lesz az eredmény akkor a Georeferdlds
inditdsa (zold lejatszas nyil, masodik
ikon) gombbal tudjuk lefuttatni a beil-
litisokat. Ez némi idét vehet igénybe,
attol fuggden, hogy mekkora a felbon-
tdsa és kiterjedése a térképunknek, il-
letve milyen transzformacios beallita-
sokat valasztottunk.

Az ily modon vetileti rendszerbe il-
lesztett digitalizalt térképtinket (amely
a tovabbiakban mar rendelkezik tajé-

kozasi adatokkal — .GeoTiff file) a mar
ismert modokon tudjuk szerkeszteni,
vagni, dttetsz6ségét allitani, rajzi ele-
meit vektorizalni, sajat rétegekkel és
feliratokkal ellatni. Ha mégis masik
koordinidta-rendszerbe kivanjuk el-
menteni, akkor a Réteg/Mentés mds-
ként... meniben tudunk masikat meg-
adni neki. A .GeoTiff Kkiterjesztés
megtartasa javasolt.

A végleges dllomanyrdl egy vago
vektorfeltlet réteg segitségével lemet-
szettem a folosleges tertleteket, illetve
rahelyeztem az altala érintett jelenlegi

uzemtervi hatarokat. Ezt kovetSen a
korabbi lapszamokban ismertetett mo-
don az SRTM domborzatmodellt hiv-
tam be ald, amit utdna térben jelenitet-
tem meg.

Emlitést kell még tenni egy masik
QGIS beépiilé modulrdl is, ami szintén
georeferdlasra hasznalhat6. Ez az un.
Freehand Raster Georefenrecer, mely-
nek segitségével pusztin a szkennelt
térképszelvény forgatasaval, illetve szé-
leinek mozgatdsaval tudjuk az illesztést
elvégezni. Ugyanakkor ezt csak abban
az esetben haszniljuk, ha nem akarunk
pontos méréseket végezni, mivel a tor-
zitasok és eltoldsok mértékét nem fog-
juk ismerni.

A példaban szereplé térképhez ha-
sonlét és még sok masikat is bongész-
hetiink a Mapire.eu online torténelmi
térképadatbazisiban, nem csak a Kar-
pat-medencére vonatkozoan. Segithet
koordinatalevételben is. Megemlitend6
még Kis Réka az ELTE térképész €és geo-
informatikus hallgatdja is, aki 2011-ben
szakdolgozatat a Bedo-féle erdotérkéep-
bol készitette, melynek keretében az
georeferaldsra kertlt. A szakdolgozat az
interneten elérhet6.

Kiss Csaba
muszaki el6ado, Pilisi Parkerdd Zrt.

Elerhetoek erdorészlet fatermesi adatok
az Erdoterkepen

Jogszabalyvaltozas miatt az Erdotérke-
pen (https://erdoterkep.nebih.gov.hu/)
elérhetové valtak az erdorészlet bizo-
nyos fatermési adatait tartalmazo me-
20k a részletinformaciok kozott.

A Magyar Kozlony 2020. évi 288. szama-
ban megjelent a 647/2020. (XIL. 23.)
Korm. rendelet a foldeken fennallo
osztatlan kozos tulajdon felszamolasa-
nak részletes szabdlyair6l. A rendelet
3. mellékelte tartalmazza az értékbecs-
lési ajanlat elkészitésének szabalyait.
Az értékbecslési ajanlat alkalmazasa-
hoz az erdérészletek és az erdégazdal-
kodési tevékenységet kozvetlentl
szolgalo foldtertletek tertiletét hektar
mértékegységben, az erdorészlet fofa-
fajanak fatermé képességét m?/hek-
tar/év egységben, az erdorészlet fajla-
gos fatérfogatat m®/hektdr egységben
a Erd6térképen az alabbi moédon ér-
hetjik el:

Az erdérészlet-informaciok az erd6-
részlet alakzatara kattintassal alapértel-
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mezetten megjelennek. De a funkcio
az Elem informdcio gomb megnyoma-
saval érhet6 el. A megjelend tablazat
tartalmazza az erdérészletek nyilvanos
adatait: Ertékbecsléséhez fatermoké-
pesség adat (Ftk); Ertékbecsléséhez fa-
készlet adat (V).

Ha az adat, hosszisiga miatt nem
latszik teljesen, az informacios panel

atméretezhetd, az oszlopszélesség
egyénre szabhaté (a honlap Gjratolté-
sével a méret visszadll az alapértelme-
zettre). Valamint javasoljuk a letoltés
funkciot, amely CSV (pontosvesszovel
elvalasztott egyszerd szoveges forma-
tum) és XLS formatumban teszi elérhe-
tové az erdorészlet Osszes adatat.
Forras: NFK Erdészeti Foosztaly
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