DispuTta

A koronavirus-helyzet hullamai egy
idore elhallgattattak a klimakrizis
vészharangjat kongaték amugy is
gyenge hangjat a médiaban. Az egy-
szerii megoldast keresdk azonban nem
pihennek; egyre ujabb ,,tudomanyos
tények” és statisztikak keriilnek eld,
amelyek bizonyitjak, hogy aggodalom-
ra nincs ok, a vilag egyre johba valik.

Folytatédik az eszmecsere arrol is,
hogy nemzetkozi 6sszefogassal, erds-
telepitéssel valtsuk ki a légkort terhel6
szén-dioxid-kibocsatasunkat. A gondo-
lat nagyon vonz6, azonban sajnos a
szénkibocsatds mértéke a legtobb or-
szagban kozismerten arianytalanul na-
gyobb (Magyarorszagon legalabb tiz-
szeresen), mint a meglévé erddk
szénelnyelS képessége, ezért a szénel-
nyelést egyedil erdételepitéssel kival-
tani sokféle okbdl irredlis célnak lat-
szik. Ugyanis ahhoz, hogy a globailis
klima melegedését a tervezett 1,5 °C-
os hatiron beliil tudjuk tartani, az Eg-
hajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCC) szerint 2050-ig legalabb 1 milli-
ard hektar (mrd ha) globalis erdéterti-
let-novekedésre volna sziikség.

A kérdésben nagy figyelmet kapott
egy cikk, amely a vilig egyik legtekin-
télyesebb tudominyos folyoirataban, a
brit Science-ben nemrég jelent meg.

A neves zirichi Miszaki Féiskola
(ETH) és a FAO néhiany szakembere
arra vallalkozott, hogy felmérik, hogy
ez a horribilis nagysagu tertlet, amely
a jelenlegi 4 milliard hektar globalis er-
déboritast egy mnegyedével novelné
meg, rendelkezésre dllna-e, és milyen
nagysagu szénelnyelésre lenne képes
(Bastin et al. 2019).

A vizsgdlat koncepcidja az volt,
hogy ezt az erdétertiletet a természetes
(potencidlis) erdévegetacio rekonstrua-
lasaval hozzdk létre. A szénkibocsatdst
ellentételezé erdGtelepités nagysagat a
természetesnek tekintheté erdétertile-
tek szénelnyel6 képessége alapjan ve-
zették le.

A szerzOk a vilag védelem alatt allo
erddtertletein, 6sszesen 78 774 hely-
szinen, légifotd interpreticiora alapoz-
va vizsgiltak a természetes adottsagok
mellett kialakult koronaméretet és -za-
rodast. A rendelkezésre all6 adatbdzi-
sok (globdlis klima, talaj és topogrifia
digitalis térképei) segitségével megha-

taroztak azokat a kornyezeti tényezo-
ket, amelyek a természetesnek tekint-
het6 erdéboritas paramétereit jellem-
zik.

A kapott adatokkal, gépi tanuldssal
eléallitott modelljik segitségével, egy
digitdlis térképmodell készilt a Fold
teljes elméletileg lehetséges erdéterii-
letérdl, vagy ahogy elnevezték, ,erd6-
eltartd képességerol” (Earth’s tree car-
rying capacity). A térkép pixelenként
(felbontds: 30 arc sec) szdzalékosan
adja meg az elméletileg lehetséges er-
déboritast, pontosabban a koronavetti-
lettel lefedett tertiletet. A potencialis er-
détertlet szamitisihoz a FAO ismert
minimumkovetelményét (min. 0,5 ha-
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Erdotelepitéssel megallithato a klimavaltozas?

Egy tudomanyos cikk margdéjara

rabbi erdétertilet, illetve fatlan, lagysza-
raakkal boritott 0koszisztéma.

A potencidlis tertletb6l a mez6égaz-
dasdgilag hasznositott és egyéb, ,ki-
vett” terllet levonasaval hataroztak
meg az erddsithetd teriilet nagysagat,
amelyet nett6 koronavetiletre redukal-
va, 0,9 mrd hektarra becstltek, a ter-
mészetes fatlan vegeticié megdbrzése
figyelembevétele mellett.

A szerzOk szerint amennyiben ezen a
nett6 0,9 mrd hektarnyi tertileten a vé-
delem alatt all6 erd6khoz hasonlé dllo-
mianyok nénének fel, ezek a jelenlegi,
évente kibocsitott mintegy 300 Gt-nyi
légkori szénkibocsatas-tobblet kétharma-
dat, azaz kb. 205 Gt-nyit tudnanak meg-

1. kép. A boredlis tajgadv felsé hatdrdn a kiritkult allomdnyok zdroddsdt a zord klima

mellett a magtermés hianya is akaddlyozza. A talajfelszinen felbalmozodott nyershu-
muszban megkdtétt szén mennyisége nagysagrendekkel meghaladja az ,erdédllomdny”
névedeket, illetve , fakészletét” (sziirke luc dllomdny Alaszkdban, fotc Mdtyds CSs.)

on, min. 10%-os boritds) hasznaltak,
azaz az ennél nagyobb boritasra alkal-
mas tertiletet Osszesitették a teljes sza-
razfoldre (1. kép).

Eszerint, a jelenlegi kornyezeti felté-
telek mellett és természetesen emberi
beavatkozas nélkiil, a potenciilis erd6-
boritds 3,2 milliard hektarral lehetne na-
gyobb, mint a jelenleg globilisan kimu-
tatott erdStertilet. Tavérzékelési adatok
szerint ennek kozel fele (1,4 mrd ha)
mez6gazdasagilag hasznositott, vagy
beépitett tertilet és tovabbi 1,7-1,8 mrd
hektar besorolasuk szerint degradalt ko-
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kotni. Vagyis az IPCC altal meghatarozott
egymillidrd hektar erdé telepitése a szer-
76k szerint megvaldsithato, és ezzel az
erdGtelepités ,az Gsszes lehetséges meg-
oldas kozil a leghatékonyabb eszkoz” a
klimavaltozis megfékezéséhez.
Természetesen a telepitésre alkal-
mas tertiletek eloszldsa orszagonként
jelentGsen eltér. A nettdé Ossztertlet
tobb mint fele minddssze hat orszag te-
rtletére esik (milli6 hektarban szimol-
va: Oroszorszdg +151; Egyesiilt Alla-
mok +103; Kanada +78,4; Ausztrilia
+58; Brazilia +49,7 és Kina +40,2).
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Az éghajlatviltozdsi keretegyez-
ményben szereplé nemzeti erdGtelepi-
tési vallalasokat a fenti kimutatott terG-
lettel egybevetve megallapitottidk, hogy
az aldiré orszagok Osszesen mintegy
50%-kal kisebb tertilet erddsitését val-
laltik, mint amit a szerz6k kimutatasa
lehet6vé tenne.

Erdészszemmel tekintve a Science
cikkére, szamos kritika fogalmazhato
meg. Onmagdban egymillard hektar er-
désitése technikai-logisztikai  szem-
pontbdl is elég irredlisnak tinik (az Eu-
ropai Unional két és félszer nagyobb
tertilletrd] van szob).

Raadasul egy olyan globdlis tirsadal-
mi-gazdasagi kornyezetben, amelyben
az erdétertilet-valtozas mérlege, minden
hatésigi intézkedés, timogatis és politi-
kai nyomas ellenére valtozatlanul nega-

killonbségek oridsiak. Es akkor még
nem beszéltiink a konkrét termShelyen
a talajban felhalmozott szénkészletrdl,
az atlagéletkor, a fajosszetétel és az al-
lomanyszerkezet altal meghatarozott
novedékrdl, vagy a tertilet hasznosita-
sanak el6zményeirdl.

Szakmai részletekbe menve, az opti-
mista jovokép alapvetéen két f6 dvezet-
be helyezi az erdételepités potencidljit:
egyrészt a boredlis tajga erd6hatdrra és
az azon tuli fatlan tundrara, valamint a
kontinentilis és szubtrépusi arid tertile-
tek szavanndira, sztyeppjeire és degra-
dalt, fatlan tertleteire (az ugyancsak
szoba hozott tropusi Gvezetet eleve el
lehet felejteni az ott fékezhetetleniil
folytatodé erdSpusztitds miatt).

Az optimista feltételezést erGsitik
azok a (terepen ellenérizetlen) globa-
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2. kép. Marokkoban, a zdrt erdok peremén tenyészo, agyonlegeltetelt évszdazados atl-
lasz cédrus dllomdnyokat 2000 m tszf. magassdagban is utolérte mar a klima szdarazo-

ddsa. A hdttérben a még élo fiatal fak korondil kecsketakarmdmny gyiijtése céljabol

nyesték fel (Kozépso-Atlasz hegység, fotc Mdtyds Cs.)

tiv, sGt az utébbi évtizedben még a két,
szamottevoen erd6telepitd foldrészen,
Eurépdban és Azsidban (pontosabban:
Kinaban) is csokkent a telepitési kedv
(Cséka 2020).

A programban az ,erd6” emlegetése
europai olvasé szamara hamis képze-
teket taplal. Ha a kozép-eurdpai, nagy-
jabol egykoru, zart lombkorondji em-
berformalta erdék szénforgalmat,
megujuld képességét és veszélyezte-
tettségét egybevetjik pl. a tropusi eso-
erdokkel, a boredlis tajga fels6 hatiaran
allo, ritkas (hektaronként alig 5-10%
boritdsd) fenyvesekkel, vagy akir a ha-
zai mozaikos alfoldi erdGssztyeppel, a
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lis tavérzéekelési eredmények, amelyek
a foldi vegetacio ,kizoldilését” jelzik a
valtozo klima hatasdra, sulypontosan
ugyanezekben az 6vezetekben.

Sajnalatos médon mindkét, okols-
giailag nagyon eltéré térségben jelentGs
akadalya van az erdétertlet-novekedés
tervezett mértékd Kkiterjesztésének. Az
akadaly egyetlen f6 okra vezetheto
vissza: a globdlis klima gyorsulo melege-
désére.

A kontinensek belsé tertletein elte-
rilé arid térségeken az évtizedek ota
tart és tovabb er6so6dé aszalyintenzi-
tds és novekvs gyakorisig mellett a
termShelyi potencidl csokkenését az
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emberi jelenlét (tdlnépesedés, szanto-
foldi hasznositas, legeltetés, tdzifanye-
rés) fokozodasa is erdsiti (2. kép).

A klimaelemzések nagy biztonsag-
gal alatamasztjak a szoéba hozott szaraz
térségek, pl. Kozép-Azsia, vagy az afri-
kai Szahel-6vezet szarazodasanak er6-
sodését, amely a telepitendé erdok
megmaradisinak esélyeit kétségessé
teszik. A Karpat-medence siksagain is
kimutathat6 az erdészeti klimaodvek je-
lentSs eltolodasa, illetve a természettdl
fatlan ,sztyepp” klimadv megjelenése
a Nagyalfold déli részén (Fiihrer et al.
2017, Galos-Somogyi 2017).

A mar emlitett véleményekkel szem-
ben, amelyek a ,zoldebb Foldet” jo-
részt a boredlis 6vezet beerd6stilésétél
varjak, e térség kildtasait a példatlan
utemd melegedés, és ezzel Osszeflg-
gésben az erdétiiz veszélyének nove-
kedése teszi nagyon kérdésessé.

E sorok irasa kozben valt ismertté Szi-
béria idei elsé félévi melegedésének
mértéke, amely egyes esetekben meg-
kozeliti akdr a tiz (/) fokot is. Ennek
megfelelGen a tGzvészek idén mar a
,megszokottndl” is kordbban tomboltak.

Az erdétizek éves terllete az erd6-
sitésekét mar régota meghaladja, nem-
csak a szibériai tajgdkon, hanem az er-
détertlet also, szarazsagi hataran, pl.
Kazahsztanban és az USA délnyugati
allamaiban is.

Bastin és tdrsai modellje a szdraz
ovezetek mozaikos erd6ssztyeppjét és
a szavanndkat nagyrészt erddsithetd te-
rileteknek tekinti. Figyelembe kell
azonban venni, hogy az erdGtenyészet-
re klimatikailag alkalmas sztyeppek,
szavannak jo részén a fatlan vegetacio
nem mindig a degradacio, hanem a
rendszeres bozottizek, valamint a le-
gelés/legeltetés kovetkezménye.

A tertiletek nagy része jelenleg em-
beri hasznalatban van, illetve biodiver-
zitdsuk miatt sok helyitt a sztyeppek
mar ma is inkdbb veszélyeztetett vege-
tacionak tekinthetSk. Erd6telepités csak
a helyi okologiai, hidrologiai és termé-
szetvédelmi feltételek egytittes mérlege-
lése nyomin tervezhetd, és ez hazai ko-
rilmények kozott is érvényes. Az
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erd6telepitési lehetdségek hazai korla-
tait a Nemzeti ErdGstratégia (20106), illet-
ve az ITM klimastratégidja is elismeri.

Az erdételepités altal okozott nega-
tiv hatasokkal a tervezet nem foglalko-
zik. Nem tekinthetiink el attol, hogy pl.
a létrehozott erdétertilet transpiracidja
vizszegény kornyezetben nemcsak a
helyi vizkészletet csokkentheti, hanem
az erd6sités albedovaltozast is jelent,
azaz a fas (ktilondsen a feny6) lombo-
zat sotétebb szine miatt dnmagaban to-
vabbi melegedést eredményezhet
(mindkettére hazai, alfoldi példak is
vannak). Az erdésiléssel jaro albedo-
csokkenés melegité hatdsa a taj-
ga/tundra zénaban kiilonosen jelentés,
ahol a fakoronik drnyékhatdsa a hoéta-
kar6 reflexidjat korlatozza.

Nem vilagos a cikkben emlegetett
rekonstrukcié” megvalositasinak
modja. Ugy tinik, mintha a szerz6k ab-
bol indulndnak ki, hogy a védett terii-
leteken taldlt fis vegeticio a védelem
kiterjesztésével spontdn erdésiléssel el
fog elterjedni. Szamos vizsgalat, egye-
bek kozott sajatunk is, kimutatta, hogy
még kedvezd korilmények kozott is a
fas novényzet a valtozo feltételeket
csak jelentGs id6beli késéssel tudja ko-
vetni. Kiterjedt siksigokon ez az erd6-
stilés elmaradasat is jelentheti.

Mivel a gyors klimatikus valtozasok
halasztast nem tdrnek, a rekonstrukcio
els6sorban mesterséges uUton lenne
elérhet6. Eppen az emlitett térségek-
ben az infrastruktdra, az arra alkalmas
szervezet ¢és kivitelez6 munkaerd
egytttes hidnya jelent komoly akadalyt
még ott is, ahol financidlis eréforrasok
elvileg rendelkezésre dllnanak. A fel-
sorolt hat legfontosabb orszag koziil
egyedil Kina tesz komoly erd&sitési
erbfeszitéseket, bar valtozo sikerrel.

Fentiek mellett metodikai kérdések
is felmeriilnek. Tobb, id6kodzben pub-
likalt kritika, szakvélemény utanasza-
molt a modell adatainak; ezek szerint
egyes vegetdciotipusok novedékét a
szerzOk tObbszorosen tulbecsulték, vi-
szont a talaj szénkészletvesztésének
mértékét aldbecsilték, ezek részleteire
itt nem tértiink ki.

Kovetkeztetések
Kétségtelen, hogy a foldi €16 rendszer
mukodése, és benne a tdlszaporodott
emberiség tevékenységének kovetkez-
ményei sok bizonytalansigot hordoz-
nak magukban a jovére nézve. Min-
denfajta el6rejelzést ezért 6vatossiggal
kell kezelntink (ezt a cikk szerzéi is
elismerik), de mindenekel6tt nem sza-

bad viagyalmokat rideg tényekkel
osszetéveszteniink, bdrmennyire is
megnyugtato lenne.

Bastin és szerzétarsai sokak altal
idézett szamitasai tdlzott optimizmus-
16l és a gyakorlati problémak aldbecsti-
1ésérdl tandskodnak. Kétségtelen el6-
nyei mellett a globalis erdé6telepités,
mint ,a klimavaltozds lefékezésének
leghatékonyabb eszkoze” politikai mi-
tosz. Bar kell6 6vatossaggal végrehaj-
tott erd6telepitések hatdsa szimottevd
lehet, de kozel sem teszi lehetévé a
szénre ¢€s szénhidrogénekre alapozott
energiafogyasztds valtozatlan fenntar-
tasat. Raadasul, jelenleg nem a globali-
san tervezett telepitések megvalositha-
tosaga a legsiirgdsebb kérdés, hanem
meglévd erdds tertileteink védelme a
riasztéan novekvé tlzektSl és asza-
lyoktol, valamint a nyomor vagy a pro-
fitchség altal hajtott erd6pusztitastol.

Bar a Science-cikk térképén Ma-
gyarorszag nem tinik fel a nagyvona-
I erdételepitések fontos helyszine-
ként, a cikk tizenete szamunkra is
fontos. Az a gondolat, hogy fenntart-
hatatlan tdlfogyasztisunk okozta prob-
lémainkat nagyrészt az erd6telepités
révén megoldhatjuk, emociondlisan
nagyon vonzé az egyébként is min-
denféle targyi és pszicholégiai kifo-
gast keresé tarsadalom szamara (Md-
tyds 2019).

Ez és hasonl6 akciok nem mente-
nek fel a fenntarthatatlan, a Fold tarta-
Iékait kirablo, és a foldi élet feltételeit
rombol6 életméd megvaltoztatiasa alol.
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Egyediil az erdételepitéssel ezek a prob-
lémak nem semlegesithetdk.

A technolégia- és életmddviltozta-
tas helyett az erddk telepitése, mint al-
ternativ megoldas javaslata azoknak
kedvez, akik a fenntarthatatlan életmo-
dunkat vonzé jelszavak mogé bujtatva
folytatni remélik, akar kényelmi, ha-
szonszerzési vagy politikai okokbol.

Veégiil, csak egy kérdésem maradi:
hogy lebet, hogy a vildg egyik élenjaro
tudomadnyos folyoirata dtengedte a szi-
goru lektori szilron és publikdlni en-
gedlte az ismertetett cikket? A jelenség
arra mindenképpen alkalmas, hogy el-
gondolkozzunk, hogyan alakulnak 4t
a vagyalmok hivatkozhaté ,tudoma-
nyos” igazsagokka.
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