Disputa

Rovatunkban a 2017 aprilisaban vtjara indult, Mdtyds Csaba akadémikus altal szerkesztett, A klimavdltozds-
boz alkalmazkodo erdogazddlkodds cimii cikksorozat kapcsan bekiildott szakmai reflexiokat adjuk kozre.
Reményeink szerint a kozeljovoben a cikksorozathoz és a klimavaltozas témakoréhez kapcsolodva minél

tobb szakmai hozzaszolas kér majd helyet folyoiratunk hasabjain, igy 0rommel varjuk a Szerkesztoségbe a
gyakorl6 erdészek tollabol sziileto kéziratokat!

Nagy Ldszlo foszerkeszto

A klimavaltozas hatasainak merseklése

Az erdészszakman beliil senki sem
kérddjelezi meg a klimavaltozas té-
nyét, hisz a jelenség erdoallomanya-
inkra gyakorolt szamos nemkivanatos
kdovetkezményeivel nap mint nap
szembesiilhetiink.

A klimaviltozds legszembetinébb jelei
a zoOnahatir moédosuldsi tendencidi,
melyek becslésére Mdtyds és Czimber
a jelenkori térbeli mintdzat idébeni fo-
lyamatta valo leforditdsat, az tgyneve-
zett ,hamis id6sorok” modszerét alkal-
mazza. ,A megkézelités alapja az a
feltételezeés, hogy a leirt forgatokdnyvek-
nek megfelelé klimdkhoz ma is létezd
analogidkat lebet taldlni.”

Kutatdsaik szerint mar a negyedik
szcendrio is, amely viltozatlan csapa-
dékkal és 1,5 °C hémérséklet-emelke-
déssel szamol — tehdt a legkevésbé
pesszimista — jelentés zonahatar-modo-
sitasokat képes el6idézni.

Ha tudjuk azt, hogy az erd&ssztyepp
a zart tolgyesek, az utdbbiak pedig a
gyertydnos-tolgyesek zonajiba terjesz-
kedik, akkor ebbdl egyértelmien ko-
vetkezik, hogy a bikkosok zonahatar-
modosulasa is bekovetkezik. Tehat
tertletiik zsugorodni fog.

9A erdorészlet
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Ezt tapasztalom én is. Mivel ismere-
tem csak a Balaton-felvidék és a Ba-
kony erdéire korlatozodik, az itteni kli-
mavaltozds hatdsara bekovetkezett
biikkos zonahatir médosulasi tenden-
cidkat ismertetem.

A Balaton-felvidéken ismeriink a
biikkosoknek olyan, mas erdétarsuldsok
z6najaba szigetszerden beékel6dé el6-
fordulasait, melyek extrazondlisnak te-
kintenddk. Ilyen példaul a Simeg koze-
lében eléforduld Hubertusz” blikkos.

Az itteni allomanyok feldgjitdsat az
1970-es évek elején kezdték meg, de a
bukkot visszahozni csak igen kis
elegyaranyban sikerilt. Az elegyfafa-
jok, jellemz&en a kisleveld hars viszont
nagy vitalitdssal elfoglalta a biikkk he-
lyét és atvette a fofafaj szerepét. Ekkor
még senki sem beszélt az éghajlatval-
tozasrol, arrol csak a Szent Ilona-vul-
kan 1980-as kitorése utan kezdtek el
cikkezni, Osszefliggésbe hozva a kitorést
az azoéta is tarté permanens felmelege-
déssel.

Elsé megallapitdsunk: a bukk extra-
zonalis tarsuldsaiban visszaszorul; le-
het, hogy teljesen el is tlnik.

A stimegi bikkoshoz hasonlo jelen-
séget figyeltem meg Bakonyjako és

Szdraz erdotipus vjulata a K-Ny iranyultsagii keskeny drnyékzondban. Nemetbdanya
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Farkasgyept kozséghatiarban a bukkosok
zondjanak délnyugati, a legnagyobb
héosszeget jelentd peremén. A bikkot
itt sem sikerult meghatiroz6 elegy-
ardnyban megtartani. Sokkal vitalisabb-
nak tdnt itt is a kisleveld hars, de jott a
magas koéris, a hegyi juhar, valamint a
gyertyan is. Igazi elegyes erddk jottek
létre a bukkosok helyén!

Az erdotipus dinamikajarél

A korfokos vagy vagisos erd6k feliji-
tdsara az elmult szizadokban a német
erdémuvelSk szaimos modszert dolgoz-
tak ki. A rendszerek kozos sajatossiga,
hogy az Gjulat felszabaditdsat tobb 1ép-
cs6ben kivantak végrehajtani, s igye-
keztek figyelembe venni az erd6t alko-
t6 faknak a termdéhellyel szemben
tamasztott igényeit.

Nem vehették viszont figyelembe az
erdétipolégia eredményeit azért, mert
az Okologianak ez a tudomanya a fel-
djitasok rendszereinek megsziiletése-
kor még nem létezett. Az erd6tipusok
asszociacio alatti egységek (szubasszo-
ciaciok, faciesek), melyekben az erds €16
¢és ¢lettelen tényezoinek bonyolult kol-
csonviszonyrendszere jut kifejezésre.

Kiulonosen nagy szerep jut a talaj
kémhatasinak és a termdhely vizellata-
sanak, melyet Majer Antal nyolc foko-
zatba besorolva tipusjelzé névényekkel
jellemez. Ezek az erd6tipusok azonban
nem tekinthetok statikus egységeknek,
hisz a felgjitds folyamataban atalakul-
nak, és egyes erdétipusok helyét ugyan-
ott mas erdétipusok valtjak fel.

Ezekre az dtalakuldsokra az erdésze-
ti szakirodalomban ugyan talalunk uta-
lasokat, részletes kidolgozasuk azon-
ban a mai napig az erdészeti kutatds
nagy adossiaga. Ezt nem az erd6tipolo-
gia gyenge pontjaként, hanem annak
hianyzo részeként értelmezem!

A felujitasnal pedig donté jelent6sé-
g, hogy ne csak a kiindul6 allapotot,
az erddtipust, hanem annak id6beni, a
zarodas valtozdsanak fiiggvényében tor-
ténd atalakuldsait is megismerjik. A val-
tozasok ismeretétol fugg a feldjitas si-
kere vagy sikertelensége. El6fordulhat,
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1. abra. Nyolcvanéves, 20 bektdros biikkos és utoddllomdanydnak dtalakitdsa negyven-
éves feliijitdsi ciklusidovel, az égldjorientdlt feliijitdsi modszerrel

hogy egy j6 vizgazdilkodasu, tide biik-
kos, mely az Gjulat megjelenése és
tovabbfejl6dése szempontjabol optima-
lisnak tekinthets, bontas hatdsara elvi-
zesedik. Magaskorés, higrofil tipus jon
létre, melynek jelenléte megakasztja a
feltjitas folyamatait. Az erdétipusok is-
merete tehat sziikséges, de nem elégsé-
ges feltétele a sikeres felgjitasnak. Is-
mernink kell annak dinamikajat is!

A tapasztalas rogos utjai
Nyugdijazasomat megel6z6en negyed
évszazadot toltottem el erdéfeliigyels-
ként a farkasgyepti és az ugodi erdé-
szetnél. Megismerhettem az itt tenyé-
5z6 Dunantuili-kozéphegység bikkos
asszociacié (Daphno laureolae—Fage-
tum) tulajdonsagait.

Az ott dolgozo6 kollégikkal megta-
pasztalhattuk a hagyomanyos felujitasi
rendszerek hidnyossagait, ugyanakkor
Uj ismeretekre is szert tettiink. Sikertlt
feltirnunk az itteni neutralis, szubmon-
tan bukkosok erdétipus-dinamikajat is.

Ugodon kozel 150 hektar elfiivese-
dett, alacsony zaréddsa biikkossel talal-
koztam. Kialakuldasuk folyamata a ko-
vetkezd volt: a jelen 1évo, tobbnyire tide
erd6tipusta bukkosok az el6készitd va-
gds elvégzése utdn elvizesedtek. Megje-
lentek a mar emlitett higrofil tipusok és
szlinetel6vé tették a feldjitasokat.

A nemkivanatos allapotot a mar
elvizesedett allomanyok ismételt bon-
tasaval kivantuk ,orvosolni”. Azt ta-
pasztaltuk, hogy az tide erdétipusok a
zaroédasbontas fuggvényében egy szi-
nuszgodrbéhez hasonlé utat jarnak be.
Tehat volt esély a gorbe leszallo 4ga-
ban — alacsonyabb zarédasnal — a bikk-

yjulat szamara kedvezd, ude erdétipus
ismételt életre hivasira. Azonban ez
nem mindig sikertlt!

Ha nem kell6 6vatossaggal végeztiik
a feladatot, az konnyen egy elfiivesedd,
kiszarad6 allapotot eredményezett. A
graminedk (fafélék) vagastéri alloma-
nyaibdl viszont mar nem volt visszaut.
Ezeket az erdérészleteket csak mester-
séges besegitéssel, nagy élomunka-ra-
forditassal sikertilt helyrehozni.

Mas volt a helyzet a szaraz Melica
uniflora (egyvirdgl gyongyperjés) és a
félszaraz Carex pilosa (bikksdsos)
biikkos esetében. Ezek az erdétipusok
bontas hatdsara azonnal elkezdtek sza-
radni, kedvezétlen 1étfeltételeket 1étre-
hozva a bukkujulat megjelenésének. Itt
eredményt csak nagyon ovatos zaro-
dasbontassal sikertlt elérni.

Uj felujitasi rendszer kidolgozasa valt
sziilkségessé

Az erdémiveldk a feljitas tempojanak
helyes megvalasztisiban lattadk a meg-
oldas kulcsat. Ezért nedves erdétipu-
sok feldjitasanal lassd, 6vatos, a szara-
zaknal pedig gyors felujitast javasoltak.

A gyakorlatban azonban ez nem bi-
zonyult hatékony modszernek. Ezért
egy olyan felgjitasi rendszert dolgoz-
tunk ki, ahol nem a feltjitas gyorsitasa-
ra és lassitasira helyeztik a hangsualyt,
hanem az allomanyszerkezet megval-
toztatasara. A bontasi irany, mérték és
mélység célirinyos megvalasztasaval
olyan habitat médositasokat kivantunk
végrehajtani, amelyek a jol agjulo, ude
erd6tipus irdnyaba mutatnak.

Az 1j feltjitasi rendszert égtdjorien-
talt felgjitasnak neveztik el. Ennek
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lényege az erd6tipusok optimalizaldsa
— mdr az elsé belenyuldsra. Ezt szdraz
erd6tipusok esetén déli irdnyu, az ar-
nyékzéna hatdrdig tarté egyenletes
bontassal; nedves erdétipusok esetén
pedig északi iranyd, az arnyékzonan
talnydlé  tertletrészek egyenl6tlen
bontasaval értiik el, a kelet—nyugati ird-
nyu tdmadévonalakbdl kiindulva.

Az elmélet igazolasara kisérleti terti-
leteket allitottunk be a Farkasgyepti Er-
dészet tertiletén. A kisérlet eredményei
beigazoltik az elmélet helyességét. Az
erd6tipusok optimalizdlasa mind a szd-
raz, mind a nedves erdStipusok esetén
megvalosult dgy, hogy a legtobb makk
is a szdmara legidedlisabb kornyezetbe,
az ude erdétipusu tertletrészre hullott.

Ezek a tertiletrészek nedves erd6ti-
pusok bontdsa esetén az elvizesedett
arnyékzona mellett, attol északra, ahol
a nap sugarai el6szor érték el a talaj-
felszint, szaraz erd6tipusoknal pedig az
arnyékzonan belul alakultak ki. A fel-
Gjitast a tovabbiakban az tide erdétipu-
su savokban megjelent és kelléen meg-
er6sodott Gjulat feletti dllomanyrész
végvagasaval folytattuk.

Nedves erdétipusok feldjitasanal a
végvagott lékek peremi részein kelet-
keznek djabb és Gjabb feldjult tertlet-
részek, amelyeket egy 1épcsében sza-
baditottunk fel. Ezek feldjitasa tehat,
eltekintve az elsé egyenlétlen bontas-
tol, a lékek szegélyi tertiletén megjele-
nd, s szabadon vindorl6 Gjulat feletti
allomanyrész végvagasaira alapul.

Szaraz erd6tipusok feldjitdsa ett6l
eltér6 modon megy végbe. Itt az Gju-
lat a megjelenése utin nem vandorol,
hanem tGjabb és Gjabb déli iranyu, ar-
nyékzonanyi bontasokkal és végvaga-
sokkal tovaterjesztésiikr6l, vandorol-
tatasukrol gondoskodni kell.

A szaraz erdétipusok visszanedve-
sitése erételjes bontdssal elérhetd,
mert a transzspiricios feliletet igy
kell6 mértékben le tudjuk csokkente-
ni, az evaporacios veszteség viszont
elenyész6, mert az 4arnyékzondba
csak a felkel6 és a lenyugvd nap su-
garai jutnak be, még a leghosszabb
nap idején is.

A felujitasi rendszer szérvany mag-
termésre alapoz, ami a mindig jelen 1é-
v6 szegélyek révén kell6 mennyiségi
Gjulatot biztosit a fak makkteritettségi
hatardig, mintegy fél-egy famagassig-
nyi tavolsagra.

A felujitas szempontjabol két zona, az
aktiv és a passziv zona kilonithetd el:

o Aktiv zona: Ez a zo6na a rendszer

motortja, ami allandé valtozasban,
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mozgdsban van, a tulajdonkép-
peni felgjitasi sav.

e Passziv zona: Ebben a zéndban
kevés viltozas torténik, itt be-
avatkozast nem végziink, ennek
kovetkeztében allomanyszerke-
zete és erddtipusai tobbé-kevés-
bé viltozatlanok. Ez nem mas,
mint a felGjitani kivdnt 6reg allo-
many. A két zéna szoros kolcson-
hatasban van egymassal, kapcso-
latuk tartés és harmonikus.

A hioldgiai sokféleség és egyéh
szinergizmusok

Vegyeskoriisdg

A modszer alapelveibdl kovetkezik,
hogy a rendszeresen felszabaditott Gju-
lat kora is valtozo. A legkorabban fel-
szabaditott a legid6sebb, a legutoljara
felszabaditott pedig a legfiatalabb. Meg-
sziintetése — az ernyds feldjitovagissal
ellentétben — alsé szintl gyéritéssel sem
lehetséges a kilonbozé kort djulatfol-
tok térbeli elhelyezkedése miatt.

Elegyesség

A tovaterjeszked6 aktiv zonak szé-
les okologiai spektrummal rendelkez-
nek, tehdt tobbféle fafaj megtelepedé-
sét teszik lehet6vé. A mag utanpotlasat

Szdraz erddtipus feliijitdsa D-i iranyii bon-
tassal a K-Ny iranyulisagii lamadovonalbol
kindulva. Hdttérben a bonlott drnyékzond-
ban megjelend tijulat, elétérben a bontatlan
allomdny tipusjelzo ndvenye (Melica uniflo-
ra). Németbdanya 9A erdorészlet
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a passziv zonak biztositjak. Télen a
kérgesre fagyott ho felszinén, a szelek
szarnyan, tobb kilométeres tavolsag-
ra is eljutnak az elegyfafajok magjai.
A szegély el6tt 4ll6 surd fiatal dllomany
lefékezi a szelet, igy a magok az oreg
allomany szegélyén, a felGjitasi savok-
ban szétszorédnak. Kimondhatjuk, a
modszer elegyes erdok kialakulasinak
kedvez.

Allando erddboritottsdg

Ha a rendszer 1ényegét megvizsgil-
juk, azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy egyszerre csak nagyon kis tertile-
tek szabadithatok fel, mivel a szegélyek
magteritettsége mindossze fél-egy fama-
gassagnyi. Tekintettel arra, hogy ezek a
szegélyek a felijitds idébeni és térbeni
lefolyasakor a vagastertlet mas és mas
helyein keletkeznek, a szemlél6ben azt
a vizudlis élményt keltik, mintha egy
oreg, felljitisra varo, és egy méreteiben
Lhullimzo”, felGjult, fiatal dllomanyt lat-
na. A rendszer igy az alland6 erdébori-
tottsag kovetelményeinek is eleget tesz.

Genetikai sokféleség

,A természeles feliijitds az a munka-
Sfolyamat, ahol a diverzitast faji és ge-
netikai szinten egyarant a legerotelje-

Ude erdétipus fehijitdsa F-i iranyii bontds-
sal a K=Ny iranyultsagti tamadovonalbol ki-
indulva. Hattérben a felijult fiatal dllo-
mdny, elotérben a bontatlan dllomdny
tipusjelzo novénye (Galium odorata). Cseb-
banya 31C erdorészlet
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sebben lebet befolydsolni. Mivel ismere-
tes, hogy az egyes fak részvétele a pdro-
soddsban évrol évre vailtozo, ezeért ked-
vez0 hatasu, ha az ujulatban minél
16bb évjarat képuiselteti magat. A ter-
mészetes feliijitdsi modok koziil az iju-
latban nagyobb géndiverzildst idéznek
elo azok a bontdsi modok, melyek erc-
teljesen tagoljdk a koronaszintet és eros
legkori turbulencidt eredményeznek.”
(Miatyas—Bach—Borovics, 2000.)

Az égtajorientalt feldjitds Iékdinami-
kara épit, hisz a lékesedés jelensége az
egész feljitasi folyamatban jelen van.
Igy az allomdny felilleti érdessége
miatt a turbulens 1égaramlatok kialaku-
lasinak a lehet&sége biztositott.

A tavolsagi pollenszallitas és a 1ékek
peremén, a feldjitds helyein a pollen-
tlepedés feltételei adottak. Tehat a lé-
kek szegélyén lévé anyafik névirdgai-
nak bibéin nagy magassigban nagy
tavolsagbol érkez6, végtelen sok egyed-
6l szarmazo pollen tapadhat meg, el-
lentétben az erny6s felgjitassal, ahol
csak allomanyon belili pollenszallitas-
sal szamolhatunk, igy ebben az eset-
ben a beltenyésztés veszélye all fenn.

Az allomanyon beliili géndaramlds bi-
zonyithatéan csak kis tavolsigokon be-
lal hatékony, mert a pollen mozgasa a
lombkoronaszinten beltl torténik, és
annak szlr6hatdsa miatt horizontalisan
csak kis tavolsigokra képes terjedni.

Mivel az égtajorientalt feldjitds eseté-
ben az aktiv zéndk térben és idGben
mozgasban vannak, elérheté a genetikai
valtozatossag tovabbi novelése a feluji-
tas idobeni széthuzasa altal, igy az Gju-
latban tobb évjarat képviseltetheti magat.

Ezzel szemben az erny6s felujitas az
allomany géneroziodjat idézi el6, mert
nagy magtermésre épit, ahol a bepor-
zast minddssze néhdny nagy mennyi-
ségl viragport termel6 egyed végzi el.
Tehat az utédallomdny dont6 tobbsé-
ge néhdny pollendonor egyedt6l szar-
mazik csupan.

Mivel az égtajorientdlt felgjitasnal a
kistertiletd végvagasokat a magtermés, il-
letve az Gjulat felver6dése utian hajtottuk
végre, a fadllomany Osszes egyede elvi-
leg részt vehetett az utédallomany létre-
hozasaban. A fentiek alapjan kijelenthet-
juk, hogy az 4j feldjitdsi rendszer a
legmagasabb szinten teljesiti a genetikai
diverzitds megbrzésének kovetelményeit.

A vegyeskorusig, az elegyesség, az
allando erdéboritottsag és a genetikai
diverzitas a biologiai sokféleség részei.
Az erdéallomanyokra gyakorolt kedve-
z6 hatasukat fokozza a nagyteriletd
bontatlan allomanyok klimastabilizalo
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A fadllomanytipusok elterjedése (238.)
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2. dbra. Brikkés felijitdsa az égtdjorientdlt modszerrel

hatasa, valamint a Kistertletd, tide er-
détipusok létrehozdsa a felujitasi sa-

vokban, ami a felgjitast viztakarékossa

is teszi. Igy a feldjitds 6kologiai straté-
giai tartalékai tovibb bévithetSk. En-

nek kovetkeztében a klimavaltozas ha-
tasainak mérséklésében is dontd sze-
repet jatszik.

Fontosnak tartom dr. Bartha Dénes
természetességi mutatdinak rendszeres

1. 110 éves vagasfordul$ esetén a kitermelhetd fatérfogat
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111-120 8 000
Osszesen: 16 000

2. 100 éves vagasforduld esetén a kitermelhetd fatérfogat
Kitermelhet§ fatérfogat
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111-120 4000
Osszesen: 16 000
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Virdgos kdris

kiértékelését, a paraméterek viltozdsai-
bdl a klimavaltozasra is lehetne kovet-
keztetni.

Néhany érdekes jelenség és heszédes
szamadat

Mindenki szamdra ismeretes a 2004.
évi Lymantria-kar, ami a Bakonyban
soha nem latott tarragast eredménye-
zett. A karlancolat folytatodott a zold
karcsu diszbogar (Agrilus viridis) és a
boébitas bukksza (Taphrorichus bico-
lor) fellépésével, ami viszont a blikk
tomeges pusztuldsaval jart egyuitt.

Dr. Csoka Gyorgy végigjarta az orszag
biikkoseit, allitdlag a Farkasgyepi Erdé-
szetnél is megfordult. Ordmmel tapasz-
taltuk, hogy a kartétel az Gj felGjitdst nem
érintette. CsOka Gyorgy elGadasaiban
el6szeretettel vetitett tarragasos képeket.
Szamomra a legemlékezetesebb az a kép
volt, amelyen egy nyiladék erd6részlete-
ket vagott ketté. Az egyik oldalon egy
tarra ragott elegyetlen cseres, a masik ol-
dalon egy elegyes erd6 volt lithato —
lényegesen kisebb ragasi kirral. Nem is
gondoltam, hogy a kiarok mérséklésében
az elegyességnek ilyen kitlintetett szere-
pe van.

A szaraz erd6tipusok esetében az ar-
nyékzona visszanedvesitése 150-200%-
os viztobbletet eredményezett a bontat-
lan 4llomanyhoz viszonyitva.

Nedves erdétipusu erdorészlet feldji-
tasanal 2001. jalius 27-én az dllomany
bontatlan belsejében 23 °C-t, mig a fel-
Gjulas helyén, a fényzona keskeny savja-
ban, szirt fénynél 32 °C-t mértiink dél-
utan 15 orakor. Ez is bizonyitja a nagy
kiterjedést passziv zonak jelentGségét az
allomanyklima meg&rzésében.

Az elmult évtizedekben (az els6 ki-
sérletet 1996-ban inditottuk) a Farkas-
gyepti Erdészet tertiletén 223,5 hektar-
ra terjesztettik ki az égtdjorientalt
felyjitasi rendszert, és alkalmazasa ré-
vén megoldédtak az elvizesedett, rég-
ota sziinetel6 felgjitasok problémadi is.
Ezeket az erdérészleteket atalakitottuk
az 4j modszer segitségével.

FeltehetGen a jovGben egy kevésbé
munkaigényes, a szdlal6 erdégazdalko-
doknak jobban tetszs, csoportos feluji-
tasra alkalmazott viltozata kertl el6tér-
be. Ebben az esetben a timadévonalak
kijelolése elhagyhat6, de a csoportok
nagysaganak kialakitdsakor és a vagas-
vezetésnél az égtijorientilt feldjitas va-
lamennyi eleme tetten érhetd.

Torok Andras

okl. erdémérnok
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