Egy kis bionika
Nem tehetem meg, hogy néhiany gon-
dolat erejéig ne érintsem a bionikat, ezt
a modern tudomanyt, hisz irdsomban
sokszor oda-vissza ¢€l6 és élettelen
rendszereket hasonlitottam Ossze.

A bionika olyan Gj, tobb szaktudo-
manyt atfogd tudomanyag, amelynek
célia az €16 természetben kifejlédott
megoldasok atiiltetése a miszaki gya-
korlatba, abbdl a megfontolasbol is ki-
indulva, hogy a természetben fennallo
természetes kivalasztodas az optimalis
megoldasokat jelenti egy-egy problé-
mara. A természet ingyen mindenféle
ellenszolgaltatas nélkil bocsatja az
ember rendelkezésére taldlmanyait.
Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a bio-
nika is a természet adomanyainak ha-
szonélvezdje.

A novényvilag talalmanyairdl Mora
Ferenc igy irt 1933-ban egy konyvismer-
tetésben: , A névények a legnagyszeriibb
kémiai gydarosok — panamdk il —
nekik van a legtokéletesebb vizvezetck-
rendszeriik, ok a legtigyesebb szerelok és
legzsenidlisabb épitészek, s mdr akkor
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kkel dolgoztak és  pillérekkel,
amikor az embermag még el sem volt
vetve a tengerek iszapjaban.”

.Nincs az emberi technikanak, me-
chanikanak olyan talalmanya, ami ne
lenne jelen a ndévények vild
mondta Greguss Pal.

A bionika {6 alapelve: hasonl6 rend-
szerek hasonloképpen mikodnek. So-
kat elmélkedtem azon, vajon mibdl fa-
kadhat ez a hasonlosag mukodéstech-
nikai szempontbol. Talin a megoldas
kulcsa a mukodéstechnikat eléidézé
mechanizmusokban rejlik? A mechaniz-
mus lényegét a kovetkezOképpen le-
hetne megfogalmazni. A mechanizmus
olyan 6nmagiba zar6doé szimmetrikus
mozgasforma, melyet az ellentétesen
mikods hatasok tartanak szimmetrikus
allapotban.

Térjink vissza a fak vizszallitd cso-
véhez, ehhez az €16 sejtek fiiggbleges
osszekapcsolodasa altal szervezddott
csodalatos organikus képzddmény-
hez. Fellelheté ellentétes hatasok: szi-
vas — nyomas, keresztmetszet-noveke-
dés—keresztmetszet-csokkenés, felme-

legedés — lehtlés, szelepnyitas — sze-

Ha a felsorolt ellentétparokbdl egy is
kimarad, vagy az ellentétparok ellenté-
teibdl egyik is hianyzik, akkor az orga-
nikus rendszer mechanizmusa miko-
désképtelenné valik.

A vizet szallitd vizszivattyiknal ilyen
sok ellentétparrdl nem beszélhetink. A
vizszivattyGt nem készitette fel az ember
arra, amire a novény vizszallitd rendsze-
rének fel kellett késziilnie. Alkalmaz-
kodni a valtozo klimahoz, a valtozo disz-

vizkészletekhez. Ezért az orga-
nikus rendszerek mechanizmusai sokkal
kifinomultabbak. Rengeteg vizszallitd
rendszert ismertink, amelyek kiilonbozé
mechanizmusok segitségével szallitjak a
vizet. Még perisztaltikus szivattya is léte-
zik, mely szinte leutinozza a vizszallitd
csG perisztaltikus pulzalasa

Kozos jellemzajik: minden szivattya-
nal van szivas és nyomas. Van még egy
ko6zos, valamennyi szivattytira jellemzo
tulajdonsag. A légtérbe a vizet minden
esetben a nyomasi szakasszal juttatjak ki.
Miért pont a fiknal lenne ez masképp? W

Kutatas az ejszakai lombmozgasrol

A legtobb élélény alkalmazkodik a
nappalok és éjszakak valtakozasahoz,
igy a ndvények is. Evszazadok ota ku-
tatjak a ndvények napi ritmusat. Ezek
a vizsgalatok azonbhan mind a mai na-
pig laborban tartott, cseréphen ne-
velt, kisméretii nivényeken zajlanak,
igy eddig nem lehetett tudni, hogy a
megfigyelt torvényszeriiségek mennyi-
re alkalmazhatdk a fakra.

Egy finn, osztrak és magyar kutatokbdl allo
csoport azonban Uj modszert dolgozott ki a
fak alvémozgasanak méréseére. A vizsgalt fak-
rol lézerszkenneléssel nagy pontossagu és
részletességlii modellt készitettek, és ezt
oranként ismételték. Beigazolddott, hogy a
fék &gai és levelei éjszaka akar tiz centimé-
terrel is lejjebb ereszkednek.

Az esetleges kiilsé hatasok kizarasa ér-
dekében ugyanazt a mérést két, egymastal
tébb mint ezer kilométer tavolsagban Iévé
fan is elvégezték: Ausztriaban és Finnor-
szagban az 6szi napéjegyenléség idején.

,A kronobiologia, vagyis az élélények id6-
beli szabalyszerliségeinek kutatasa elsésor-
ban a sejtek és molekulak szintjén vizsgalo-
dik. Korabbi, télink fliggetlen kutatasok féként
a névények napi ritmusanak sejtszintli geneti-
kai hatterét tartak fel. Ugyanakkor az egész
novény szintjén bekdvetkezd térbeli valtoza-
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sok vizsgalataban at-
térést hozhat az alta-
lunk kidolgozott mad-
szer. Korabban is is-
mertlk egyes fak, |
példaul az akac leve-
leinek alvdmozgasat,
de nem feltételeztiik,
hogy ez mas fajokra
is kiterjed, az pedig,
hogy az &gak is mo-
zognak, kilondsen
varatlan szamunkra,
barmennyire éssze-
riinek tlnik is utdlag”
- nyilatkozta a cso-
port biolégusa, Zlin-

szky Andras, az MTA
Okoldgiai Kutatékzpont Balatoni Limnoldgiai
Intézet kutatdja.

A kutatd szerint ezt korabban azért nem
mutattak ki, mert a ndvény alakjanak véaltoza-
sat laboratériumban tartott kisebb névénye-
ken nehezebb mérni, hiszen a varhato el-
mozdulasok is kisebbek, raadasul a fényke-
pezéshez hasznalt fény megzavarhatja a n6-
vényi alvomozgasokat. Az altalunk hasznalt
|ézerszkenner infravords tartomanyban dol-
gozik, és mindig csak egy néhany milliméte-
res pontot a masodperc tortrészéig megvila-
gitva tapogatta le a fak alakjéat.
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A novényi mozgasok szoros 0Osszeflig-
gésben vannak a sejtek viztartalmaval és
ezen keresztlll az egész fa vizhaztartasaval.
A kutatas kovetkezd lépésében ujabb fak fel-
mérését tervezik, szorosan nyomon kdvetve
egyuttal a viz mozgasat is a torzsben és az
agakban. llyen vizsgalatokkal fény dertilhet
majd arra is, mikor és mennyi vizet vesznek
fel a fak a talajbdl, és parologtatjnak el a le-
veleiken, illetve hogyan hatnak a kdrnyeze-
tuk hémeérsékletére és paratartalmara nappal
és éjszaka.
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