SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI TAVERZEKELES

Dronok hasznalata az erdészeti
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taverzekeleshen Il.

Pataki Zsolt - geologus, geoinformatikus, Ipoly Erdé Zrt.

Az erdészeti munkaban mind tobb
térbeli hivatkozast igénylé adatot
hasznalunk, de szakmai informacio-
ink egy része valtozo mértékii hiba-
val terhelt, és becsléseken alapul.
Munkankban rendszeres adat-
hiannyal kiizdiink, s bar altalaban jol
ismerjiik az erdét, a részletekben
»rejlo ordog” hizony hecsaphat min-
ket. Adathiany-érzetiinket fokozza,
hogy tarsadalmi elvarasokhol, dkolo-
giai és klimatikus okokhdl egyre ki-
sebb teriileti egységekben kell mii-
velni az erdét, ami még tobb infor-
maciot feltételez és eredményez. Ma
az eredményes erddémiivelés egyik
kulesszava a hatékony adatgyiijtés
lehetne. Itt ériink vissza a jlniusi
lapszamban megjelent cikkiink tar-
gyahoz, a dronok hasznalatara.

Kiemelt jelentéségl az erdStervezés és
-muivelés timogatasa, melyhez megfele-
16 gyakorisaggal és idGpontban, megfe-
lel6 felbontasa tavérzékelt adatokra van
szlikség. A légi fotok beszerzésének ids-
zitése kothets az erdGtervezéshez, de ez
talsagosan ritka idébeli kovetést tenne
lehet6vé. Az orszagos légifelmérés 3
évente visszatér minden tijegységre —
ami mar elfogadhat6 lehetne —, de az er-
dészerkezet és a fajosszetétel vizsgalata
szempontjabol nem megfelelé a nyar
kozepi idépont, és a felbontas (40 cm),
ami korlatozza a hasznalhatosagot.

A sokak altal hasznalt Google Earth
rapszodikusan tesz elérhetévé képeket,
arra nem alapozhatunk térben pontos,
jogszerl és folyamatos mikodést. Az
altalunk szabott idGszakban és felbon-
tassal megrendelheté nagygépes légi
fotozasok mellett a dronok hasznalata
segit feloldani ezeket a hidnyokat. A
merev szarnya dronokkal napi 5-10 km?
tertlet légi fényképezése végezhets el.
Ez megoldja az adatgydijtés feladatat, f6-
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ként, ha gyorsan kielégitendd az adat-
igény.

Kialakithato olyan vallalati stratégia,
amely a teljes céges tertiletre vonatko-
70, kisebb részletességl (20-40 cm) 1é-
gifoto-térkép idérdl idére (3-5 évente)
torténé megrendelése mellett dronnal
oldja meg a kisebb tertletek idGszerd
légi féenyképezéseit.

Egyre kritikusabb feladat az erdéal-
lomanyt érinté kirosodasok kovetése.
Az altalunk megismert, hasonld idé-
pontban, eltérd eszkozzel és felbontas-
sal készilt légi fotok eltérd hasznalati
lehetSségeket rejtenek. A legfontosabb
min&ségi paraméterek, a terepi felbon-
tas és a szinvildg meghatarozzak a ké-
pek értelmezését, feldolgozasat. A
hasznalt technikai eszk6zok adottsaga-
in tal fontos befolyasolo tényezd a fény
és arnyék viszonya, valamint a novény-
zet dllapota. Igy bizonyos jelenségek
vizsgalatat a tenyésziddszak kilonbozo
fazisaihoz, idGjarasi helyzetekhez, fény-
viszonyokhoz érdemes kotni.

297



Kocsdnyos tolgy

SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI TAVERZEKELES

5cm

ESRI

Eurosense

40 cm

FOMI

1. abra. A felbontds novelésével az informdcictartalom és a képmeéret is négyzetes

aranyban né

A felbontasrol

Az erddt ér6 karosodasok felmérésében
sziikség lehet nagy felbontdsu felvéte-
lekre. De hogyan hatarozzuk meg a kép
megfelels részletezettségét? Egy 40 cm-
es felbontast kép minden pixeljének a
leképezési teriilete 1600 cm? mig egy
részletgazdag dronos kép 10-20 cm?-es,
azaz levél méretd tertletr6l egyesiti a
szininformaciokat. A pixelek egyenként
kizarolag szinélményt nyuGjtanak, az
alakfelismeréshez pixelek halmazira
van szikségiink. Vizsgdlatok szerint
egy 32x32 pixeles képrészlet elemei
mar 80%-0s valoszinlséggel részt vesz-
nek az alakzatok azonositasiban. Az
ennél nagyobb részlet nagy biztonsag-
gal felismerhetd, de a kisebbek a méret-
tel csokkend valoszintséggel.

Ezt figyelembe véve, a dron képein
mdr j6l azonosithat6 alakzatok mérete 1
m kortli, vagy nagyobb. Az alacsony
felbontasa (40 cm) légi felvételek jol
azonosithatd alakzatmérete ugyanak-
kor 10 m koruli, vagy nagyobb.

Az 1. dbra egy 40x45 m-es terlletet
abrazol harom eltér$ felbontasban, alul
kiemelve egy kb. 7 m koronaatmérdj fa
képe lathato. A 40 cm-es felvételen a fa-
csoport jol azonosithat6, de a fak elmo-
sodottak. A kiemelt fa korondja csak az
arnyék miatt feltételezhets, nincs lathato
kontarja. A 20 cm-es felbontast képen
mar lathato a korona pereme, az 5 cm-es
felbontasa felvételen pedig annak szer-
kezete és a fa mellett 4ll6 kb. 10 cm at-
meérGju facska torzse is megjelenik.

A nagy felbontdst képeken tehat jol
azonosithatok a kulonallo agak, fator-
zsek, par éves facsemeték, komolyabb
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sziklak, mig a kis felbontasu kép a fiatal
erddket Osszemossa, kiterjedt, nagy ko-
rondju fa egyedeket lehet csak lehatirol-
ni. Erre a tapasztalatra killondsen akkor
van sziikség, ha meg akarjuk hatarozni a
légi fotozassal elérendé felbontast.

Ha délési tertiletet szeretnénk leha-
tarolni, akkor nincs szikségiink nagy
felbontasra, az eszkoz emelkedhet ma-
gasra és dolgozhat nagy tertleti haté-
konysaggal. Ha viszont csicsszaradas a

téma, akkor a vizsgalat az agak méreté-
ben mozog ¢és kénytelenek vagyunk
alacsony magassagban, minél nagyobb
felbontassal dolgozni.

Gyakorlatban felmerilé kérdés a
fekvé torzs hosszanak és atmérgjének a
meghatarozasa ortofotokon. Egy ala-
csony felbontasa (20-40 cm) felvételen
csak a vastagabb fatorzsek azonositha-
tok, igy erre a célra nem alkalmasak
ezek a képek. A fekvs torzsek egyeden-
kénti azonositisa 10 cm részletesség
kortl mar lehetséges, mérettdl és elhe-
lyezkedéstsl fuiggden, de a torzsek
hosszanak meghatarozasara csak korla-
tozottan alkalmas a cstcs nehézkes
azonosithatosaga miatt. Pontos hossz-
mérésre 5 cm-es felbontasnal részlet-
gazdagabb képekre van sziikség. Az at-
mérét képekrsl nehéz meghatarozni,
hisz mindkét oldalél meghtzisa hiba-
val terhelt, ami élenként 1-1,5 pixel
nagysaglu lehet a mérSs gyakorlatatol
figgden. A 3-5 cm-es felbontiasa kép
esetében ez a hiba akar 9-15 cm is lehet
a valosagban. A legnagyobb felbontasta
légi fotos rendszerek kb. 2 cm pixelmé-
rettel dolgoznak, ami még mindig 4-5
cm torzsatmérs mérési hibat hordozhat.

A drénok altal készitett felvételek ar-
nyalatgazdagsaga, az arnyékban 1évs
tertiletek informaciotartalma 1ényege-
sen jobb lehet a nagy tertiletet lefed6 lé-
gi felvételekénél (2. abra).
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Az arnyékos teriiletek
vilagositasa

2. dbra. A képekben sok informdcio rejlik, amelyek szerkesztéssel jobban elemezhetévé

vdalnak
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3. abra. Nagy felbontdsti felvételek segitségével részletgazdag

Sfelszinmodellek készithetok

Ezt a nagy felbontasbol adodo rész-
letgazdagsag és a kozelség teszi lehets-
vé. Az abran lathato, kisebb felbontasa
(20 cm) felvétel arnyékos foltjai is tartal-
maznak képmodositassal kinyerhetd
tobbletinformaciot a 1ékrdl, de nem ké-
pesek versenyezni a dronos kép finom
részleteivel, melyen pontosan meghata-
rozhatok a délt torzsek.

Drénozas évszakrol évszakra
A dronok a fadllomany allapota szerinti
harom jellegzetes idGszak — lombtalan,
lombfakadasi és lombos — eltéré céla
légi felmérését teszik lehetéve. A lomb-
talan idGszak (tél, kora tavasz) kivaloan
alkalmas a domborzat, a jelentés terep-
targyak térképezésére. A képeket fel-
dolgozo6 szoftverek leginkdbb az eltérd
irainyokbol egyarant megragadhato fe-
lileteken talilnak képek kozotti kap-
csolopontokat és igy képesek az erdd
alatti felszin modelljének nagyon szép,
részletes elkészitésére (3. abra).

A kép egy Trimble UX5-tel (/d.
nyitokép) végrehajtott kuldetés képei-
nek feldolgozasabol készult digitalis
felszinmodell részletét mutatja. A kép
szinte teljes tertletét erdd boritja, egyes

részei mar lombosod-
nak (féként a bal also
rész), a tobbi teruleten
a lombtalan fak alatti
domborzat  lathato
(utak, vizmosasok).

Hagyomanyos légi
fotozassal ebben az
id6szakban a gally-
fészkeket lehet még
felmérni. A felhdréteg
alatt készitett felvétele-
ken nem jelennek meg
a torzsek és agak éles
arnyékai, ezért jobban
lathat6 a fak koronaja-
nak szerkezete. Ez az
id&szak lehetGséget ad
hékameras felméré-
sekre is. A h&sugarzas
érzékeltetésére specia-
lis, alacsonyabb fel-
bontast termikus in-
frakamerak (pl. FLIR
Tau 640) és jobb fel-
bontast normal kame-
rak egyesitett képét
hasznaljak. Ezek alkal-
masak vadszamlalasra,
forrasok azonositasa-
ra, kozbiztonsagi, ka-
tasztrofavédelmi fela-
datokra. Ezeket a kép-
anyagokat nem geore-
feraljak, tobbnyire videoként elemzik,
igy készitéstukre a rugalmasabb irdnyit-
hatosagu kopterek (forgdszarnyt) alkal-
masabbak.

A lombfakadas f6 id6szaka dprilis ko-
zepétSl majus kozepéig tart. Ez alatt id6-
ben eltolodva kezdenek virdgozni, le-
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vélzetet bontani a fak, ezért alkalmas
egyes fajok elterjedésének térképezésé-
re, terjedésének vizsgalatara. A lombko-
rona térben erdsen viltoz6 és nehezen
modellezheté jellege ugyanakkor nem
segiti a fototérképek készitését. Az auto-
matikus feldolgozé szoftverek tobbsé-
gének gondot okoz ez az allapot, nehe-
zen tudjak egymdashoz kapcsolni az
ilyen tertletek képeit, ezért feldolgoza-
suk munkaigényesebb lehet. A lombos
id6szak alkalmas leginkabb az erd&alla-
pot felmérésére, a fadllomany egészségi
allapotanak értékelésére.

A légi fenyképezések feldolgozasa so-
ran a szoftverek ekkor a dis lombkorona
fels6 szintjén talalt kapcsolopontokat
hasznalva hozzak létre a feliiletmodelle-
ket. Ezeket 0sszehasonlitva a tertilet digi-
talis felszinmodelljével, vagy a lombtalan
idGszakban készilt feliletmodellel, a
kett6 kiillonbségeként létrehozhato az er-
d6 magassigmodellje. Ekkor érdemes
el6venni a kozeli infra fényképezésre ér-
zékenyitett kamerakat. Néhdany dronfor-
galmazo az eszkozéhez optimalizalt ka-
mera infravords valtozatat is arusitja,
vagy kaphat6 a kamerihoz illeszkedd
sz(rS. Az infra fényképezésbdl szarmaz-
tathat6 a vegetacio aktivitasat kifejezé
un. NDVI index, ami a novényzet egész-
ségi allapotara, erénlétére utal.

Vannak a légi fényképezésnek a ve-
getacios allapottol fliiggetlen hasznala-
tai, melyek hasznos segitéi a gazdalko-
do6 munkajanak. LehetSséget ad a ke-
zelt tertileteken végzett munkak teri-
leti ellendrzésére, kilonosen, ha azok
nem kovethetSk konnyen a terep beja-
rasaval (4. dabra). A nagy felbontdsa
képanyag, GPS-es terepi mérGpontok-

4. dbra. Ortofoton a kép kézepén dolgozo szdarziizo gép koriil pontosan mérheté a mdr
elvégzett munka tertilete
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kal torténd ortofeldolgozasaval a bir-
tokhatarok, elbirtoklasok is ellenériz-
hetdk.

Képfeldolgozas

A fényképezési feladatok eredményei-
nek feldolgozasa igényli a hasznalt ka-
merdk optikai leképezésének minél
pontosabb ismeretét, valamint a képké-
szités pozicio- és irinyadatait. A merev
szarnyu rendszerek gyartoi korlatozzak
az alkalmazhato kamerak, optikdk ko-
rét és altalaban ezekhez biztositjak is a
bemért leképezési paramétereket. FG&-
ként kopterek esetében — ahol a fel-
hasznald6 maga valaszt fényképez&gé-
pet — ezt a tényezdt sokszor elhanyagol-
jak. A drénon 1évé fedélzeti GPS-ek al-
tal biztositott navigacids pontossag alta-
laban 1-2 m, ami erdészeti céla alkal-
mazasok esetében megfelelS feldolgo-
zast tesz lehetévé. A néhanyszor 10
centiméteres, vagy ez alatti pontossagot
lehet6vé tevé pozicid szenzor nagy-
mértékben dragitja az eszkozoket.

Kell6 odafigyeléssel a fotok csupan
ezen adatok segitségével is feldolgoz-
hatok. Id6 és energia raforditasaval, te-
repi illesztépontok felvételével novel-
het6 az ortofeldolgozas pontossaga, de

SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI TAVERZEKELES

5. dbra. A feldolgozo szoftverek nytijtotta
lehetbségek eltéro feladatokboz optimali-
zdlt eredményeket adnak

altalanossagban a fedélzeti GPS hely-
meghatdrozasi pontossigandl lényege-
sen jobb terepi pozicidadatokra van
sziikség ahhoz, hogy ez valdéban beko-
vetkezzen. Fél méternél kisebb hibaja
terepi mérGpontok mar valoban maxi-

malizaljak egy atlagos rendszer feldol-
gozasi pontossagat. Kulon torténet,
hogy ez a mérési pontossag erdei kor-
nyezetben milyen eszkozokkel, milyen
korilmények kozott érhets el.

A képfeldolgozo szoftverek ara 3-10
ezer eurd. Artol fiiggSen lényegesen el-
térs szolgaltatisokat kap a vasarlo. A
dragabb szoftverek rugalmasabbak, na-
gyobb kreativitisra van lehetGség a
rosszabb feltételek kozott készilt fotda-
nyagok feldolgozasa soran. Némelyik le-
het6évé teszi az elkészilt feliiletmodellek
tovabbszerkesztését, illetve eltérd stilusa
kimeneti eredmények létrehozasit. Az
5. dabran lathato klasszikus” ortofoto a
foldfelszin minél pontosabb illesztését
célozza, a tereptargyak valtozatlanul,
perspektivikus nézetben jelennek meg.
A ,valos” ortofotd minden tereptirgyat
felulr6l akar megmutatni, tgymond a
yhelyére huzza” azokat. Erdg, fak eseté-
ben a ,klasszikus” éles, értelmezhetSbb
képet ad, a ,valoson” viszont latszik a
perspektiva miatt rejtve marado targy,
akar a képen az ut szegélye. Tovabbi bo-
nusz, hogy ezek a fotogrammetriai szoft-
verek beszkennelt, archiv légi fotok kiil-
sG tajékozodasi adatok ismerete nélkdili
feldolgozast is lehetéve teszik. w

Kivalo minoségii vadragas elleni
védelem az ev minden szakara!
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Felkésziilés az uj erdégazdalkodasi
torveny megalkotasara

Elengedhetetlen egy 0j erd6gazdalkodasi torvény megal-
kotdsa — hangzott el a 77. OMEK-en megrendezett erdésze-
ti szakmai konferencian, melyet Bitay Marton allami folde-
kért felelGs allamtitkar nyitott meg. Az allamtitkar koszon-
t6jében elmondta, hogy a jogszabdlyi kornyezet megujita-
sanak tervezése 2012 6ta zajlik az OEE és a MEGOSZ bevo-
nasaval. A tervezési folyamat sordn fontosnak nevezte a
modositasra szorul6 rendelkezések vizsgalatat és a jelenleg
nem szabalyozott kérdésekre torténd valaszadast. Kiemelte
tovabba a magan- és allami erd6gazdalkodok tevékenysé-
gének pontos szétvalasztasat, valamint az erdégazdalko-
das, illetve az erdészek munkajanak széles kort megismer-
tetését. Ez az eszmecsere is ahhoz jarul hozza, hogy még
tobb szempontot kapjunk ehhez a munkahoz és igy az
iranyvonalak meghatarozasahoz — zarta szavait az allamtit-
kar. Az ember és az erdS kapcesolatat bemutato konferenci-
an Zambo Péter, a Pilisi Parkerdd Zrt. vezérigazgatdja, az
OEE elnoke az allami erdészeti tarsasagok, mig Luzsi Jo-
zsef, a MEGOSZ elndke a magan-erd6gazdilkodok, a Mi-
niszterelndkséget képvisel6 Walter Daniel erdégazdalko-
dasi referens, pedig az uni6s fejlesztések oldalarél mutattak
be az erdeinkben eddig megvalositott 13 milliard forint ér-
tekd kozjoléti beruhazasokat és a tovabbi lehetéségeket. A
zard elGadasban Majoros Gabor, a VADEX Zrt. vezérigaz-
gatdja az allami vadhusfeldolgozas és -forgalmazas jelen
helyzetét és a lehetséges fejlesztési jovoképet ismertette
meg a konferencia hallgatosagaval.

Forras: FM Sajtoiroda, EL Szerkeszt0ség



