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SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI TAVERZEKELES

Dronok hasznalata az erdészeti
taverzekeléshen I.

A feje folé fesziilé tér uralasa az em-
ber szamara ési kihivas. A dronok al-
tal az ember személyes teréhen,
munkaeszkizei kozott is megjelenhet
a repiilés élménye, akar az autoveze-
tés. Egyeldére foként érzékelésiink
meghosszabhitasa, latasunk Kkiter-
jesztése nyujt izgalmas szakmai le-
hetdségeket.

A drénok allando vitak targyat képezik,
az érkez6 hirek 6zone nem alkalmas a
horizont nyugodt attekintésére és a
dontések megalapozasara. Minket az
eszkozok erdész szakmai, légi adat-
gyUjtési felhasznalasa érdekel, s bar
egyre tobben probadlkoznak az alkalma-
zasukkal vagy vesznek igénybe ilyen
szolgaltatasokat, az lizemszerd haszna-
lat tertletén nem Osszegzédtek még
tankonyvszerten a tapasztalatok. A sza-
munkra érdekes dronok az eszkozok
jellege és képességei szerint csoporto-
sithatok.

Kopterek
4-6-8 rotorral felszerelt helikopterszerd-
en kozlekedd dronok. Hatotavolsaiguk
és repulési idejuk jellemz&en alacsony,
legfoljebb 1-2 kilométer és 15-20 perc.
Repiilhetnek elGzetes terv szerint auto-
mataként, de kozvetlentl taviranyitha-
tok is, fényképezés sorin sebességiik
alacsony. A kopterekkel napi fél-egy
négyzetkilométeres tertiletre terjedhet-
nek ki a fényképezési, megfigyelési le-
hetSségeink, tobbszori felszallassal. A
kopterek tobbsége szdrnyas tarsaiknal
jobban ,testre szabhat6”.

Drénrepiilégépek
Merev, klasszikus vagy deltaszarnyq,
kézbdl, vagy startberendezésrdl indit-
hat6 modellek. Kialakitasukbol adodo-
an a mozgas egy légcsavarral fenntart-
hato, igy reptilési idejlik a kisebb akku-
mulator-kapacitds ellenére is 40-60
perc. Ennek és nagyobb sebességlik-
nek (50-80 km/h) koszonhetGen hatas-
tertletiik tag, azt féként a radidkapcso-
lat fenntartasa korldtozza be. A kopte-
rekhez képest nagysiagrenddel gyor-
sabb felmérést tesznek lehetévé, na-
ponta tobb mint 10 négyzetkilométer
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lereptilését is. Ezek a berendezések
sokkal kotottebb kiépitéstek, elektro-
nikdjuk a torzs védett helyén beépitve
talalhato, a kamera tipusa adott, a keze-
lés korlatozottabb. A cél az ,iparos ter-
melés”, a j6 mindségl fotdanyag és az
eszkozbiztonsag egylittes fenntartasa.
Az tzemszer( hasznilat kovetelmé-
nyei egy szakiranya struktira, az Un-
manned Aerial System (UAS), azaz ,em-
ber nélkuli légi rendszer” kialakitasara
vezettek. Ez a rovidités nemcsak a
gépet takarja, hanem a kapcsolodo
szoftveres és adatfeldolgoz6 kornyeze-
tet is. Valodi tartalmat a valamilyen
munkavégzésre optimalizalt, szakosi-
tott rendszerekben (pl. légifotozas-kép-
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gyasztoi kamerdk koziil kertl ki, de van
specialis, kalibralt objektivvel felszerelt
gép is. Az utobbi években terjednek a
konnyd, cserélhetd objektives, kom-
pakt méretl fényképezdgépek (MILO),
akar igen jO minGségl érzékelSkkel. A
kildetés soran elkészilt fotbanyag fel-
dolgozasa nagy fotogrammetriai tuda-
sq, s ezért koltséges (tobb ezer dolla-
ros) szoftvereken torténik. Ezek jellem-
zGen képesek a fotok térbeli transzfor-
maldsara, illesztésére, ortofotok készi-
tésére és 3D-ben elemezhetS térbeli
modell készitésére.

Az erdészeti gyakorlat légifoto-hasz-
nalata jelenleg f6ként az orszagos légi
felmérések — nyar kdzepi, tehat az erdé
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feldolgozas, videdzas-megfigyelés) ta-
laljuk meg. Sok alacsony koltségt rend-
szer is tartalmaz kildetéstervezs és ve-
zérl6 szoftvereket, azok hatékonysaga
azonban elmarad a specializalt, fliigget-
lentl mikodtethets légi robotoktol. Az
UAS része lehet kopter, vagy dronrepti-
16gép is.

Az UAS egyik fontos eleme a képfel-
dolgoz6 rendszer. Mar a kiildetést ira-
nyit6 szoftver is bedolgozik ebbe, ve-
zérli és koveti a légi fotozast végzs ka-
merat, gydjti a repulési, fotézasi para-
métereket. Beleértjuk magat a fényké-
pezdgépet, amely professzionalis rend-
szerek esetében is a jO mindségl fo-
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vizsgalata szempontjabol kordntsem
idedlis id6ponta képeire —, valamint a
cégek altal megrendelt reptilGgépes 1é-
gi fotézasokra tamaszkodik. A tobb
szaz, akar 1000 négyzetkilométert lefe-
d6é képanyagok tertiletardnyosan ol-
csok, de Osszességeében jelentSs, tobb
millios beruhazasok. Ilyenek ritkibban
(néhany évente) késziilnek, felbonta-
suk a nagy tertilet, és a magasabban tor-
ténd reptlés miatt alacsonyabb, 20-40
centiméter. A dronreptlégépes rend-
szerek 2-20 centiméter, a kopteres
rendszerek 2-10 centiméter felbontas-
sal dolgoznak, ami a reptilési magassig
és a hasznalt érzékels figgvénye.
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Kiilonbozo legi fotozdsi modok km?-re vonatkoztatott kéltségei — dltalanosito becslés
piaci informdciock és szamitdsok alapjan. A FOMI dlial nyijiott oriofoté-szolgdltatds
1-3 éves adatot nyijt, 40 centiméleres felbontdssal. A skdldak logaritmikusak.

Melyiket érdemes hasznalni? Nagy
tertletek (tobb szaz négyzetkilométer)
fotozasa dronokkal idG-, és koltségigé-
nyes, joval dragabb a szokasos légifoto-
szolgaltatok drainal. Kisebb tertileteken
akkor elonyosek, ha egy konkrét ese-
ményhez (délés, tlz, aradas, karositd
invazio, extrém aszdly), vagy konkrét
feladathoz (erdéGtervezés, terilethasz-
nalat-valtas, erddfeltirds) kapcsolodo-
an kis teriiletek felvételezésére van
sziikség. Egy ut, kisvasuat, vagy egy tu-
risztikai létesitmény tervezése sordn is
sokat jelent a friss és térben (3D) meg-
jelenithetd vizualis informaci6. Lombta-
lan erdétertletrl a domborzat elké-
pesztéen részletes modellje allithato el
a képfeldolgozast végzd szoftverekkel.

A gyakorlatban a dontéshozatal
gyors €s megalapozottsigot nyujto ta-
mogatasaval mind elérhetGségben, se-
bességben, mind koltségben nehéz ver-
senyre kelni a dronokkal.

Kopterekkel kis tertiletd (napi max.
1 négyzetkilométer), vagy pontszerd
célokat érdemes felkeresni, ugyanak-
kor szamukra kisebb gond a fel- és le-
szallohely biztositasa: annak kozel kell
lennie a c¢lhoz, de nem igényel tagas
teret. A dronrepiilck szamara tavolabbi,
nagyobb kiterjedési célok is megjelol-
het6k, de jol megkozelithets és lega-
labb kb. 1 hektaros, minél vizszinte-
sebb felszallo helyekre van sziikség.
Ennél kisebb tertiletre is képesek le-
szallni, de a rét, palya mérete szeles

idében befolyasolja a mivelet biztonsa-
gossagat.

A dronok idéjaras-érzékenységeét is fi-
gyelembe kell venniink. A merev szar-
nya rendszerek szél- és csapadéktiirése
altalaban jobb, mint a koptereké. Akar
oranként 50-60 kilométeres szélben is
repllhetnek, de az eszkoz esetleges bil-
legése megneheziti a kiértékelésre alkal-
mas képanyag létrehozasat. Csapadékos
idében nem célszerd a repulés, de jo, ha
a berendezés valamelyest védett a hirte-
len tamado esé ellen. El6nye a berende-
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zéseknek, hogy tobb a repulésre alkal-
mas idGszak, mint a nagygépes rendsze-
reknél (tudnak felh$ alatt is dolgozni,
betizemeléstk gyors, kozvetlentl lehet
reagalni az idGjaras valtozasaira).

Az eszkozok biztonsigos hasznilata
minden esetben a kezel6n milik, de a
koptereknél az irdnyito felelGssége fo-
kozottabb, mert barmelyik reptlési
helyzetben eltérhet a tervtdl, kreati-
vabb” lehet. A dronrepuldk esetében a
kuldetés tervezése utan a rendszer telje-
sen automata modban dolgozik, a pilo-
ta csak biztonsagi megfontolasbol avat-
kozhat be a folyamatba. Ezekhez gya-
korlati pilotafelkészitést is lehet vasarol-
ni a gyartoktol, ami konnyiti a jogilag
rendezett hazai alkalmazast is.

A dronok hasznalatarol (az EU keret-
szabalyozasara varo) készulé hazai jog-
szabdly el6tt is van mod a tevékenység
engedélyezett folytatdsira (eseti légtér-
hasznlati engedély) és felelGsségbiztosi-
tas is kothetd az FPV Egyesiilet tagjai
szamara. A keretek nyilvan valtozni fog-
nak, de a bejelentések szerint elsGsorban
a maganszférara és a kozbiztonsagra vo-
natkoz6 védelmi szempontokat erdsitik,
és a szakmai céla hasznalat lehetGsége
varhatban nem szenved sérelmet. A
2012. évi XLVI. torvényre hivatkozo
Foldmeéresi és Taverzekelési Intézet sze-
rint a kdzpénzbdl megvalosuld kiildeté-
sek képanyagit be kell szolgiltatni az al-
lami digitalis tavérzékelési adatbazisba. A
FOMI az ilyen adatszolgiltatdsokat szer-
zGdés alapjan, az adatot-adatért elv érvé-
nyesitésével képzeli el.

A cikk a gyakoriati dronbaszndlati
példak bemutatdsaval folytatodik. w

megfigyelésevel (Foto: ESRI Magyarorszag). A repiilési idopontok a névénydllapotnak

megfeleloen valaszthatok meg
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