MARTON ORSOLYA*, ODOR PETER

Bontovagas wzsgalata az Orsegben

A hazai erdészszakmaban az elmilt
10 évben megindult szemléletval-
tast és formalodast jol bizonyitja,
hogy napjainkban az erddgazdalko-
das gyakorlataval foglalkozo szak-
mai forumok egyik kiemelkedd vi-
tatémaja a természetes folyamatok-
ra alapozott, a természettel szoro-
san egyiittmikodo (,természetko-
zeli”) kezelési eljarasok alkalmaz-
hatosaga. Ezen beliill a hazai, még
értékesnek szamitd, természetes-
hez kozeli allapota erdeink kezelé-
sével kapcsolatban kiemelt kérdés-
kornek tekinthetd a vagasos iizem-
rol az atalakito, ill. a szalalo iizemre
valo attérés. Mivel az ehhez sziiksé-
ges ismeretek egy részéhez régre
kell visszanyilni, valamint a ta-
pasztalatok még hianyosak, ezért
ezen iizemmodok bioldgiai, tarsa-
dalmi, gazdasagi feltételeirol, tech-
nikai megvaldsitasuk lehetGségei-
rol ma még intenziv vita folyik.

Mindezek mellett fontos, hogy azok-
ban az allomanyokban, ahol a kozeljo-
vében nem varhat6 a vagasos tizemrél
vald attérés a szalalo, ill. atalakito
tizemre, minél nagyobb teret kapjon az
erd6k természetes felGjitisa. Bizonyos
erdétarsulasok (pl. hegyvidéki bukko-
sok) esetében ez napjainkban altalanos
gyakorlat, mas Gshonos fafaju erdétar-
sulasokban viszont elsGsorban mester-
séges feltjitast alkalmaznak (pl. alfoldi
kocsanyos tolgyesek). Azokon a tertle-
teken, ahol a termd&hely lehetévé teszi,
érdemes lenne szélesebb korben alkal-
mazni a természetes felGjitast annak
mind gazdasagi, mind természetvédel-
mi elényei miatt.

Régota ismert tény, hogy hegy- és
dombvidéki bukkoseink, tolgyeseink,
csereseink tilnyomo része alkalmas a
magrol torténd fokozatos felGjitasra,
mig példaul az erdeifenyé esetében ez
vita tirgya. Pedig ez egy fontos kérdés,
kiilonosen az Orség teriiletén, ahol ez
az értékes fafaj még nagy terileteken
képviseli a természetvédelmi szem-
pontbdl is igen jelentSs lombelegyes er-
deifenyvesek (Genisto-nervatae Pine-
tum) allomanyait. Az Orségben ma jel-
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1. kép. Kontroll teriilet (21D)

lemzGen mind az elegyes, mind a mo-
nodomindns fenyveseket mesterséges
aton Gjitjak fel. Az Grségi erdeifenyve-
sek tzemi léptékben torténd természe-
tes felgjitasat részben az ebben szerzett
viszonylag kevés tapasztalat magyaraz-
za. Ennek megszerzéséhez jol doku-
mentalt és idében folyamatosan nyo-
mon kovetett erdészeti kisérletek szik-
ségesek, amelynek fontossagat felis-
merték a régioban dolgozo erd6gazdal-
kod6 szakemberek.

Jelen tanulmany harom lombelegyes
erdeifenyves-dllomanyban meginditott
természetes feltjitasi kisérlet rovid tava
eredményeit szeretné bemutatni, mely-
ben igyeksziink egyfajta predikciot ad-
ni a kisérlet sikerességét illetGen. Fon-
tos el6rebocsatani, hogy a tanulmany a
szukcesszios valtozdsoknak csak egy
pillanatképét mutatja be, a feltjitovaga-
sokban elért teljesitmények értékelésé-
hez ennél hosszabb adatsorra (Iegalabb
tiz évre) lesz szlikség.

A Kkisérlet kezdeti feltételeit a Szom-
bathelyi Erdészeti Zrt. Szentgotthardi
IgazgatOsiga teremtette meg. A beavat-
kozas helyszinétl kivalasztott erdGrész-
leteket (Oriszentpéter 21D, Szalafo
11J és Szalafé 141) harom hektiron ke-
ritéssel korbekeritették és hat, kozel
egyenlG méretd parcellira osztottak fel.
Mindharom erdérészletben a fadllomany
kora 60-75 év volt, melyet elegyesen
alkotott az erdeifenyS (Pinus sylvestris)
és a kocsanytalan tolgy (Quercus petrea),
amelyek alatt a gyertyan (Carpinus betu-

lus) alkotott masodik lombkoronaszintet.
2004/2005 telén tertiletenként hirom
parcellaban terv szerint kozepes erélyd
(30%-0s), kettében pedig erésebb (50%-
0s) egyenletes bontovagast hajtottak
végre, egy parcelliban nem tortént be-
avatkozas (kontroll tertilet). A szalaféi te-
rilletek tengerszint feletti magassaga 300
m, az Oriszentpéteri tertileté 200 m. A
részleteket gyertyanos-tolgyes klima, va-
lyogon kialakult, pszeudoglejes barna er-
détalaj, mély, tobbletvizhatastol fugget-
len termdréteg jellemzi. A bontas évében
a kocsanytalan tolgy allomany kozepes
makktermést produkalt.

Az Erdészet felkérésére 2007-ben
csatlakoztunk a munkdhoz, és egy
szakdolgozat keretében a beavatkozas-
nak els6sorban az Gjulatra, a lagy szara
és mohaszintre gyakorolt hatasat vizs-
galtuk. A vizsgalat kérdései: A kezelés
hogyan hat az Gjulat, lagy szara és mo-
haszint faji Osszetételére, valamint az
egyes fajok tomegességére? A kezelés
hatdsa eltér-e, és ha igen, milyen mér-
tékben az egyes dllomanyok tekinteté-
ben? Milyen 6sszefiiggések figyelhetdk
meg a megvaltozott hattérvaltozok (el-
sGsorban a fény és aljzatviszonyok) és a
novényzet kozott?

Terepi mintavétel leirasa
A tertilet tobbszori bejardsa utdn min-
den erdérészletben 3 db 30x30 m-es
mintavételi tertletet jeloltink ki: egyet
a kontroll tertileten (K — 1. kép), kettét
a kezelt parcellakban (KB — kdzepesen
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bontott — 2. kép, EB — erdsen bontott).
A faallomanyra vonatkoz6 adatgyujtést
kovetSen ezeket a mintavételi tertilete-
ket szisztematikusan 9 részre osztottuk
fel, melyekben véletlenszerden helyez-
tink el egy-egy 3x3 m-es mintavételi
egységet (1. abra). Ezekben a kvadra-
tokban becstltiik az avar, az asvanyi ta-
lajfelszin, a lagy szarG és moha fajok,
valamint a fis szara Gjulat boritdsat. Az
Gjulat esetében négy méretosztalyban

1. abra. Kisérleti elrendezés a 3 hektaros
tertleteken

az egyedszamot is becsultik. A fény
mennyiségének becslésére kétféle

modszert alkalmaztunk: a lombkorona
zarodashianyat denziométerrel (négy-
zetraccsal ellatott dombora tikor), a
lombkorona fényateresztését (diffaz
fény relativ mennyiségét) LAT-2000 m-
szerrel mértik. A méréseket 2007 nya-

2. kép. Kozepesen bontott tertlet (21D)

ran végeztik, melyeket 2008-ban meg-
ismételtiink. E dolgozat a 2008-as ada-
tokon végzett elemzésekre épiilt.

Eredményeink
A bontas hatdsara legszembetinébb a
fényviszonyok viltozasa volt. A diffaz
fény relativ mennyisége a kozepesen
bontott tertileteken atlagosan 15-20%
korali érték, az erGsen bontott tertilete-
ken 30-40 %.

A kezelés hatdsira a gyepszint
(lagy szartak és 50 cm alatti fas szarG-
ak) boritdsa névekvé tendencidat muta-
tott a kontroll (kozel nadum allapot),
kozepes bontis, erds bontas irdnyaban
az egyes mintatertileteken, amiben el-
sGsorban a fénynek volt kulcsszerepe.
Az erdérészletek kozotti eltérés mini-
malis a bontds hatdsahoz képest, bar a
21D-ben a kozepes és erGs bontas koz-
ti eltéres kisebb (pedig a fényviszonyok
kozti eltérés jelentds), mint a masik két
részletben. A gyepszint boritdsa szoros
negativ 6sszefliggést mutatott a lomba-
var boritasaval. A bontds hatasara a lagy
szaru fajok szdama is jelentGsen megno-
vekedett. Termdhelyi igénytk alapjan
négy csoportba soroltuk Gket, részese-
déstik a bontott tertileteken nagyon ha-
sonloan alakult: 38-45 %-ot tettek ki az
acidofrekvens fajok, 20-25 %-ot a mezo-
fil lomberdei fajok, 10-20 % volt a réti
fajok részesedése, 15-25 % kortli pedig
a gyomfajoké (atlagosan 40 fajboD). A
bontott tertileteken helyenként védett
fajok is megjelentek: henye boroszlan
(Dapbne cneorum subs. arbusculoi-
des), kis kortike (Pyrola minor), kornis-
tarnics (Gentiana pneumonanthe). A
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lagy szara fajok kvadratonkénti boritasa
és fajszama jelentGs ingadozast muta-
tott. A pionir fafajok kozil emlitést ér-
demel a bibircses nyir (Betula pendula)
és a kecskeflz (Salix caprea), rezgs-
nyar viszont alig volt jelen. A felGjulas
szempontjabol fontos még megemliteni
a kozonséges gyertyant (Carpinus be-
tulus). Ebbdl a fajbol a kvadratokba ke-
rilé  csemeteszamok jelentéktelen
mennyiségnek adodtak, gondot a ké-
sébbiekben a tuskokrol uGjrasarjado
egyedek okozhatnak.

A lagy szarua fajok kozott magas bori-
tasértékeik miatt kiemelt valtozokként
kezeltik a siskanadtippan (Calamagro-
stis epigeios) és a vadszeder (Rubus fru-
ticosus agg.) fajokat, hisz szerepiik a fel-
Gjulas sikerességében (ill. sikertelensé-
gében) nem elhanyagolhatd. A két faj
bontasra adott valasza eltérG: a siska-
nadtippan a bontott tertleteken mér-
seékeltebb (10-20 %-o0s) boritist muta-
tott. Ettdl eltért a 21D allomany erds
bontdsa, itt boritasa 40% korili értéket
vett fel. Ez 6sszefliggésben lehet azzal,
hogy ezen a mintatertileten a relativ dif-
faz fény mennnyisége sokkal nagyobb
volt, mint a tdobbiben. Feltételezhetd,
hogy e faj tomeges elszaporodasa a
fénymennyiség egy bizonyos kiiszobér-
téke felett varhat6. A vadszeder is ér-
zékenyen reagilt a bontasra, de borita-
sa joval egyenletesebben kovette a
fényviszonyok vialtozasat (kozepesen
bontott tertleteken atlagosan 10-15 %,
erésen bontottakban 25-30 %).

A mohaboritds minden erdérészlet-
ben nagyobb volt a bontott mintanégy-
zetekben, azonban az egyes erdérészle-
tek kozott megnyilvanuld kilonbség itt
mdr jelentésebb mértékd volt. A bontott
tertileteken elsGsorban a nyilt asvanyi
talajfelszint igényld, acidofil fajok jelen-
tek meg, amibdl arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy a mohafajok megjelenésében
és megtelepedésében nem a fény-
mennyiség novekedése a legfontosabb
tényezd, hanem a megjelend megfelels
aljzattipusok, agyagkibuvidsok, dsvanyi
talajfelszinek mennyisége.

Az erdeifenyd Gjulat Osszes egyed-
szamdt tekintve a bontas hatisa jelen-
t6s: a kontrollhoz képest (ahol szamuk
kozel nulla volt) nagy egyedszidmmal
jelent meg a bontott dllomanyokban
mindhdarom erdérészletben (2. dbra).
Az tjulat mennyisége a 21D bontott
mintateriletein joval nagyobb volt,
mint a masik két részletben, viszont a
kozepesen és erdsen bontott teriletek
egyedszamai kozott nem volt jelentSs
killonbség (még annak ellenére sem,
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2. ébra. Erdeifeny6 Ujulat egyedszam mintateriletenkénti atlaga (kis
négyzet) a 9 db mintavételi egység alapjan, a mintaatlag szérasa
(nagyobb négyzet, £SE), valamint a szérasa (+SD)

hogy az erGs bontasban jelentGsen na-
gyobb volt a fény mennyisége). Az 1-es
méretkategoriaba (0-10 cm) tartozo er-
deifeny6 Gjulat mennyisége mindha-
rom allomanyban a kozepes bontast
tertileten volt a legmagasabb. Az erdei-
fenyS — mint fényigényes faj — megtele-
pedésében a legnagyobb szerepe a
fény mennyiségének és a nyilt asvanyi
talajfelszinnek van. Vizsgalatunkban az
erdeifeny$ ajulat egyedszam a gyep-,
ill. mohaszint boritassal is pozitiv Ossze-
fuggést mutatott. Ezek alapjan feltéte-
lezhetS, hogy a csemeték novekedése,
fejlédése viszonylag ,zartabb” (40-60
%) lagy szara allomany kozott is lehet-
séges. A kdzepesen bontott tertileteken
mar 20% koruli diffaz fénymennyiség is
elegenddnek latszik a magvak megtele-
pedéséhez és a magoncok fejlédése-
hez, a mérsékeltebb lagy szara boritas-
nak koszonhetSen pedig még néhiny
évig a tovabbi magszoriasbol szarmazo
egyedek csirdzasi feltételei is adottak. A
2-es és 3-as méretkategoria (10-50 ill.
50-100 cm) esetében a fénynek kifeje-
zettebb szerepe van. A mohaszényeg
megléte lokalisan olyan feltételeket tud
biztositani a csemeték szamara, melyek
leginkabb a szarazabb, aszalyos idGsza-
kokban a talélést biztositjak.

A kocsanytalan tolgy Gjulat eseté-
ben mir egészen mas a helyzet. A cse-
meték szima nagyon eltért mind az er-
dérészletek kozott, mind azokon beliil is
(3. abra). Intuitive azzal a feltételezéssel
élnénk, hogy a tolgycsemeték megjele-
nésében is nagy szerepe kellene hogy
legyen akar a fénynek, akar a megfeleld
talajfelszinnek, nekiink azonban ezt az
osszefliggést nem sikertilt kimutatnunk.
Az avarszOnyeg meglététol fuggetlentl
is képes a tolgy megtelepedni, ezt mutat-
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ta a 21D kontrolltertileten 1&vé jelentSs
csemeteszam. Hozz4 kell tenntink, hogy
ez a kontrolltertilet nyitottabb a masik
két tertlethez képest, ugyanis hianyzik
bel6le a masodik lombkoronaszint. A
tolgy Gjulat mennyisége a legkisebb mé-
retosztalyban a vizsgalt valtozoktol fug-
getlen volt. FeltételezhetGen nagyobb
szerepe van a makktermd anyafik jelen-
letének és kozelségeének, ill. a talaj viz-
tartalmdnak. A legnagyobb (3-as) méret-
osztalybol kikerils egyedszamok és a
gyepszint, ill. a szederboritas kozott 1at-
hat6 pozitiv kapcsolat azt mutatja, hogy
a felGjulast (a csemeték fejlédését) jelen
stadiumban nem hatraltatjak e tényezdok.

Osszegzés
A kisérlet eddigi eredmeényei alapjan fel-
tételezhetd, hogy a természetes felGjitas
sikeres lesz, a bontott allomdnyokban
megfelel6 mennyiségl Gjulat van mind-
keét fafajbol. Viszont a talzott bontas (pl.
a 21D allomanyban) a vagasnovényzet
nagymértékd megjelenését eredményez-
te, ami sem felGjitasi, sem természetveé-
delmi szempontbol nem kedvezd. Ked-

3. dbra. Kocsanytalan télgy Gjulat egyedszam mintateriletenkénti
atlaga (kis négyzet) a 9 db mintavételi egység alapjan, a mintaatlag
szdrasa (nagyobb négyzet, +SE), valamint a szérasa (+SD)

vezébb lenne az egyenletes bontds he-
lyett csoportos bontasok (Iékek) alkal-
mazasa egy horizontdlisan heterogé-
nebb allomanyszerkezetet kialakitva,
amelyekben a relativ fény nem haladja
meg a 20%-ot. Ennek sordn egy kisebb
boritast, alapvetSen erdei fajokbdl allo
aljnovényzet megjelenése varhato, a si-
keres feltjitas mellett. Az igy felajult allo-
manyokban valoszintleg nagyobb lesz a
lombos fajok (koztiik a gyertyan) elegy-
ardnya. A végsé cél az lenne, ha a tolgy
és az erdeifeny6 felGjitasat, a vegyes ko-
ra erd6 folyamatos boritasat megtartva
(vagyis vagastertlet kialakitasa nélkul)
lehetne elérni. Monodominins alloma-
nyok ilyen modon feltehetSleg nem ala-
kithatok ki, de ez sem gazdasigi, sem
természetvédelmi szempontbol nem is
lehet cél. Ha a természetes felGjulds so-
ran erdeifenyd, tolgy, bukk, gyertyan
elegyes erdsk jonnek létre, akkor ezek a
régioban a termdShelynek megfeleld, ter-
mészetvédelmi szempontbol értékes al-
lomanyoknak tekinthetSk, és gazdasagi-
lag is viszonylag sikeresen, kevés kolt-
séggel hasznosithatok.
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