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Faallomanyok fatermé képességeének
becslése részletes terméhelyi adatokbol
tobbvaltozos statisztikai modszerekkel
es értekelese GIS eszkozokkel

Osszefoglalo

A faillominyok fatermé képességét
nagyvban meghatirozzik a terméGhelyi
feltételek. Az erdégazdalkodas tervezeé-
sében nagy jelentdségl kérdés, hogy a
tervezett faallomianyok milyen fatermé
képességliek, fatermési osztalytak lesz-
nek. A kilonféle célillomanyok kozot
gazdasagi céli erddk esetén — természe-
tesen az Okologiai szempontok messze-
meno figyelembevételével — a jobb
mindségl faanyagot add és nagyobb
fatermoé képességl, ezért nagyobb hoza-
mu faillominyokat részesitik elényben.
A termohelyi viszonyok részletes isme-
rete esetén, ¢s az altaluk meghatarozott
keretfeltételek kozou fejlodd  faallo-
manyok fatermésének vizsgalataval elv-
ben felallithatok olyan kozelité tobbval-
tozos egyenletek, amelyek térbeli alkal-
mazasaval az egyes fafajok fatermo
képességi viszonyait modellezni lehet
egy jol kortilhatarolt tertileten.

Kulcsszavak: fatermo képesség, tobb-
valtozos regresszio, lalajjellemzok, tér-
informatika, terképezes.

Bevezetés
Az erddgazdilkodasnak fontos kérdése az
adott terméhelyi feltételek kozot megter-
melhetd faanyag mennyisége a kilonbozo
fafajok esetében. Ezén az erdégazdil-
kodassal érintett tertileteken 1éva alloma-
nvokat fatermé képességiik szerint fater-
meési osztalyokba szokas sorolni, ami az
adott tertilet egyik legjelentdsebb erdészeti
ismérve. A fadllomanyoknak egy bizonyos
tertileten varhato produkciojinak megha-
tehat
erdégazdalkodo szamara. Az alabbiakban
bemutatasra keriil egy olyan kisérleti mod-
szer €s annak elsé eredményei, amely tere-
pi mérésekre alapozva statisztikai és térin-
formatikai eszkozokkel kisérel meg leve-
zetni fafaj és fatermé képességi iérképeket.

tirozasa kulesfontossiga  az

Anyag és modszer
A kisérlethez az adatokat az Eszak-han-
sagi Erdészet teriiletén allo alloma-
gyujiottiik, mert

nyokbdl errGl a

tertletrél részletes termdéhelyi adatok-
kal mair rendelkeztiink (/llés ., Kovdcs
G, Bidlo A. 2002).

A 6 dllomanyalkotd fafajokat tartal-
mazoO erdérészletekben kijelolt mintate-
rilleteken teljes allomanyfelvételt készi-
tettiink, melynek keretében a faegyedek
atmeérd- és magassigadatait vettik fel. A
kor és a faillomanyok magassaganak is-
meretében a grafikus fatermési nomo-
grammokat hasznalva meghataroziuk az
allomanyok fatermé képességét (m?/ha),
ami egy referencia korban vett dsszfater-
més atlagnovedek énéke. A vizsgalt dllo-
manyalkoto fafajok a kovetkezok voltak:
mézgas éger, olasznyar, fehérfiz.

A mintapontok koordinatait GPS-sel
rogzitettiik és felvettiik a térinformatikai
adatbazisba. Az adatbizis a mar korib-
ban elvégzett termdhelyi vizsgalatok nyo-
man tartalmazta az osszes lényeges talaj-
jellemzo enckét (termoréteg-vastagsag,
pH, mésztartalom stb.). Az adatokat rasz-
teres formaban taroltuk 20 x 20 m-es fel-
bontast alkalmazva.

Ezek utin a fadllomany-vizsgalati he-
lyekhez rendelheté terméhelyi adatok
¢és a fafajok fatermé képessége kozou
tobbvaltozos regresszios vizsgalattal
kerestiink oOsszefliggéseket. A nyert
eredmények térbeli megjelenitésével
olyan térképeket nyertiink, melyek
megmutatjak, hogy az adott fafajok a
megfigyelt termdhelyi jellemzdk jelen-
I¢teében milyen fatermé képességi szint
elérésére képesek.

A faillomanyok vizsgilata sordn
2890 db faegyed adata kertilt felvételre,
a 96 db mintateriletet borito faillo-
manybol. Osszesen 23 kilonboza fafaj
vagy fajta egyedeirdl van sz6. Ebbal 10
nemesnyar-fajta (olasznyar, Pannonia
nyar, oOriasnyar stb.), 3 fizfajta (pl.:
bédai egyenes), tovabba a fehér nyar, a
fekete nyar és szirke nyar. A tobbi pe-
dig a mézgas éger, a kocsinyos tolgy, a
magas koris, az amerikai koris, a hegyi
juhar a nyir és az akic.

Lathatoan igen széles spektrumot
fog at a tertleten talalhato fafajok lista-
ja. Azonban silyukat tekintve messze
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kiemelkednek a nyarfajtak (hazai és ne-
mes nyarak) és a flizek. Oket koveti az
éger. A t6bbi fafaj teriiletileg kevésbé
jelentGs, és kozilik a nyir természetes
aton megjelend elegyfafaj, mely az
utobbi idében spontan terjeszkedésbe
kezdett.

A fafajok eltéré fontossaganak figye-
lembevételével ebben a cikkben tehat
csak a meghatarozo fafajokra vonatko-
70 fatermési elemzés kertil bemutatis-
ra: Nevezetesen az olasznyar, a mézgis
éger és a fehérfiz esetében.

LegelGszor a mintateriiletek mérési
adatai alapjan minden fafaj esetében a
magassag €s a kor fliggvényében meg-
hatarozasra keriilt az adott fafajra vo-
natkozo fatermé képesség érntéke. Eh-
hez az adott fafajra vonatkozo fatermeé-
si nomogrammokat haszniltuk (Halui-
pa és Kiss, 1980; Palotas, 1974, Ador-

Jan, 1974). Azért volt elengedhetetlen a

fatermé képességi adatok meghatiro-
zasa, mert igy kikiiszobolhetéve valtak
a korral valtozd novekedésmenetbeli
kiulonbségek hatasai. Ily modon a
kiilonbozo kora, am azonos fafaja teri-
letek is dsszehasonlithatokka viltak.

Kivanatos volt olyan jellega térképek
levezetése az adatok abrazolasahoz,
amelyek szemléletesen és dsszehasonlit-
hat6é formaban mutatjak be az egyes te-
riletek fatermé képességi énékét az
cgyes fafajok esetében. A térképek
elGillitasiban a kovetkezo elvet kellet
kovetni: Egy adott terileten lévé allo-
miny fatermé képességét alapvetden
két tényezG hatarozza meg: a fafaj és a
termchely josiga. Minthogy a fafajok tel-
jesitményére vonatkozoan rendelkezés-
re dlltak adatok a vizsgalati tertileteken,
¢s a termdhely josagat kialakitod ter-
mohelyi jellemzdk is behat6 vizsgalatok
targyat képezték, kézenfekva volt a gon-
dolat, hogy a két viltozocsoport kozotti
osszefliggéseket kell feltirni.

Ezért a mintatertiletek termdhelyi és
fatermési adatait felhasznalva, tobbval-
tozos regresszioval (multiple step-for-
ward regression) kiséreltik meg kap-
csolatba hozni a terméhelyi és a fater-
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1. dbra: A vizsgilt olasznydr-dllomdnyok fatermd képességi adataira
illesztett regresszids egyenes a konfidencia intervallumokkal

2. dbra: A vizsgilt mézgdséger-illomdnyok fatermd képességi adata-
ira illesztett regresszids egyenes a konfidencia intervallumokkal

meési adatokat. Minthogy nem tisztazott,
hogy az egyes terméhelyi jellemzok mi-
lyen mértékben jarulnak hozza az allo-
mianyok novekedéséhez, ezért minden
egyes termGhelyi tényezé azonos indu-
16 sullyal szerepelt (1), am az egyes vil-
tozok nemcsak linearis formaban szere-
peltek a vizsgilatokban, hanem 1., 2. és
3. hatvanyon, illetve exponenciilis for-
maban is. (Monserud és Sterba, 19960) A
regresszios eredmények részletezése
nélkiil bemutatjuk a kiemelt harom fafaj
esetében kapott, a regresszio eredmé-
nyeként nyert egyenletek, és a mért €r-
tékek eltérését az abrakon.

Eredmények

Lathato a regresszios eredményekbdl,
hogy mind a harom fafaj fatermé kepes-
ségét a vizsgilatba vont termdhelyi
jellemzok jelentdsen befolyasoljak es igen
jol magyarazzak.

A jelen cikkben bemutatott kisérleti
modszer fejlesztesével lehetdséglink
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manyok teljesito-
képessége €s az
egyes termGhelyi viltozok kozou igen
szoros kapcsolatok allnak fenn, igy ki-
emelt fontossagi, hogy a termchely-
feltairasi munkakat a leheté legponto-
sabban végezziik el. Emellett természe-
tesen a kerdéses termdhelyeken allo fa-
dllomanyok aktualis fatermé képességeét
is meg kell hatarozni. Elényos, ha ha-
sonlo terméhelyi kortilmenvek kozou
fejlods, am elterd fafaju dllomanyok
adatai is szerepelnek az adatbazisban,
mert igy lehetéség nyilik ezek tel-
jesitoképessegenek osszehasonlitasara.

A terméhely fatermé képesség kap-
csolatokat kozelité egyenletrendszerek
térinformatikai adatbazison valé lefuta-
tasa utan a vizsgalt fafajokra kirajzolod-
nak az elméleti fatermé képességi po-
tencialok a vizsgilt teriilet minden
egyes raszlerpontjira, az arra a pontra
jellemzé termdéhelyi jellemzok énéke-
nek fliggvényében. Ezek utan mar csak
egy levalogatast kell veégrehajtani, hogy
kideriljon, hol melyik fafaj elméleti tel-

3. dbra: A vizsgilt fehérfiliz-dllomanyok fatermd képességi adataira il-
lesztett regresszios eqyenes a konfidencia intervallumokkal

jesitGképessége szarnyalja til a t6bbi
fafaj azonos értékét. Ezaltal elGallithato
a maximalis fatermést biztositd fafaj-
megoszlas-térkép. Egy tovibbi mive-
lettel ehhez a térképhez hozzakapcsol-
haté a maximilis fatermést szolgaltato
fafaj konkrét fatermé képességi énéke
is. A modszert nem csak az erdéter-
vezés korszertsitésében lehetne alkal-
mazni, de lehetéség nyilhat az akwalis
allomanyviszonyok fatermé képessége
és az elméleti allomany-osszetétel fater-
mé képessége kozoui kilonbségek
vizsgalatara is.

A kovetkezé dbrakon az észak-han-
sagi erddteriiletekre ezzel a modszerrel
meghatiarozott, maximalis fatermo
képességet jelenté fafaj Gsszetételt be-
mutato erképet (4. abra), illetve az eb-
ben az esetben virhato fatermo
képesseg adatokat bemutato térképet
(5. abra) szemlélhetjik.

A két érkép gyakorlatilag végered-
ménynek tekinthetd, hiszen a termahe-
lyi viszonyok teljes figyelembevételével
ad becslést az adott koriilménvek ko-
zOw legjobban teljesité és a teriileten
jelenlévé fafajok varhato produkciojira
Amit abrazol az nem mas, mint a tertilet
fafajra ¢s fatermési osztilyra valo fel-
bontasa oly modon, hogy a maximalis
fatermé kepességu fafajokat reszesiti
elényben.

A faallomanyok fatermo
képességi modelljének
értékelése
A jelen fatermé keépességi modell ese-
tében is érvényesck a regresszios mod-
szerekre dltalaban érvényes korlatozo
megallapitasok. llyenck példaul a velt
Osszefliggések magyarazatara hasznali
fuggvenyalakok koton alakjabol faka-
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5. dbra: Az Eszak-Hansdg teriileteinek fatermd képességét bemutato térkép optimilis fafaj-

dsszetétel esetén

do korlatok, vagy az alkalmazhatosag
térbeli behataroltsaga. Ez utobbi azt je-
lenti, hogy az oOsszefliggésrendszer
csak a vizsgalt tertilet hatarain beliil és
a mintateriiletekhez hasonlo terméhe-
Ivi feltételek mellett adhat megbizhato
eredményt. Ha a vizsgalni kivant teri-
let terméhelyi és faallomany-boritasi
valtozatossagat sikeriil megragadni,
ahogy erre jelen esetben is toreked-
tink, akkor a vizsgalat szempontjabol
fafajok esetében kielégitd
mennyiségi adat allhat rendelkezésre
regresszios elemzésekhez. Egyeéb fafa-
jok (pl. tolgy) vizsgalatira azért nem
kertlt sor, mert nem allt rendelkezésre
az elemzésekhez sziikséges minta-
szam. Ez a mintavételezeshez hasznalt,
itt részleteiben nem targyalt rétegzett
mintavetel eredménye, aminek célja az
volt, hogy a legjelentésebb allomanyti-
pusok lehetd legpontosabb jellemzeé-
sét tegye lehetévé olyan dron, hogy a
kevesbeé jelentés allomanytipusok felé
haladva a becslés megbizhatosiga és
alkalmazhatosaga csokken.
Figyelemre mélto, hogy a harom

fontos

tesztfafaj fatermé képessége és a talaj-
jellemzok kozotti regresszios kapcesola-
tok biologiai értelemben véve megle-
hetésen erdsnek bizonyultak. A 0,74,
0,75 és 0,87-es R* éntékek ilven vonat-
kozasban nagyon szoros kapcsolatokra
utalnak a regresszioba vont talajtulaj-
donsagi és fatermd képességi valtozok
kozott.

A bemutatott modell sajitossiga,
hogy elonyben részesiti a gazdalkodasi
szempontokat, mivel ahol lehet a maxi-
malis fatermésiinek becsiilt fafajt része-
siti elonyben, illetve a gyenge fatermé
képességlinek becsiilt teriiletek elhe-
lvezkedésére mutat ri. Fontos kiemelni,
hogy ez egyfajta szempont, am semmi-
képpen sem az egyetlen. Mas, a ter-
mohellyel és a fafajokkal kapcsolatos
kérdések megvalaszolasara is hasznal-
hato az ilven modon létrehozott Gssze-
tett adatbazis, csak akkor az igények-
nek megfeleléen viltozik a sziikséges
adatok kore.

Lathatd az eredmények alapjin,
hogy elédeinknek alapvetéen sikertilt
megvalositani a Hansag lecsapolasanak
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kivitelezésekor és az erdégazdalkodas
teriletre t6réné bevezetésekor a ma-
guk elé kitizou célt, mégpedig a nyar-
fatermesztésre alkalmas terméhelyek
létrehozasat. A 4. abra tantsiga alapjan
leszogezhets, hogy a nemes nyirak —
olasznyir — produkcidja a tertilet nagy
részén meghaladja az Gshonos fafajok
produkci6jat. Ez persze nem azt jelenti,
hogy az olasznyiron kivil mas fafaj
nem ultetheté az adott tertletre, csak
azt jelenti, hogy mis fafaj esetében (fiz
és éger) gyengébb produkciora lehet
szamitani. Természetesen, ha nem a fa-
termesztés az elsédleges rendeltetés,
akkor ennek a megillapitasnak nincs
jelentGsége.
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