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AZ ERDO VIZFORGALMA

DR. JARG ZOLTAN

A gidolléi arborétumban 15 éve folyd viz- és anyagforgalmi
vizsgalatok szerint ezen a sik fekvésil teriileten a vizbevétel (Vyp)
és a vizkiadds (V) egyensilyban van és vizelfolyds nincs, Esze-
rint a vizforgalmi egyenlet:

Vo Vin + Vo +Veg— Vi P+ (P+E)=0

A vizfelhaszndlds folyamatdnak és az intercepcié ismeretében,
a vizbevételt (Vy), ill. a csapadék érvényesiilését a vizforgalom-
ban minden fadllomdnnyal boritott erddérészletre meg tudjuk ad-
ni, ha az évi dtlagos csapadékmennyiséget havi bontisban és a ta-
laj természetes vizkapacitdsdt ismerjiik. Ezzel az erdérészlet ter-
méhelyének vizforgalmdt, potencidlis termdképességét szimsze-
rien tudjuk meghatdrozni.

Az alkalmazott erdészeti Gkologia egyik legfontosabb kutatdsi feladata az
erdé vizforgalmanak megismerése. Hazai erdeink szervesanyag-képzése-nove-
déke és a hasznosithaté vizmennyiség kozott nagyon szoros az osszefliggés és
ezért a kiilénbézé fadllomanyok terméhelyigény-vizsgalatdban kiemelt feladat
volt és ma is az az erdd vizforgalmaénak, vizigényének, vizhaztartdsanak ku-
tatdsa. Egy térség altaldnos vizhaztartasi egyenlete (Péczely, 1981.):

Vb [C csapadék + ¢ mikrocsapadékok (harmat + dér + zizmara)] —
Vi (F vizlefolyas + P pérolgas) = + V¢ viztarolas

Ez a klimatikus vizmérleg elméletileg érvényes, de a tételek egy erd6tomb-
re, erdérészlet fadllomanyara nem hatarozhaték meg, igy egy konkrét erdd
vizforgalménak jellemzésére nem alkalmasak. Alaptétel azonban, hogy nagyobb
teriletet és hosszabb iddszakot tekintve a vizmérleg egyensulyban van, a viz-
bevétel (V») egyenlé a vizkiadassal (Vi), tehat vizkészlet-gyarapodas, ill. -fo-
gyas nincs. Igy a Métra Szérazkesz6 erdével boritott vizgy(jté vizmérlege
(Ujvdri, 1981,) 15 évi atlaga:

Vs 713 mm csapadék — Vi (F 164 mm + P 549 mm) = 0

A vizmérleg egyes tagjainak meghatarozdsa nagyon bonyolult és kozvetleniil
egy adott terméhelyld és fadlloméanyu erdérészletre azért sem alkalmazhato,
mert az erdd vizforgalma folyamat, amit egy statikus egyenlettel nem lehet
jellemezni.

A hazai erdék-faalloményok potencidlis fatermé képességének meghatarozasa
elsésorban a vizforgalom konkrét vizsgdlatdan alpul. Az ilyen célu &kosziszté-
ma-szemléletd alkalmazott kutatdsokat 1973 6ta folyamatosan végezziik az
ERTI Go6dolléi Arborétuménak 18 szarmazék és kultur erdétarsuldsiban (cse-
resek, harsas, gyertyanosok, biikkos, vorostolgyes, akacosok, nemesnyérasok,
erdeifenyvesek, feketefenyvesek, simafenyves, virdsfenyves, duglaszfenyves).
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Koruk 1973-ban 8—64 év kozott valtozott. Az erddtarsuldsok terméhelye: sik
fekvésti, kocsdnytalan télgyes, ill. cseres klimaju, tobbletvizhatéstél fiiggetlen,
homokos-vélyogoshomokos kézépmély termérétegli rozsdabarna erdétalaj, ami
szdraz vizgazddlkoddsi foknak felel meg. Ezen a termdhelyen az erdétipus-
erd6tarsulds: Poa angustifolia cseres télgyes, amelyik kozepes névekedésti. A
vizsgélt id6szakban az évi folyénévedék 8,6 m3/ha,azévi fold feletti abszoltit
szérazanyag (lomb + faanyag) hozama 10,8 t/ha.

A 15 éve foly6 viz- és anyagforgalmi vizsgalatok e kiilénbdzs fadlloméanyok
vizforgalmi folyamatdnak bevétel—felhasznilas dsszefiiggés modelljéhez dén-
t6 eredményeket adtak. A vizforgalmi mérleg (Vi) kiadasi tételének (F) el-
folyési tényezSjével ezen a sik fekvésii, homokos talajon nem kell szdmolni,
mert sem felszini elfolyds, sem talajon beliili oldalszivirgds nincs. Az (E)
evaporicié a fadllomdnnyal fedett és avartakaréval boritott talajon jelenték-
telen. A (Vk) kiadasi tényezének dént6 és legnagyobb tétele a fadllomany
traszspirdciéja, pdrologtatdsa (P). A godollsi fasllomanyoknal csak a faéllo-
mény transzspirdciéjaval kell szdmolnunk, mert valamennyi nudum vagy sub-
nudum &llomény volt. A fadllomanyok transzspirdciéja és a szervesanyag-kép-
zés mennyisége kozott olyan szoros a kapesolat, hogy ebbdl a parologtatas
mennyiségét és folyamatit meg lehet hatarozni, ill. a felvehet6-elparologtathaté
vizmennyiségbdl szdmitani lehet a fadllomény szervesanyag-képzését-névedékét.

Ezen Osszefiiggés alapjdn a fadllomany névekedésmenetének és mennyiségi
szervesanyag-képzésének ismeretében meghatarozhatjuk a vizfelhasznalds-pa-
rologtatds folyamatit és mennyiségét. A g5dollsi faalloményok szervesanyag-
képzése-nivekedése altaldban aprilisban kezdédik, kezdeti névekedési szakasz-
szal és 2—3 hétig tart, ekkor még csak az évi szerves anyag 1—5%-at névi
meg a fadllomdny, a vizfelhasznélds-parologtatds nem szamottevs. A teljes
lombkifejlodést kovetden majustél jilius—augusztusig tart a f6 névekedési
szakasz, amikor a teljes lombozat és az évi folyénovedék 90—95%-a kialakul.
Ebben a 12 hétben (lombélloményok), ill. 16 hétben (feny6allomanyok), kiils-
nisen az elsé harmadukban, a vizfelhasznalas-parologtatds rendkiviil intenziv,
az évi vizfelhasznalas-pérologtatds 70—80%-4t is kiteszi. A névekedés befejezs
szakasza a lombfadlloményokndl mindéssze 4—5 hét, amikor a szervesanyag-
képzés jelentéktelen, a névedék az dsszes évi novedék 1—5%-a. A fenydallo-
ményok oktéberig novekednek, és a niévedék az Osszndvedék 10—15%-4t is
elérheti. A vizfelhaszndlads-pérologtatds ebben a szakaszban elsésorban a fizio-
légiai folyamatok fenntartdsdt szolgélja. Jellemz8, hogy ha ebben a szakasz-
ban vizhidny lép fel, a lombéllomany védekezésiil korai lombhulldssal esék-
kenti a parologtatasat.

A vizfelhasznédlas-parologtatds folyamatdnak és mértékének ismeretében a
vizbevételt kell elemezni, figyelembe véve a talaj vizgazdalkodésat-vizkapaci-
tdsat, mert csak a talajon keresztiil tudja a fadllomény a vizet felvenni és
hasznositani. A vizbevételt adé lehullé csapadék jelentds része a fak koro-
najarél, levelekrdl, dgakrél kozvetleniil, gyakorlatilag hasznositatlanul elpiro-
log. A godolléi fadlloményok &tlagos intercepciéja szazalékban a kiovetkezd:

Vegetdcids Vegetéci%n kiviili
id

idé
V—-IX. X~IV. Evi
hénapi atlag
Lombélloményok 32 30 31
Fenyé&élloményok 34 39 36
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A cserje és lagyszara szint Godollén hidnyzik, vagy nem szamottevd, ezért
az intercepci6javal nem kell szdimolni. Az avar intercepciéja az avar mennyi-
ségétdl, bomlasatél fliggben véltozik, szdmszerd értékét még nem ismerjiik. A
vizbevételt (V) az ismertetett vizfelhasznélds szerint hidrom szakaszra bont-
hatjuk:

Vb tdroldsi szakasz: XI—IV. hénap, amikor az intercepciéval csokkentett
csapadék a talajba szivaroghat, tarolédik, vizfelhasznélas-péarologtatds-szerves-
anyag-képzés gyakorlatilag nincs és az evapordici6 is elenyészd.

Ve f6 felhaszndldsi szakasz: V—VIII. hénap, amikor az intercepciéval csék-
kentett csapadék a talaj fels6 rétegeibe szivdrog és az el6z6 szakaszban a ta-
lajban tarolt vizzel egyiitt felhasznalédik az intenziv szervesanyag-képzés-pi-
rologtatds élettani folyamatdban. Ehhez az intenziv vizfelhasznalashoz viszo-
nyitva az avar—talaj evaporaciéja nem jelentés.

Vis fenntartdsi szakasz: VIII—X. hénap, amikor az intercepciéval csokken-
tett csapadék a talaj fels6é rétegeibe szivarog, pétolja az el6z6 szakaszban tor-
téné intenziv vizfelhasznalasit és az életfolyamatok, pl. termésérlelés vizigé-
nyét elégiti ki, de a szervesanyag-képzés-névedékgyarapitds mar nem szamot-
tevé. Az ebben a szakaszban fellépd csapadékhidny-vizhidny a faidllomény éves
fahozamat nem, vagy alig érinti.

A (V) vizbevétel hasznosuldsaban a talaj vizgazdilkoddsianak dontd szerepe
van, kiemelten a taroldsi szakaszban. A talajba szivargé viz a diszponibilis viz-
mennyiségnek (természetes vizkapacitds — holtviz) megfelelden, meghatarozott
mélységig (termérétegben) tarolédik. A téarolasi szakaszban lehullé, intercep-
cidval cstkkentett csapadék (Vi) mennyisége meghatédrozéja a lefelé irdnyuls
vizmozgdsnak és ezen keresztiil a talajfejlédésnek, a termérétegnek, végered-
ményben az erdérészlet potencidlis terméképességének.

A godollgi faallomanyokban folyé vizforgalmi vizsgdlatok igazoljak, hogy
sik teriileten j6 vizvezetésd talajon, a Vs és Vi egyensulyban van, vizkészlet-
gyarapodas, ill. -fogyds nincs. A Vs teljes egészében felhasznalodik és leg-
nagyobbrészt a fadllomany éves szervesanyag-gyarapodasdban — gazdasagilag
az évi folyénévedékben — hasznosul. Pl. a 44 éves cseres vizforgalmi egyenlet-
vizmérlege és a vizhasznositdsi jellemz6i (1973—78. évi 4Atlag):

Ve [Vor (157 mm) + Vi (137 mm) + Ve (110 mm)] — V& [P (294 mm) +
+ (P + E) (110 mm)] = 0

A téarolési (Vu) 157 mm csapadék, mint diszponzibilis viz a cseres talajiban
70—80 cm mélyre szivirog le és tarolédik, a mért valés terméréteg A + B
szint 80 cm. A Vi + Vm 294 mm hasznosithaté vizkészlettel a cseres atla-
gosan 10,8 t/ha fold feletti absz. szdrazanyagot termel, ezen beliil 5,5 t/ha a
faanyag, illetve 8,6 m3/ha az évi foly6ndvedék.

Osszehasonlitdsul a cseres mellett all6 vérdstdlgyes vizforgalmi egyenlete
— vizmérlege és vizhasznositasi jellemz6i:

Vs [V (146 mm) + Ve (122 mm) + Vs (98 mm)] — Vi [P (268 mm) +
<+ (P + E) (98 mm)] = 0
A Vb 146 mm csapadék, mint diszponibilis viz csak 70 cm mélyre szivarog
le és tarolédik, bar az A + B réteg itt is 80 cm. A V& + Vie 268 mm hasz-
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nusithat6é vizkészlettel a vorostélgyes atlagosan évi 12,2 t/ha fold feletti absz.
szérazanyagot termel, ezen beliil 7,9 t/ha a faanyag, ill. 15,5 m®ha az évi fo-
lyénovedék. Tehat a vordstilgyes a termdhely vizbevételét — potencidlis ter-
méképességét mintegy 30%-kal (absz. szaraz faanyag) jobban hasznositja, mint
a cseres.

A vizfelhasznélas folyamatéinak és az intercepci6 ismeretében, a vizbevételt
(Vi), illetve a csapadék érvényesiilését a vizforgalomban, minden fadllomany-
nyal boritott erdérészletre meg tudjuk adni, ha az évi atlagos csapadék-
mennyiséget havi bontidsban és a talaj természetes vizkapacitdsat ismerjiik.
Ezzel az erdérészlet termdhelyének vizforgalmat, potencidlis termdképességét
szamszerlien tudjuk meghatédrozni.

A FEJLODO VILAG NEPESSEGSZAPORODASA ES GAZDASAG-
FEJLESZTES! TOREKVESE! LEHET, HOGY AZ EMBERI FENNMARADAS
IDOZITETT BOMBAJA?

ISMAIL SHAFEQ ALI

Aspirénsi munkam sordn, a fejlédé orszdgok erddgazdilkoddsanak kutats-
sa, a vonatkozé irodalmi forrasanyag feldolgozasaval egybekstitt megismerése
és értékelése a feladatom. Munkam soran szamos olyan fejlodési, gazdalkodasi
ismeretre, felismerésre tettem szert, melyek koziil az aldbbi gondolatokat a szé-
les szakmai kozvélemény szdmdra is tanulsigosnak tartok kézreadni.

Mint ismeretes, a legtébb gyarmati orszig szazadunk Gtvenes-hatvanas évei-
nek elejéig elnyerte fliggetlenségét. Azsia, Afrika, Latin-Amerika szabadda
tett orszagai, illetve korményai a tdrsadalmi-gazdasagi elmaradottsidg felsza-
moldsa érdekében, a szegénység megsziintetéséért rendkiviil bonyolult prob-
lémaéval talaltik magukat szembe az élet valamennyi teriiletén.

A vilasztott ut tekintetében elmondhaté, hogy orszagrél orszégra sok az el-
térés, a belsé, nemzeti sajatossdgokra visszavezetheté kiilénutas megoldas.
Ennek ellenére helytallé az a megéllapitds, hogy egyesek a volt anyaorszag-
hoz fiz6dé kapcsolatok elényeit is szem el6tt tartva. a kapitalista fejlodési
utat, mig masok a szocialista orientdci6éjii berendezkedést valasztottik.

Fejlodésiik jellemz6 adatait osszegezve. arra a kdvetkeztetésre kellett jus-
sak, hogy éllami berendezkedésiik kiilsnbézésége ellenére fejlédésiik tébb te-
kintetben azonos vonésokat mutat. A cimben megfogalmazott kérdés megvala-
szolésa érdekében a kdvetkezéket sziikséges megemliteni:

Ezen orszagok népességszaporoddsa vizsgalataim szerint rendkiviil dinamikus.
Ha az 1950. évi Osszes lélekszdmuk még csak 1 millidrd £6 volt, gy ez a szdm
1980-ra megduplazédott és elérte a 2 millidrdot. Szdmolni lehet vele, hogy
a lélekszém, alig 20—30 év alatt meg fog duplazédni. A folyamatot esak gyor-
sitja, hogy az egészségiigy fejlesztésével a haldlozési atlag, az Atlagos életkor
is kedvezben alakult. Eurépaban — pl. amikor a fejlédé orszdgok mai szin-
vonaldn volt még — a haldlozds &tszordsen haladta meg a mai fejlédé orszé-
gokét.

Ezen orszagok vidéki lakossagdnak tilnyomé tébbsége irastudatlan, szakmai-
lag képzetlen, s igy a belsé eréforrdsok igénybevételére alapozott, dinamikus
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