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STATISZTIKAI MODSZER A KAROSITASOK KOVETKEZTEBEN
KIESO NOVEDEK TERFOGATANAK MEGHATAROZASARA

A Kkarositasokbol szarmazé novedékkiesés ‘nagysdganak pontos meghataro-
zasa elengedhetetlen az egyes karositék erdévédelmi jelentdségének megélla-
pitdsa, az okozott kar redlis felmérése, illetve a védekezés gazdasdgossagi vi-
szonyainak megitélése szempontjabol. A novedékveszteség egzakt kimutatasa
azonban — mint az eddig kidolgozott eljarasok, melyek altalaban nem tudtak
eredményeikbdl kisziirni a kornak, valamint az egyéb tényezéknek a ndve-
déket - erdteljesen befolyasolé hatasait, mutatjak — meglehetésen bonyolult
feladat, hisz az elméletileg is helyes érték képzéséhez azt a valdszinl nove-
déket kell a ténylegeshez hasonlitani, mely akkor képzdditt volna, ha — az
egyéb tényezdk valtozatlansiga mellett — a kdarositds nem kovetkezik be..

Médszeriink e probléma megolddsit e kdrositott és a kontrolldllomdnyok
névekedésmenetei kizott — a karositds nélkili évek viszonylatdban — fenn-
dllé hatdrozott és jelentés mértékii korreldcié matematikai elemzésével kivdn-
*ja megkézeliteni. Elvi menetét, alkalmazhatésagat, valamint az alkalmazhato-
sag elméleti és gyakorlati korlatait egy eddig is sokat vizsgélt, tipikus néve-
dékveszteséget okozd karosité, a gyapjaslepke (Lymaentria dispar L.) grada-
ci6janak vizsgalatabdl szdrmazé példaval szeretnénk illusziralni. Adatainkat —
harom erdérészlet harminc-harmine egyedének husz évre visszamend, alloma-
nyonként Osszegzett névedéksorat a cser altalanos novekedésmenetének és a
novedékingasok okainak feltdrasat célul tiizé, az itt kozolteknél lényegesen ta-
gabb korii — sajat novedékvizsgalatainkbol meritettiik.

Sopron kirzetben 1960 és 1979 kozott a gyapjaspille két gradaci6jat ész-
lelték, amelyek koziil az elsé (1964—1966) a vizsgélt erddrészleteket (Sopron
60/A, Sopron 5/B és Nagycemk 5/H) — a rendelkezésre 4ll6 adatok szerint
— esak kis mértékben érintette. Az 1972-t6l 1975-ig tarté mésodik viszont —
mikdzben a Nagycenk 5/H és a Sopron 5/B karositast nem szenvedett — a
Sopron 60/A-ban a lombozat teljes (1973), illetve részleges elvesztéséhez veze-
tett. A modszer bemutatdsandl ezen utébbi karositas altal okozott ndvedék-
veszteség meghatarozasat tlizzikk célul, s eltekintiink az elsé gradécié esetleges
hatasainak figyelembe vételétél.

Természetesen nem csupan a hernyékdrositds idejének és mértékének meg-
hatarozasa fontos feladat, hanem annak eldéntése is, hogy vajon a régési és
novedékkiesési intervallum egybeesik-e, vagy csak bizonyos mértékl atfedés
tapasztalhaté. Mivel e kérdés elméleti megvalaszolasadt nivényeélettani ismere-
teink hianyos volta akaddlyozta, matematikai vizsgdlatokkal — a késébb be-
mutatand6 eljaras sorozatjellegli alkalmazasaval, melynek ismertetésétdl a kor-
latozott terjedelem miatt eltekintlink — wvalészindisitettiik a két szakasz gya-

" Korlati azonossdgdt. Nem zarhato ki azonban annak lehet6sége, hogy a raga-

si 6s novedékveszteségi dinamika eltér egymastél, azonban ennek elemzésé-
hez a rendelkezésre all6 kérositdsi adatok pontossdga nem elégséges.
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1. tdblazat
A vizsgilt dllomdnyok relativ novedékeltérés sorai 1960—1979 kozitt (°/)

Ev S'60/A S 5/B NC 5/H Ev S 60/A S 5/B NC 5/H
1960 —32.1 —225 - —18,7 1970 1,2 — 1,3 3.3
1961 —14.5 — 28 '—10,6 1971 — 88 1,2 — 8.0
1962 —11,8 —11.8 — 85 1972 —12,2 8.8 13,0
1963 = —21,5 —15,5 —17,3 1973 —28.,6 4.0 —11.5
1964 —29,7 —32,2 —171 1974 —30,2 2.2 0.4
1965 — 6.8 —20.3 — 09 1975 — 8.0 10,9 25.0
1966 18,2 — 3.2 10,5 1976 — 84 — 3,0 — 64
1967 30,0 14,5 10,3 1977 6,7 9.8 4.8
1968 — 28 3.9 — 4,0 1978 — 3,6 — 0.7 — 6,1
1969 23,7 16,6 16,1 1979 — 5,0 —11,6 2,4
‘ 2. tablazat
A relativ nivedékeltérések osszefiiggése a karositas nélkiili években
= ~ v JCONTiden-
< A% k s
Regresszios adatok Fliggvenyeérték iy i e v L HY
X Wi i HY

—24.65 —29.70 —34,65 13,93 —48,58 —20,73
—20,60 —32,10 —28,65 13,48 —42,13 —15,16
—16,40 . —21,50 —22,42 13,31 —35,53 — 9,30
—10,60 — 6,80 —13,81 1207 —26,58 — 1,04
—10,15 —11,80 —13.15 12,75 —25,90 — 0,40

. — 6,70 —14.50 — 8,03 12,65 —20,68 4,63
— 4,70 — 8,40 — 5,06 12,63 —17,70 .27
— 4,60 — 5,00 — 491 12,63 —17,55 T2
— 3,40 — 8.80 — 3,13 12,63 —15,77 9.50
— 3,40 — 3,60 — 3,13 12,63 —15,77 9.50
— 0,05 — 2,80 1,83 12,68 —10,85 14,52
1,00 1.20 3,39 12,1 — 9,32 16,10

3,65 18.20 7,32 12,82 — 5,50 20,14

7.30 6,70 12,74 13,04 — 0,30 . 25,77

12,40 30,00 20,30 13,47 6,83 i
16,35 23,70 26,16 13,90 12926 40,06

A szamitdsmenet els6é lépése a kdrositatlan évek nivedékeinek (1960—1979;
1972—1975 kivételével) kiegyenlitése az un. ,Backmann-féle novedékfliggvény-
nyel” (Y = ed+bnt+e(nt)?y mgid o tényleges és kiegyenlitett nivedéksorok hd-
nyadosaibél a relativ nivedékeltérés sorok megdllapitdsa, melyeket vizsgalt
alloméanyaink vonatkozasaban az 1. tdbldzat tartalmazza.

A kovetkez6 feladat a kdrositott és kontrolldllomdnyok ndvekedésmenete
matematikai Gsszefiiggéseinek feltdardsa a kdrositatlan évek wiszonylatdban,
melyhez madszerként az egyvaltozés linedris regresszi6analizist haszniljuk,
ahol a filiggetlen valtoz6é aktudlis értékei a két kontrolldllomédny megfeleld
adatainak egyszer(i szdmtani atlagabol adédnak. Megjegyzend6, hogy a ki-
" egyenlitéshez valamivel megfelel6bb fliggvénytipus a harmadfokt polinom,
amelynek hasznalatitol azonban az egyszeriiség és a szemléletesség érdekeé-
ben eltekintiink. A linearis regresszid jellemzé paramétereit — kiegészitve a
P = 5%, hibavalészintiségi szinten vett konfidenciahatidrokkal — a 2. tdbld-
zatban lathatjuk.

A regressziés egyenlet:
Y =148X- 191 r2 = 0,90
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3. tabldzat
Relativ nivedékveszteségek a Sopron 60/A erdérészletben 1972 és 1975 kizott

A relafiv

__novedékkiesés

’ valé-. igazol-

Ev . E Y Y —HY ¥ gzinfi " haté

érteke
%

1972 10,90 18,08 13,33 4,75 —12,20 30.28 16,95

1973 — 3,75 — 3,65 12,63 . —16,28 —28,60 24,95 12,32

1974 1.30 3,84 12,72 — 8.88 —30,20 34,04 21,32

1975 17.95 28,53 14.09 14,44 — 8,00 36,53 22,44
4. tabldzat

Abszolit (m3/ha) nivedékveszieségek a Sopron 60/A erdérészletben
1972 és 1975 kozott

1972 1973 1974 1975 Osszesen
Valészinii v. 1,99 1,69 2,12 2,21 7,91
Igazolhatd v. 1,11 0,79 1,33 1,36 4.59
Osszes névedék ! 8.7 4,56 4,34 5,57 20,24

A kapott fiiggvény megmutatja, hogy a kdrositds nélkiili években a kontroll-
allomanyok egy bizonyos relativ névedékeltéréséhez a karositott allomany
mely valoszinii novedékeltérése tartozik, s a konfidenciahatdrok egyben jel-
zik a novedékeltérés — 95%; biztonsdgi fokon vett — mozgasintervallumat is.
Mint lathatd, a regresszids vizsgalatba vont 16 adatpar egyike sem keriilt e
hatarokon kiviilre.

A novedékveszteség relativ értékének meghatdrozdsihoz ismerniink kell
azon wvalészinii ndvedékeltéréseket, valamint ezek konfidencia intervallumat.
melyeket a kdrositott dllomdny akkor hozott volna létre, ha a kdrositds mem
kdvetkezik be, majd ezeket dssze kell hasonlitanunk a tényleges nivedékelté-
résekkel. A valészinli értékek és konfidenciahatarok képzése a kontrollallo-
méanyoknal a kdrositdsi idészakban jelentkezé relativ eltéréseknek, mint a
fuggetlen valtozd aktualis értékeinek, és a korabban feltart Gsszefliggésnek a
segitségével torténik. Az adatokat a 3. tdbldzat foglalja magiba, kiegészitve a
relativ névedékveszteség val6szinii és P = 5% szinten igazolhatd értékével.

Az erdészeti gyakorlat szdmdra természetesen a m3/ha mértékegységben ki-
fejezett nivedékveszteség lényegesen tobbet mond. Vizsgialt erddrészletiink
esetén ezen értékek a 4. tdbldzat adatainak megfeleléen alakulnak.

A szamértékekbdl leszlirhetd, hogy a vizsgalt erddérészletben a gyapjaspille
négy éven at tarté gradédcidja 7,9 mdfha valészinli nivedékveszteséget oko-
zott, melynek 4,6 m3-nyi része P = 5%, hibavalésziniiségi szinten is igazolhato.
A két niovedékveszteség-értéket a tényleges novedékhez viszonyitva 39, il-
letve 23%-ot kapunk. ..

Az eljards bemutatidsa utéan alkalmazdsdhoz egyetlen megjegyzést szeretnénk
flizni: A példankban megjelenéd + 12—149, szélességli konfidencia intervallum
a kontrollalloméanyok megfelelé megvalasztdsadval (azonos foldrajzi korzet, ha-
sonlé kor, kozel megegyezt fatermési viszonyok), a mintak elemszaméanak
novelésével, az életkort nagyrészt atfogd novedéksorok vizsgalataval, vala-
mint a mintak megfelel§ csoportositdsaval, osszevonasaval + 5—8%j-ra csok-
kenthet6, amely a méddszert alkalmassa teszi a kisebb novedékveszteséget oko-
z0 karositasok egzakt vizsgalatara is. ¥
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