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SZAMITOGEPES TERKEPESZETI
MUNKAK FEJLESZTESE

DR. BAN ISTVAN —VIDOVSZKY FERENC

Az erdégazdalkodasi gyakorlat igényeinek kielégitésére olyan térképekre
van szlikség, amelyek koénnyen attekintheté médon, egyszerre t6bb szempont
szerint, pontosan és friss informaciétartalommal abrazoljak vagy jelenitik meg
a gazdalkodds szempontjabél lényeges jellemzéket. Fokozott igényként jelent-
kezik manapsidg a gyors informéacidellatds, amely a térképkészitésben is uj
modszerek alkalmazasat igényli.

A masodik vildghdbord utdn az erdérendezés elstként kezdte el a foto-
grammetriai munkdkat. Az erdészeti térképkészités terén az Erdérendezési
Szolgalat és jogelGdei igen nagy és tekintélyes fejlesztést hajtottak végre, amely-
nek eredményeképpen az erddrendezési munkak sordn az alaptérkép-készités-
nek és -modositasnak jél bevalt rendszere alakult ki, Valamennyi {izemterve-
zési iroda 1 :10 000-es méretardnyban elkésziti a teriiletéhez tartozé alaptérké-
peket, melyekhez az Erddrendezési Szolgélat kézpontjaban levé térképészeti
osztaly fotogrammetriai kiértékelésekkel és térképellendrzésekkel nyujt segit-
séget.

Az 0j mérbeszkozok és az uj feldolgozasi modszerek 1Uj é&s béviils lehets-
ségeket kindlnak a térképészeti és dltaldban a képi megjelenités fejlesztése
terén. A szamitdstechnika térhéditdsa a térképészeti munkak teriiletén is
jelentkezik., A térképészettel kapesolatos fejlesztések elsdsorban a szamitogépek
nyujtotta segitségnek koszonhet6k. Az erdészeti térképezéssel kapesolatos fej-
lesztési teriiletek a kovetkezdk:

1. Terepi munka meggyorsitasa.

2. Feldolgozas gyorsitasa.

3. Uj informécios kapesolatok kialakitdsa, erdballomany és egyéb jellemzik
bonyolult kapesolatainak megjelenitése.

4. Nyomtatasi, sokszorositasi munkdk fejlesztése,

1. A terepi munka meggyorsitdsdt két titon lehet megkézeliteni:

a) Hagyomanyos miszerekkel (teodolitok, busszoldk) végzett mérések szd-
mitogépes kiértékelésével, melyekre a kalkulatorok, mikroszamitégépek
a legalkalmasabbak. Ezen a téren a hazai erdészeti gyakorlatban mar
vannak eredmények.
A soproni Erdészeti és Faipari Egyetemen dr. Bezzegh Ldszl6 iranyi-
tasaval asztali szamitégépekre késziiltek olyan geodéziai programok,
amelyekkel a busszola és teodolit sokszogmeneteket, elére- és hatra-
metszéseket, légi haromszigeléseket, valamint ezek kiegyenlité szami-
tasait lehetett megoldani.

b) A mésik utat a mérémiszerrel egybeépitett célprocesszorok jelentik,
amelyek nemcsak a terepi mérések gyorsasigat, hanem pontossagat is
fokozzak.
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2. A térképészeti feldolgozds egyik legfejlettebb modszere a légi észlelések
szamitogépes kiértékelése, melynek két alapvetd formdja kiilonithetd el:

a) Detektoros észlelések informéciéhalmazinak és az eredeti adathordozén
kapott lrinforméaciok feldolgozasa.

b) Légi fényképek térmodelljének szamitogépes kiértékelése. Ide tartoznak:
— térmodell alapjellemzdinek feldolgozasa,
— automatikus feldolgozés,
— egyéb informéciok képi meghatarozasa.

A detektoros észlelés adathordozéja egy olyan maéagnesszalag, melyen digitdlis
form#ban taldlhatok az észlelés eredményei. Az ilyen adathordozok feldol-
gozisa csak szamitogép segitségével végezhetd el. Magyarorszédgon az elmult
években a MEM—NAK, az SZKI és'a FOMI végzett szamitégépes feldolgoza-
sokat, amelynek célja a terepi boritottsag mértékének és fajtdjanak vizsga-
lata volt.

A légifényképekr6l és térmodelljeikrél hagyoményos tton meghatarozott
alapinformaciokbol (képkoézéppont, fokéalpont, illesztdpontok koordinatai stb.)
a képalkotasi algoritmusok segitségével szamitégéppel hatarozhaték meg a
kivant céljellemzék, A soproni Erdészeti és Faipari Egyetem féldmérestani
tanszékének irdnyitdsival a MEM—STAGEK IBM 1030-as szdmitogépén tor-
téntek olyan feldolgozisok, amelyek soran légi fénykép alapjellemzdibdl és
illesztépontok koordinataibol szamitégéppel hatdroztuk meg a keresett légi-
fénykép-jellemzok értékeit.

A légi fényképek automatikus feldolgozésa soran a hagyomdanyos fotogram-
metriai miszert olyan szamitégéppel épitették egybe, amely elvégzi a légi
fénykép leglényegesebb kiértékelési munkamiiveleteit (tdjolas, illesztés stb.)
és a kivant anyagot jeleniti meg. Az automatikus képfeldolgozasnak hazai be-
vezetésére bar torténtek kezdeményezések (FOMI), de a viszonylag magas kolt-
ségek széles korli elterjesztését pillanatnyilag nem teszik lehetéve.

A légi fényképek egyéb informéacidinak (fafaj, eréziés talajjellemzdk stb.)
szdmitogépes kiértékelésében az els6 lépcsét a képi, analog jelek digitalizalasa
jelenti. Ezek eszkozei folyamatos képdigitalizalok, spektrométerek, szines den-
zitométerek. Képalkotasi és térképezési algoritmusok segitségével szdmitégép-
pel torténik a feldolgozas, amelynek eredményeképpen végezhet6k el a meg-
jelenitések, térképezések. A szamitogépes kiértékelések, feldolgozésok utan az
észlelt informéaciok megijelenitésének eszkozei: szines display, rajzolégépek,
egyéb szines megjeleniték. A szamitégépes képalkotas és térképezés teriiletén
Magyarorszagon az elsé jelent6sebb eredményeket a BGTV és partnerei, a
MEM—NAK, KFKI, KSH, ASZSZ egyiittm(kodés és az AEMI érték el, amely
soran diszkrét digitalizalt alappontokbél és hozzajuk rendelt allapotjellemzék-
bél kisérleti tematikus térképeket allitottak el6.

3. Az erdészeti térképkészités terén a szdmitistechnika egészen uj, a kordb-
biakhoz képest sokkal valtozatosabb tematikus térkép-elddllitdsokat tesz
lehetdvé.

Méd nyilik az erdballomany-jellemzok térképi megjelenitésére, melynek
alapjat az erdérészletek azonosité koordinatéi jelentik.

Megoldandé feladatok:

a) Az erdérészletek azonosité koordindtdinak meghatarozasa.
A 4X4-es térképszelvényekrdl az erdd- és foldrészletek toréspont-koor-
dinAtait digitalizaléval mégnesszalagra kell hordani, s ezzel egyidében
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rogziteni kell az erdé- és foldrészletek gazdasdgi azonositéjat is.

Egy ilyen adatéllomannyal megteremtédik az erdéallomany-adattir és

foldrajzi pontok kapcsolatanak lehetésége, amit létre kell hozni és ki

kell haszn4lni,

Az elééllitandé céltérkép definicidja.

Az erd6allomény-adattar barmelyik adatat, adatesoportjat kijelslve vé-

gezziik a céltérkép meghatarozasat,

c) Térképészeti algoritmusok meghatirozasa.
Olyan programrendszert kell kifejleszteni, hogy a felhasznalék a lehe-
16 legegyszertibb modon, paraméterek megadésival definidlhassdk azo-
kat a feltételeket és feltételkapesolatokat, amelyek szerint a kivant
tematikus térképet megkaphassdk,

d) Megjelenitési formak kivalasztasa.
A megjelenités torténhet az erds- és foldrészletek hatirvonalainak té-
réspontjai szerint vagy a silypont helyén a teriilet mértékében,
A feladatokhoz sziikséges eszkozok: diszkrét digitalizals, melynek ered-
ményei mégnesszalagra keriilnek. Tovabbfeldolgozés szamitégéppel, a
tematikus dbrazolas szines megjelenitével térténik.

b

~—

4.Teérképi anyagok sokszorositdsa

A

jelenlegi gyakorlatban a sokszorositdst a fénymasolds, a fényképezés és

nyomdai nyomds jellemzi. Ez ideig az erddrendezést még nem lattak el j6
mindségli és hatékony térképméasolé berendezésekkel, hiszen a nyomdai tér-
keép-elGéllitdsok is csak bérmunkdban késziilnek. Természetesen, szines méa-
solatok készitésére sem volt még meg a lehetdségiink.

Ma mar a gyakorlatban megjelentek azok a szines masoloberendezések, me-

lyek

térképeknek is megfelelé alapanyaggal dolgoznak, gyorsak, kicsi helyiség-

igénytiek. Célszer(i beszerzésiikkel az erdérendezés mar egy ilyen sokszorosit6-
berendezéssel tudna kiszolgalni az erddgazdalkodas térképigényét.

Fi
het6

gyelembe véve a szamitégépes térképezési munkak el6zbekben leirt le-
segeit, a kovetkezd fejlesztést kell végrehajtani:

— A hagyoméanyos geodéziai munkdkat tdmogatni kell a kisszamitogépes

geodéziai programokkal.
A rendelkezésre 4ll6 anyagi eszkézoktdl fiiggben fokozni kell a célpro-
cesszorokkal egybeépitett, terepi mérésre alkalmas miiszerek beszerzését.

— Fejleszteni kell a légi és lirészlelések informaciéhalmazainak feldolgozasat

kiilénds tekintettel a hagyomanyos térképi informdciékat kiegészits, te-
matikus informéciék meghatarozasira. Vizsgalatokat kell végezni a detek-
toros légi észlelések eredményeinek alkalmazhatésdgara. Novelni kell a
légi fényképekbsl meghatarozhaté informécick korét., A gyakorlati fel-
adat szempontjabdl kell elddnteni a 1égi fényképbél meghatarozandé
alapjellemzdk fajtait, a kiértékelés és a feldolgozas modszerét,

— Fokozni kell azon médszerek alkalmazasat, amelyek segitségével légi

fényképrél gyorsan meghatarozhatok az informdciék. Tovabbiakban cél-
szerQ egylitt kezelni az informaécié helyét és fajtajat (pl. fafaj, korosz-
taly és tertileti eloszlasa).

A meghatérozott informéciok helyének és fajtajanak segitségével kifej-
lesztend6k olyan megjelenitési és térképészeti algoritmusok és modszerek,
amelyek igen rugalmasan képesek kielégiteni az allandéan valtozé igé-
nyeket, kiilonos tekintettel a megjelenitendé informaciéfajtak kérére, a
teriilet nagysagara, a megjelenités méretardnyéra és jelkulesara.
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A szamitogépes térképezés sokakban — kiilénosen a hagyoményos térképe-
zési modszerekkel dolgozé szakemberek korében — a hidnyos ismeretek miatt
ellenszenvet valt ki. Alkalmazhatésagat a gyorsasaga, rugalmassaga, informacio-
gazdagsdga és gazdasigossaga biztositja.

Az Eszaki-Kozéphegységben jelentkezd konkrét lizemtervezési feladat elvég-
zésére példaul 1981, szeptember 12-6n kaptunk utasitdst. A MEM Repiildgépes
Szolgalattal és az SZKI-vel egyiittmikodve, a hagyomanyosnél olesobban és
gyorsabban, szeptember 25-én kész anyag allt rendelkezéslinkre.

A feladat elvégzése szempontjabo6l lényeges, eliité teriiletegységeket a sza-
mitogéppel kiilonb6zd szinben jelenithettiik meg a szdmitogépen. Komoly vizs-
galatot igényel a rendszer felhasznalasanak lehetdsége a terepi lizemtervezés
konnyitésére is.

A videoképi észleléssel kazettara felvett videojeleket tag, erddrészlet-kialaki-
tasra, fafaj, elegyarany, zarédds, torzsszam-meghatarozasra karositisfelderités-
re célszerl felhasznalni.

A szamitégépes térképezés széles korl elterjedését sokrétli alkalmazhato-
sdgon, gyorsasdgon, gazdasidgossagon kiviil a hatalmas tébbletinformécié-nyerés
teszi lehet6vé. Addig, amig a hagyoményos térképezés elsédleges célja a térbeli
tdjékozodas, addig a szdmitdégépes térképezés az elézé mellett az alapinfor-
miciok céleentrikus feldolgozéasat és megjelenitését végzi, s ezéltal Osszehason-
lithatatlanul tobb informéciét szolgaltat.

Az erdoknek a vizkészlet-gazdalkodasban jatszott szerepe régen ismert. Az viszont
mar kevésbé, hogy egyes erddgazdalkodasi eljarasok miként befolyasoljdk a viz-
készletek alakuldsat, mindségét és az erddsiilt teriiletek vizhozamét. E vonatkozas-
ban érdekes oOsszefliggésekre hivja fel a figyelmet L. F. Ohmann és tarsai altal
készitett , Néhany fakitermelési eljardas és kovetkezményei a rezgbnydras, nyires és
ezekkel tarsult fenyves erdétipusokra az Ot-t6 menti dllamokban” cimen megjelen-
tetett tanulmanya. Ebb6l idéziink néhdny megallapitast.

Az erdbégazdalkodas donté forméban hat ki a vizhozamra. A kitermelés utdn meg-
né a vizhozam, mégpedig a vagast kovets elsé évben 60%-kal emelkedik a viz-
forrasok bésége. Ezt kovetdé években a viztibblet fokozatosan csokken, majd a va-
gast megel6zd allapot T—10 évvel késébb All be. A vizhozam csucsértéke megkétsze-
rez6dhet, ha a vagis a teljes vizgyljtére kiterjed. Mivel azonban a wvagisok
csak a vizgyljték egyes részeire korlatozédnak, a vizhozamesicsok letompulnak.
A hoolvadas a vagasos vizgylijtoben gyorsabban lezajlik mint egyéb teriileteken,
emiatt a vizelfolyds csticsa is Athelyezddik. BAr a tarvagés a vizgyljt6ben jelentSs
valtozasokat idézhet el6 a kis vizek vizhozaméra, nagy teriileteken egy-egy vAgas-
teriilet hatisa mar kevésbé érzédik, tehat a foly6k vizhozamat csak nagy teriilete-
ken, osszefiiggben végzett vagdsok befolyasoljdk.

A levagott rezgdényarasok utdn a vizfolydsok tdpanyagkészlete alig véltozott, mig
jelentds valtozasokat okozott, ha cserjés fenyveseket vagtak le. Szdmolni kell azzal
is, hogy a vizfolydsok mellett 4116 erddé levdgésa utan a viz hémérséklete maga-
sabb lesz és ennek kedvezdtlen kovetkezményei lehetnek az élgvilagra. A vizhoza-
mokat erésen befolyasolja az is, milyen fafaju erd6ét termeltek ki. A fenyveserdék-
ben az evaporicié és transzspirdcié magasabb mint lombos fafaji erdékben. A
gvéritések elvégzése szintén noveli a lefolyé viz mennyiségét. Ha a Pinus-félékbél
4all6 erd6t vetnek egybe lucfenyvessel, akkor utdbbi hatrdnyosabb a vizkészlet-
gazdalkodasra, mivel magasabb az intercepei6 4ltal okozott veszteség ilyen erddkben.
Magas talajvizes helyeken tenyész6 fenyvesek kivdgasa alig véltoztat a vizhozamok
nagysagan. A tarvigas a talajviznivét kismértékben véltoztatja. Nedves idbszakban
emeli, szdraz id6szakban némileg cstkkenti. Szdmolni kell viszont a tarvagas utdn
a vizlefolyisok tdpanyagtartalmanak emelkedésével, ami végsé soron az eutrofizécio-
nak ismert kdros jelenséget is sulyosbithatja. Kiilonosen nagy a tapanyagtartalom
emelkedése a vizfolyasokban, ha a hémérséklet eléri a 80 °F-et (kb. 26 °C).

(General Technical Report, NC—48. Ref.: dr. Szodfridt 1.)
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