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Az erdészeti géptan elemei.*) (Folytatds.)

Irta Kovesi Antal. bany. és erd. f6iskolai rendes tandr, gépészmérndk.

F) A fiirészpenge fogainak szerkezete €s helyesbitése.

A filirészfogak alakjit dgy kell megvdlasztanunk, hogy a
flirészgép a legkedvez6bb munkasziikségletet mutassa fel. A flirészfog
helyes alakja tobb koriilményt6l fiigg. Lényeges, hogy a flirész
mindkét irdnyban, vagy csak egy irdnyban metsz-e, hogy ligy
vagy keményfa flirészelésére haszndljuk fel, tovibbd hogy szdraz
fdhoz, avagy nedves fihoz vdlasztjuk-e meg ? Eltéré a fog alakja
aszerint is, amint keresztirinyi vagy hosszirinyt metszésre szol-
gil. Altaldban a fog alakjinak megvilasztisa még a fanemtdl és
a flirész haszndlatinak kiilonbozé természetétdl is fiigg.

A L Dt

(V) e

71. dbra. Mindkét irdnyban metsz6 fogprofilok.

Ha a fiirész mindkét irdinyban metsz, akkor a fogak alakja szim-
metrikus; a gyakorlatban a kovetkezé alakdakat taldljuk. (71-ik
dbra.) Az 1. profil hosszfa metszésnél, a II. keresztirdnyii metszésnél
alkalmaztatik. Az «—¢& profilok horizontdlis kereteknél taldlhaték.
Frissen dontott puhafdkndl az « és & alkalmas. Szimmetrikus jobb-
rél és balrdl, hogy a véltakozo metszésnél, a keletkezé fiirészpor
mindkét oldalon akaddlytalaniil kihajittassék a vaganybél. A B fog-
elrendezés kozépkeménységli fikndl, a »y“ keményebb fik met-
szésére alkalmas. Igen kemény fikndl és vékony flirészlapokndl a
fogak hegyesebbnek vilasztanddk.

") Erdészeti géptan czimen kiilonlenyomat alakjdban is megjelent és az

Orszdgos Erdészeti Egyesiilet tagjai dltal az egyesiilet titkdri hivatala utjdu
4 K-ért, mdsok 4ltal a szerz6t6l (Selmeczbdnya) 5 K-ért megszerezhetd.
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Fiiggélyes, egyiranyban metszé keretek flirészpengéit a 72-ik
dbra mutatja. Az 1—7 profilok feny6k és lombos fik fiirészelésére
haszndltatnak. Az 1., 3. és 4. sz. fogazat friss vigdsi vagy tszta-
tott, nedves ronkok felvagdsira alkalmas.

A 2. alaka profilt szintén nedves tonkoknél alkalmazzdk, ha
szegletes drut készitenek beldle, mert ebben az esetben is inkdibb
a nagyobb munkaképességre, mint a tiszta metszési feliiletre torek-
szenek.

DI NN
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72. dbra. Egy irdnyban metsz6 fogprofilok.

Az 5. fogprofilt kemény lombos fdk, avagy félszdraz fenydk
vigisira alkalmazzdk. A 6. profilt igen ldgy fiknadl, a 7. profilt
igen kemény fakndl taldljuk. A flrészpengék fogszerkezetétol meg-
kivinjuk, hogy elegendé szilirdsig mellett, a fogak alakja a fa-
rostok ellendlldasdnak legydzésére legalkalmasabb legyen.

Fontos tovdbbd, hogy a fiirészpor elhelyezkedésére a fog-
tirben elegendd tér maradjon.

A flirészpor a fanem és a fa szdrazsdgi Aallapota szerint
4—55-szer oly nagy tért foglal el, mint azon tomor fa, amelybél
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eredt. A kemény és szdrazidk finomabb és kevesebb fiirészport
adnak, mint a ldgyak és nyersek, de ellendlldsuk a szétflirésze-
lésnél sokkal nagyobb, mint a ligyaké és ezért a ldgyfa flirésze-
lésére szint fogak gyengébbek lehetnek és tdvolabb 4llhatnak
egymdstol és igy a fogkdzitk nagyobb. Ligyfikndl ezért alkalmas
a 72-ik dbrdn 06) alatt feltiintetett behajlé u. n. farkas-fogszerkezet.

A fogszerkezet pontos jellegzésére a kovetkezd megjeloléseket
alkalmazzdk.*) (73-ik dbra)) « a fog mellszoge, B a fog csticsszoge
s (€lszbge), v a fog hitszoge,
By a metsz6szog, & elhelye-
z€si szOg. b c a fogbeosztds
vagy fogtivolsdg, a b a fog
mélysége és abd a fog
teriilete, cd b a fogkoz te-
riilete.

A b fogesicson a penge
vastagsdgi irdnydban fter-
jedd €It rovid élnek, ab
élt hosszd élnek, a 6d vo-

nalat pedig hdtvonalnak
nevezziik. Oly fogszerke-
zetet, amelynek hatvonala

nincs megcsonkitva, hanem
egy fog kozvetleniil a ma-
sikhoz csatlakozik, szakadatlannak, ellenkez6 esetben pedig megszaki-
tottnak nevezziik. Keretflirészeknél ezen utébbi czélszeriibb, mert
a d szogletben a flirészpor dsszetomorddik és a strlodést fokozza.
Ligyfikndl a fogkoz teriilete tigy arinylik a fogteriilethez, mint
3: 1, keményfdndl pedig mint 1'5: 1. A fogtivolsig £: ligyfira
40—50 mm., keményfira 30—40 mm.

A fogmélység ligyfdra 24—30, keményfira 18—24 mim, a
fogesies szoge ldgyfdndl 40°, keményfandl 53% A mellszog igen
kemény fara 009, igen l4gy fira 45°.

Altaliban a flirészeknél a metsz6sz0g aszerint véltozik, hogy
a fat kereszt-, vagy hosszirdnyban fiirészeljiik-e.

A keresztirdnyd  flirészelésnél a metsz6szog 90° a hosszfa

73. dbra.

y EV‘—I" Exner: Werkzeuge und Maschinen zur Holzbearbeitung.
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firészelésénél hegyes szog ¢és pedig ldgyfandl: 70°, keményfinal :
60°. Az elhelyezési szdg: 30"—35°. Meg kell fontolnunk a penge
vastagsdgdnak megvdlasztisit is. Minél vastagabb a penge, annél
nagyobb a metszet avagy vigdny bésége és ennélfogva nagyobb
a faapadék, de egyszersmind nagyobb a munkasziikséglet is,
mert tobb farostot kell 4tmetszeni. A nagyobb munkakifejtés a
pengék nagyobb fesziiltségét vonja maga utin. A felhasznalt
munka nagy részét holt tomegek mozgatisdra és folosleges farostok
elszaggatdsdra kell forditani. A tdlvékony penge hétrdnya ellenben,
hogy feszes dllisban nehéz megtartani, mert hamar dtmelegszik
és azutdn hullimosan metsz. Daczdra ennek azonban a pengék
elég vékonyak lehetnek, mert azok kétszer keményitett ontott
acz€lbdl vagy tégelyaczélbdl, tehdt igen szivds anyagbdl késziilnek.
A vastagsignak alsé hatirit azon koriilmény szabja meg, hogy
elegendden megfeszitheték legyenek. Minél révidebb a penge,
anndl vékonyabb is lehet, anndl konnyebben feszithet6 és
anndl szebb a metszés. A penge hosszisiga a keret ald keriil6
legvastagabb tonk dtmérdje és a keret emelkedése 4ltal van megadva.
A penge hosszisigdnak ezen két mennyiség Osszegénél nem
szabad kisebbnek lennie, de viszont czéltalan jéval hosszabbnak
venni. Keretilirészek pengéinek megrendelésénél meg kell adni a
hosszat, szélességet, beleértve a fogakat is, a lapok erdésségét, a
fogak szdmidt, a fogalakot tobb egymdsutin kovetkezs fogo-
profillal.

Meg kell adni, hogy a flirészgép vertikilis vagy horizontélis-e,
vajjon puha, vagy keményfit, nedves vagy szdrazfit vigunk-e?
Szabédly az, hogy keményfira kisebb és csekélyebb mélységti,
inkdbb merdlegesen 4ll6 fog kell, ligyfindl azonban nagyobb,
mélyebb, inkibb ferde fog. A penge iltaliban egyenlé vastag-
sdgii legyen, a fogoldal szabdlyos alaki és a penge edzése és
megfeszitése egyenletesen torténjék.

A fiirészlap vastagsdgdnak mérésére kiilon e czélra szolgdlo
mérGeszkoz kell. Lehet mikrométer-csavart is haszndlni. (74-ik
dbra) A gyakorlatban a fliggélyes teljes kereteknél 110 e¢m hossz
mellett a penge szélessége 14—15 em, vastagsiga 165 mm;
125—140 em hossz mellett a szélesség 18—10 cm és a vastagsdg
21 mm; 105 cm mellett a szélesség 20 em és a vastagsdg 241 mm.
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Horizontdlis kereteknél, puhafa deszkik és az épiiletia flirésze-
lésére 14—16 em széles, 1'65—183 mm vastag fiirészpengét
alkalmaznak. Nemes és kemény fik metszésénél 1416 em szé-
leset €s 1:25—1'07 mm vastagot.

A minden egyes czélnak legkedvezibb fogprofilok még nin-
csenek megdllapitva, mert erre bonyolult kisérletek kellenek. Ami
az uzemnél a kiilonbozé fanemekre jél bevilt, azt kell alkalmazni.

Hogy a flirészek a fiba j6l behatolhassanak anélkiil, hogy
az oldalfeliiletiik nagy strlédést fejtene ki, a fogcsiicsokat terpesz-

T4. dbra. A fiirészpenge vastagsdgit méré eszkozok.

teni kell. Terpesztés (Schrinken) alatt pedig azt a miiveletet értjiik,
hogy a fogesticsokat felvdltva jobbra és balra a fiirészpenge sik-
lapjabdl kihajlitjdk és igy oly vdgdnybGséget érnek el, amely
nagyobb, mint a flirészlap vastagsdga. Puhafikndl két egymads-
utdn kovetkez6 fog terpesztési szélessége egyenld a fiirészpenge
vastagsdgdnak kétszeresével & — 2 5, keményebb fikndl csak
madsfélszerese 6 =15s. (75-ik 4bra) A terpesztett pengéknek a
strl6dds csokkentésén kiviill még az az el6nyiik is van, hogy
nem melegszenek olyan gyorsan at, mert oldalapjaik az dtmetszett
fihoz nem siirlédnak annyira. Hitrdnyuk, hogy azdru érdesebb,
borzasabb és hogy sokkal tobb flirészpor képzddik.



A flirészpor tényleges mennyisége a nagyban valé flirész-
tizemnél elég vékony penge és helyes viszonyok mellett a ter-
melt aruk szerint 13—25%b.

A terpesztés a terpesztGvassal torténik, amelyek j6l kemé-
nyitett aczélbdl késziilnek és bevdgdsaik pontosan megegyeznek
a fiirészlap vastagsigival. (76.
dbra) A terpesztés megkonnyi-
tésére vastagabb pengéknél a
terpesztGvasat hosszabb  kézi 75. dbra. Terpesztett fiirészfogak.
fogantyuaval litjuk el.

A fogakat magassiguknak legfeljebb csak a feléig szabad
terpeszteni, nem pedig a tovéig, mert erdsebb terpesztésnél
a fogak le is torhetnek, kiilonosen hideg, fagyos id6jdrds mellett.
Ezért is ezen munkdt lehetSleg melegebb térben vagy helyen
kell végezni, avagy miutin a szabadban elére felmelegitettiik, ami
ligy torténik, "hogy meleg vizbe mirtott
kend6t nyomunk a fiirészre, pl. korftirészek-
nél. A fogakat egyenléen kell terpeszteni,
amir6l 3 mm-es aczélsablonok segélyével
lehet meggy6zédni. Koszoriilés utdn ujbdl
meg kell a flirészpengét e sablonnal vizs-
galni és esetleg utdna javitani a terpesztést.

Oly flirészeknél, amelyeknél nagyobb
aranyii a fa el6tolisa és nem lényeges a
metszett feliilet tisztasiga, egyes fogakat ter-
pesztés nélkiil hagynak és ezen fogak csak
a ftirészpor kihajitdsdra szolgédlnak. Ezen fogak
takarité fogaknak is neveztetnek. Rendesen

minden 5, vagy 7-ik fog ilyen és ezek
O 3/,—1 mm-el rovidebbek is a t6bbinél.

A terpesztés dltal elért el6nyoket a
duzzasztds vagy torlasztds dltal (Stauchen)
is elérhetjiik. Ezen mddszert Amerikdban
stirtin alkalmazzdk. A duzzasztds abban 4ll, hogy a fiirészfogak
rovidebb élét és a fogak csticsait a fogak alakjihoz szerkesztett
duzzaszt6kkal nyomds, vagy iités daltal kiszélesitik, mindkét
irdnyban. Eziltal minden fognak két metsz6 éle lesz, mig a ter-

76. dbra. FogterpesztGk,
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pesztett fogaknak csak egy van. Ugyes munkdst kell alkalmazni
ligy a terpesztéshez, mint a duzzasztishoz is és j6 eredményt
csak kitiind anyagbdl késziilt flirészlapokkal ériink el. A fogtor-
laszt6t (77. dbra) az alsé letompitott nyildsdval a fogesticsra teszik
¢és konnyed kalapdcsiitéseket mérnek a fejrészre. A fogat a duz-
zaszté kozépen megfogja, Kkiszélesiti és alakitja. Azutin a fog-

78. ébra.

csticsok a duzzaszté felsé nyildsdba keriilnek és ott kalapdcsiitéssel
a fognak helyes metsz6szogét megadjik. Miel6tt a duzzasztis
miuiveletét megkezdik, a fiirészlap fogait sablon szerint kell koszo-
ritlni. (78. 4dbra.) A duzzasztis kalapicsiités helyett, kiilon e czélra
szerkesztett késziilékkel, nyomdssal is elérhetd.

Erre szolgdl a Parke-féle fogduzzaszté. (79. 4bra) Ezt ri-
helyezik a flirészre és egy excentrikus csap elforgatisdval, a fog-

Erdészeti Lapok 63
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cstics  kiszélesittetik. A fogesticsok ezen eljards mellett kevésbbé
tornek le, mint az {itéssel duzzasztott fogakndl. A fogak duzzasz-
tasat, kis flirészeknél és nagyon vastag pengéjii flirészeknél eszkoz-
lik, mert ezeknél a fopak kihajldsa részben nehézkes, de a vastagabbak-
nal nagy. erét is igényelne. Altaldban a helyesen megvilasztott fog
alakjat, meg is kell tartanunk akkor is, ha kopds utdn a flirészt
helyesbiteni kell. A nagyobb ellendllis elérésére a fiirészt keményre

79. 4bra. Parke-féle fogduzzaszto.

kell késziteni, mert keményebb filirészek munkakdzben tovibb
maradnak élesek.

Ha gondosan késziil a firész, keményebbre is vehetd, de a
keménységet ‘csak annyira :fokozhatjuk; hogy a terpesztésnél a
fogak le. ne:torjenek. A flirészeknek a futtatdsi szinek szerint kii-
16nb6z6 a keménységiik (voros,. viola, sotétkék).

" Bizonyos ideig tartd fiirészelés utdn-a flirészfogak elkopnak
és kedvezétlenebb munkaeredménynyel dolgoznak, azért azokat
helyesbiteniink kell, . amely czélra féleg reszel6t vagy smirgli-
tdresat, alkalmazunk. A« 80-ik dbran feltiintetett CAB fog elkopis
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dltal CDEB lesz. Hogy az eredeti fogprofilt el6dllitsuk, vagy a
mellét kell djra megmunkdlni, gy hogy a pontozott vonalnak
megfeleld vastagsdgban leszeljiik, ami dltal a lyuk kibéviil, avagy
a hatrél kell hasonlé sdvot levenni. Az elsé eljrds jir a leg-
tobb munkdval és a legnagyobb vesztességet okozza. Az elhasz-
nilds hoszza #. A helyesbités legczélszeriibben tigy eszkozolhets,

80. dbra;

ha 1dgy a hitrél, mint a melirél: lemetszitk a pontozott vonalnak:
megfeleld részt. Ez a legel6ny6sebb, mir a gyorsabb munka:
miatt is, de tovdbbd az igy helyesbitett flirész kopik el leg-
kevésbbé. Az elhaszndlds nemcsak ilyen irdnyt, hanem az oldal-:
lapjai is bizonyos tdvolsigban lestiroltatnak, ez azonban. csak
nagyobb részek levételével, azaz a fiirészel6 feliilet elpazarldsdval
keriilheté el.. Ezen . oldalti. elkopds ellen duzzasztissalis lehet
segiteni: A duzzasztds szélessége /s mm keményfdndl, mig a ligy
63*
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és nedves fira 2 mm is kell. A fogosztist a helyesbités utin pon-
tosan meg kell tartani. A fogosztds 7, a rendelkezésre 4ll6 erd
alapjdn vilasztatik. Ha ez kicsi, mint a kézi fiirészeknél, de a
munka természete nagyobb forgics méretet enged meg, akkor
arra is toreksziink, hogy egyidejlileg kevesebb fog miikodjék,
azért nagyobb £ vélasztand6. Ha azonban minden fognak kisebb
méretben kell behatolnia, jé sima metszofeliilet el6dllitdsdra,
akkor az er6t tobb fogra akarjuk elosztani és igy kisebb fog-
osztast vdlasztunk.

A gépfiirészeknél minden fog annyi fit szeljen le, amennyit
az legy6zni képes, azért ott ¢ meghatirozdsa a forgdcs tome-
gébdl torténik.

A helyesbitésnél arra kell {igyelni, hogy a helyes fogiirt
eldallitsik, ami tobbszords koszoriilésnél elvdltozhatik, azért a
kovetkez6 eszkdzokhoz illetéleg eljdrdsokhoz fordulunk.

1. A flirészfogakat vésével szedik ki.

2. Foglyukaszté géppel.

3. Smirgli vagy csiszol6tircsds koszoril6géppel s utdina mun-
kéljak.

4. Kimaratjdk marégéppel.

Keretfiirészeknél és vékony korfiirészeknél 2 mm méretig a
foglyukaszté gép alkalmas, a vésével valé kiszedés csak 1 mm-ig.

A 2 mm-nél vastagabb flirészeknél, de kiilondsen a kor-
fiirészeknél, alkalmas a koszorillégép. Ezen géppel azonban
er6sebb korflirészeknél igen d&vatosan kell dolgozni, és csak
kevéssé szabad elGre menni, mert a flirészlap gyorsan felmelegszik,
ami 4ltal kiilsé karimdjan kiterjed és a fesziiltségét elveszti. A ki-
mar4s mar6géppel (amelyet Amerikiban Henry Disston és fia
philadelphiai czég készit) igen czélszerti, bir hosszadalmasabb,
mint az el6z6 mddszerek, de a flirész ezen megmunkélds 4ltal
szenved legkevésbbé.

Fiiggélyes keretfiirészek pengéinek kilyukasztisira haszndljak
a csavarral miikod6 foglyukaszté gépet (81. dbra). A gép a
foglirnek megfelel6 matriczdval és lyukaszté peczekkel van
felszerelve. Horizontdlis keretf(irészeknél alkalmas az emeld-
karral -elltott foglyukasztégép (82. 4dbra). Ezen géphez két
munkas kell, a csavarral-miikodé lyukasztégéphez csak egy. Lehet
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a lyukasztogépet szijhajtdsra is berendezni (83. dbra). Ujabban
inkdbb a tdrcsds koszoriillogépeket alkalmazzdk. Ezen gépek

lehetnek olyanok, hogy az Osszes mozgdsokat automa-
tikusan végzik, avagy csak részben végzik SnmiikodSen
a tircsdnak, a helyesbitéssel jaré mozgdsait. A fogak
koszoriilése és mélyitése egyes famegmunkilé miihe-

81. dbra. Csavaros foglyukaszté gép.

82. dbra. Emelékarral 83. dbra. Szijhajtdsra berendezett
elldtott foglyukaszto, foglyukaszté.

lyekben reszel6vel is torténik, de az igen koriilményes, id6-
rablé és driga munka, azért leginkdbb csak szalagfiirészek
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koszoriilésénél alkalmazzdk (84. dbra). Ezen gép azért czélszerd,
mert gyakran a helyesbitésre nincs eléz iigyes munkds és a kézi-
koszoriilés sok id6t vesz igénybe és driga. A reszel6 ide-oda
mend mozgasat forgatd- és hajtérddtél nyeri. A tovdbbité szerkezet
mathematikai pontossdggal dolgozik. Kiilon terpeszt6é késziilékkel
is fel van szerelve. A helyesbitést megelézéleg a reszel6t ki lehet
venni és a flirészfogak terpesztését elddllitani. Perczenként 80 fogat

84. dbra. Szalagfiirészek koszoriilésére szolgdlo gép.

koszoriil. Szélesebb lapokndl és hosszi fogakndl a gép csak a
fogakat koszoriili, miz azok alapja tdrcsdval koszorilendd.
Keretek pengéinek és korfirészlapok helyesbitésére haszniljdk
a Schmaltz-féle *) 6nmiikdds koszoriilégépet (85. dbra). A munka
gyorsabban és {igyesebben végezhet6, mint kézierGvel €s nagy
elénye, hogy a kiszolgdldsira kevés gyakorlat és szakismeret kell.
A flirészpenge a koszoriilés folyamdn, tjabban teljesen automa-
tikusan vitetik a tircsa el6tt, amely szintén onmiikodéen emelkedik

*) Friedrich Schmaltz Offenbach a/M.
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és stilyed a fogmélységnek és fogosztisnak megfeleléleg. Az tijabb

 gépeket a szikrdk eltdvolitisdra. exhaustorral is felszerelik. A szer-

szdm gyorsan forgd smirglitircsa, melynek tengelye ellenstily-
lyal kibalanczirozott kengyelben wvan és kozpontosité szogek
kozott le s fel mozgathatd. A kar ferde elhelyezésre is be van
rendezve, hogy a smirglitircsa kiilonb6z6 helyzetekben miikod-
hessék. A koszoriilésre szdnt flirészlapot alkalmasan be kell fogni.

83. dbra. Schmaltz-féle dnmitk6dé koszoriild gép.

Keretfiirészpengék befogdsira vizszintes irinyban eltolhaté support
¢és korlapok befogdsira egy horizontdlis tiiske szolgdl, amelyre a
firészlap helyeztetik s kiilsé kdnikus gytiriivel erdsittetik meg.
Ezen befogd-szerkezet fiigg6leges riidon eltolhatéd és a kiilon-
b6z6 magassidgokban megtarthaté azon czélbdl, hogy kiilonbézo 4t-
mérdjlikorfiirészlapok helyesbitheték legyenek. Afétengely 250—275
fordulatot tesz perczenként. A smirglitircsa 1/s-al keskenyebb,
mint a foglyuk. Keretf(irész koszoriilésénél a munkds a flirész-
pengét befogja vizszintes irdnyban, azutin a koszoriilétircsa
tengelyét tigy rendezi be, hogy annak hajldsa a fogakéval meg-
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egyezzék. Elébb az 1, 3, 5, 7 foglyukakat munkdilja meg. Jobb-
kezével a tircsdval mozgd emelGt leszoritja és annyira lebocsitja,
mig a fogmetszéshez bedllitott és az emeldn 1évé dllitéesavart
€ri és balkezével a kis kézikerék segélyével a flirészlapot elmozditja
addig, amig a fogiirt megmunkdlja. Azutin az ellenkezé irdnyba
4llitja ‘a lapot és a 2, 4, 6, 8 foglyukakat munkilja meg. Leg-
1ijabban e czég javitott szerkezetd ilyen gépeket készitett, amelyek
segélyével feljesen automatikusan torténhetik a fogak helyesbitése
E gépek munkasziikséglete koriilbel6l 1 Iéerd.

A smirglitircsival valé koszorillésnek is van hétrinya a
reszel6vel valé helyesbitéssel szemben. A nagy felmelegedés miatt a
fogak szélei oly keményekké vilhatnakés a terpesztésnél vagy duzzasz-
tasndl letoredeznek. Hogy a felmelegedés a koszoriilésnél ne legyen
artalmas és a fogak el ne égjenek, ajanlatos lagyabb smirglitir-
csdkat alkalmazni, amelyek bar gyakrabban elkopnak, de olcsébbak is

Nem szabad kiillonben a fogatsohasem egyszerre készre koszo-
riilni, hanem a tircsa inkdbb tobbszor menjen 4t és egyszerre
keveset csiszoljon le. Ajdnlatos a smirglitircsikat, a kovetkezd
fordulati szimokkal jdratni: '

Fordulati szdm

Atmér6 cm perczenként
0 R = VL T i, (5 T A 8, PR
21 e N S S = 1750
23 30 NPT e SRR L e s s 1600
D) el Set e sty opee e 1 400(0)
S0 IR A UL e T 13600
GRS RS LR A
7 g R s o0 o SRR SR G 1§
A e e R N R e r i LS )
B0 e il b e W o 0 tas TR

Q) A keret sebessége és emelkedése, a metszetek perczenkénti szdma.

A flirész sebessége V, a keret barmely pontjanak egy masod-
percz alatt megtett utjdval kozépértékben egyenld. A forgaté teljes
fordulatainak szdma 7 a keret teljes (ide-oda mend) jdratainak
szdmdval vig dssze. A fGtengely dllandé forgémozgisit forgato-
és hajtoriad segélyével alakitjuk 4t a keret alternativ mozgdsdra.
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Ha a forgaté sugara r, akkor a keret egyszeri emelkedése mellett
nr utat tesz meg, amig a kerét barmely pontja 2r utat. A moz-
gdsok ardnya 314:2, azaz a keret mozgdsa lassiibb, mint a
forgat6é és egyszersmind egyenlétlen is, miutin ¢ szogtdl fiigg,
amely szoget a forgaté a keret mozgdsi irdnydval bezdr. A leg-
nagyobb fflirészsebességet a gép, a 90°-nyi dllds elétt éri el valami
csekélylyel, amidén a hajtérid a forgatéra éppen merdlegesen ill,
mint azt a 80-ik dbra mutatja, mig 0 és 180° mellett, azaz a
keret legmagasabb és legmélyebb pontjdban a legkisebb = 0.
E pontokat tehetetlenségi vagy holt pontoknak szokds nevezni és
a lendit6kerék, a benne felhalmozott energidnak segélyével viszi
it a keretet ezekena pontokon. A fiirész sebességének ezen egyen-

86. dbra. A keret mechanizmusa.

lotlensége a gyakorlatra nézve csak annyi jelentéségeel bir, a
mennyiben ennek folytin minden 14j metszet lassan kezdddik, ami
2Hn
60
ha a H a keret emelkedési magassiga méterben és n a perczen-
dr.n
60
sebesség képletébdl 1dthatd, hogy a sebesség mindaddig ugyanaz
marad, amig n.H szorzat eredménye nem viltozik, de azon

a flirész fogainak elényére szolgdl. A kozépsebesség: V=

kénti fordulatok szdma. De H=2r és igy V= . A kozép-
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munka eredménye lesz jobb, mely kevesebb hajtéer6t igényel és
ez azon munka, melynél H leheté nagy és n leheté kicsi.

A metszetek szimdnak n az idé2gységben vald fokozdsdval,
a keret mozgatdsdra szitkségelt munka jelentékenyen felszokik és
a keret fires jardsira felhaszndlt munka nagyobb arinyban né,
mint az atmetszett teriilet, mert a hajtényomatéknak tébbszor
kell a keret tehetetlenségi nyomatékdt legydzni.

A sokpengés kereteknél a szokott emelkedés 30 -60 cm.
Az emelkedés legalsé hatdra 10 mm-rel nagyobb, mint a metszend6
legvastagabb ténk dtmér6je. Kankelwitz a sokpengés fiirészeknél
az egy percz alatt megengedheté metszetek legmagasabb szdimanak
Nmay Meghatdrozdsdra, a kovetkezé empirikus formulat dllitotta fel:

3
(H—mn.\c) H? (10042 G) =900, ahol G a keret sulya a pengékkel

100
egyiitt (kgrban), /4 az emelkedés méterben.

Schneider tandr perczenként legaldbb 210 metszetet ajinl
és 3'3 m keretsebességet. Boileau csak 23 m-t vesz. Ujabban
a flirészsebességet lényegesen emelték, amidta a fellépé kdros
erbhatdsokat lendit6kerékkel, balance-silyokkal, kittiné mindségti
kisebb méreti alkatrészek megvdlasztdsival vagy egyéb koriil-
ményekkel korlatozni tudjdk.

H) A rinkd eldtoldsa és a metszés.

Amint az elézékban megemlitettiik, az el6tolds lehet folytonos
avagy iddészakos (lokésszerii) és a penge metiszése egy vagy két-
irdnyd. A gyakorlatban az egyirdnyban metszé flirészek és az
idgszakos elGtolds sokkal gyakoribb. Az egyirdnyban miik6do
flirészeknél az idGszakos el6tolds kétféleképpen lehet berendezve.
A tonk akkor kozeledhetik a pengéhez, amidén a keret emel-
kedik, a penge tehit nem metsz, vagy pedig akkor, amidén a
penge lefelé halad és metsz. Az elsG esetben, az egy metszésnek
szdnt elétolds mar be van fejezve, amidén a penge elsé foga
miikodni kezd. Ha ezen esetben a penge a keretbe tigy volna
beakasztva, hogy a fogak csiicsai mind egy fiiggélyes vonalba
esnének, akkor az elsé fognak a tonk eléretolt részét e egymagdnak
kellene teljesen szétilirészelnie és a tobbi fog tobbé-kevésbbé
iiresen jdrna. A metszés hatirdn felfelé emelkedé penge. pedig
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akaddlyoznd a tonk eléretoldsit. Hogy tehdt az egy metszés alatt
végzendé munkat az dsszes fogakra egyenléen felosszuk, mdésrészt
pedig, hogy a penge emelkedése alkalmdval a tonk elétoldsinak
szabad teret nyissunk, a pengét nem fiiggélyesen, hanem a tonk
felé hajléan aggatjuk be a keretbe vagy ha a penge hdtvonala
egyenesen 4ll is, a fogak csiicsaira fektetett vonalnak ¢ hegyes
szoget kell a fiiggélyessel bezdrni, azaz a penge nem egyforma
széles mindeniitt. Egyik esetben a pengék szélesebb lapjai egyen-
szOgii négyszogek, a mdsikban trapézek. A penge el6hajlasat,
vagyis a legfelsébb fognak a legalsé feletti kinyildsdt kiszoge-

87. dbra.

lésnek és a szoget ¢, kiszOgelési szognek nevezzitk. A kiszogelés
alkalmazdsa folytin, a nem terpesztett filirészeknél, minden fog s
mennyiséggel dall ki az alatta lévo {616ttt és ilyen s vastagsigu
farészt metsz ki a fliggélyes irdnyban.

Mihelyt az egyik fog mdr ¢ tivolsigra jutott, a kovetkezd
fog ujbdl megkezdi ezen munkit és ez addig tart, amig csak a
penge legmélyebb dlldsit el nem érte.

Nem terpeszteft flirészeknél a kiszOgelési szog nagysiga

sin @ = ST (87. dbra). Ha ellenben a fog terpesztve van, amikor

csak minden masodik fog mikodik, akkor sirtgo=%.
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A misodik esetben, amidén a tonk metszés kdzben nyomul
elore, a kiszogelés elmarad, mert elvileg mindegy, akdr a fogak,
akdr a fa vdltoztatja 4llasat.

Ezen esetben a fa azon id6 alatt, mely sziikséges, hogy egy
fog 7, illetve 2 ¢ hosszisdgli utat megtehessen, s nagysdgt darabbal
kozeledik a penge felé és ennek folytin itt is a mdsodik, illetve
a harmadik fog s mennyiséggel elézi meg az elsét. Itt mindkét
esetben csak azt kell szem el6tt tartani, hogy a penge mésod-
perczenkénti sebessége V és a tonk mdsodperczenkénti sebessége
v kozott, melylyel a fa és a penge egymds felé majdnem merd-
legesen mozognak, vagy pedig az egész metszetre vonatkozd eld-
tolds és a keret emelkedése /1 kozott a kovetkez6 viszony legyen
Wir,, & L8 s
AT B 2

A o szoget, amelyet ezen mdsodik esetben a pengén mdr

illetve = sine.

nem mérhetiink —;‘, viszony helyettesiti, amely sing-vel egyenld.

Az emlitett képlet bidrmind flirészre teljesen érvényes és azt
mutatja, hogyha V egyenletes sebesség, v-nek is olyannak kell
lennie, ha azt akarjuk, hogy ¢ ne vdltozzék. Ha ellenben ¢-n,
illetve s-n bdarmi okndl fogva véltoztatni akarunk, megtehetjiik ezt
aziltal, hogy V mennyiség megtartisa mellett, a v-t kellGen vdltoz-
tatjuk (kor és szalagfiirészeknél).

Keretflirészeknél, melyek V-je mindig egyenlétlen, a v-t is
mindig véltozénak kell venni és pedig mindkét sebességnek
egyenléen kell viltoznia.

Ezen szempontbdl hibds eljirds az, ha oly fiirészeknél, melyek
forgaté 4ltal mozgattatnak, egyforma, folytonos el6toldst alkal-
mazunk. A régi faszerkezeti gépeknél a képletiinkben kifejezett
torvényt, az ezeknél divo fogas el6tolds folytin érvényesitve taldljuk,
mert azokndl % viszony meg nem viltoztathat6. Hogy ezen fliré-
szeknél az eltoldst a fiirész emelkedése alatt alkalmaztik, ez a
technika fejletlen voltdb6l magyardzhaté meg. Ezen rendszernek

. o R %ok "
hitrinya az, hogy amiddén a - Viszonyon, tehdt s-en akarunk

vdltoztatni, ez csak jelentékeny idéveszteség mellett lehetséges,
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mert a penge Allisdt, a fiirész kiszogelését kell megvaltoztatni.
Miér pedig az el6tolds véltoztatdsa gyakran sziitkséges, mert kiilon-
b6z6 vastagsdgid, szdrazsdgi és keménységli fdnak kiillonbozd
el6tolds felel meg. Ha médr most a kiszogelés a helyesnél nagyobb,
annak hdtrinya, hogy a munka csak kevés fogra oszlik meg,
mert az alsok iiresen jarnak. Ezen esetben s, azaz az egész el6-
tolasbél. egy fogra es6é rész, tulsigos nagy. Ha ellenben a ki-
szogelés a kelleténél kisebb, akkor a penge foghegyeivel a fiba
nyomddik és a tonkdt folemeli, ezdltal az elStoldsra szolgdlé alsé
hengerpdrrdl lecsusztatja és visszafelé nyomja. Az elGtolds ez esetben
nincs teljesen kihaszndlva. Ezenkiviil a fogak is gyorsan kopnak,
eltompulnak, kihajlanak. A kiszogelés alkalmazdsa elméleti szem-
pontbdl indokolatlan.

Az egy irdnyban metsz6 keretflirészeknél tehdt az el6tolds
azon mdédja a legalkalmasabb, mely fiiggélyesen 4ll6 flirészpenge
mellett, a tonkot metszés kozben tolja elére, mert itt az elétolast
barmikor lehet viltoztatni, a fogak leheté nagy szdmban miikodnek,
a flirész az elérenyomuld tonkodt az alsé hengerpirhoz nyomja
és igy az egész eldtolds kihaszndlhat6. A bizonyos id6 alatt termelt
flirészari mennyisége a keret sebességén kiviil még e el6toldstdl
és v sebességtél fiige, igy tehdt az elGtoldst akkordra kell
venni, amekkordt az arra befoly6é tényez6k, az aru mindségének
csokkentése nélkiill, megengednek. Csekély el6tolds és csekély
terpesztés mellett a metszéslegszebb ugyan, de a hajté er6é nincs

j6l felhaszndlva és az fizemi koltségek nagyok. Dynamometrikus

mérésekbél  kitlint, hogy bizonyos hatirig a munkasziikséglet
csekélyebb arinyban ndvekszik, mint az el6tolds nagysdga. Ezen
hatrt el kell érni, hogy drigdn ne dolgozzunk.

Az el6tolds legkedvezébb nagysigdnak kipuhatoldsinal
figyelmen kiviil hagyhatjuk a fogak munkaképességét. Azok oly
erbsek, hogy eltdrésiik sz6ba sem johet. Fontos azonban a flirész-
por mennyisége és nagysiga. Sziikséges, hogy a fiirészpor a fog-
kdzokben koénnyen és lazin elhelyezkedjék, mert ha ott erdsen
Osszetomoriil, nemcsak a surlédast fokozza, hanem a fogak
miikodését is akaddlyozza, ez is nagyon megszoritja az el6-
tolast, ugy hogy a fiirészpor konnyi elhelyezkedésének lehe-
tGsége szabja meg az el6tolds mdsik hatdrat.
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A nagy el6toldsndl a metszés durva lesz, a lapok érdesek
és borzasak. Osszefoglalva tehit az eléz6ket, litjuk, hogy az el6-
tolds nagysdgdra befolydssal van a penge sebessége, a terpesziés,
a fanem, 'a famm(iség, valamint afa szdrazsdgi fokdval ardnyos
ellendllas is.

A gyakorlatban mem a mdsodperczenkénti eldtoldst, illetve a
tonk sebességét v veszik figyelembe, hanem az egymetszetre, vagyis
a keret egy emelkedésére esé eldtolist. Erre Kankelwitz ajdnlja:
3:0'85% empirikus formuldt, hol s a pengevastagsdg, £ atonk-
magassdga, H a keret emelkedése.

De enar< 255 ‘ez a felsé hatir. e hatirai 1-4—62 mm,
s6t laoyfdkndl lehet 15 mm is a gyakorlatban. Hogy az el6tolds

f . e G . S I T L
helyesen van-e megvdlasztva, azt —ﬁ=smcpszamszermtlertekebol

tudhatjuk meg. Boileau kisérleteibdl a kovetkezé kozépértékek
birnak gyakorlati fontossdggal. Fodros névésii szil-, koris- és
egyéb . keményfira 00015—0'0025, tolgyfira 00035, lagyfikra
0'005—00055.' Ezek mar két-hirom év el6tt dontott fakra érvé-
nyesek. Gyongébb ténkoknél valamivel fel kell emelni, 06 m-nél
vastagabbakndl le kell szillitani az elétoldst.

-Mérsékelt terpesztés és nem talvastag penge mellett, hEI}feb
el6toldst feltéve, a flirészpor egyenletes és laza, a deszka pedig
sima;-ymarad. ' Ha. az elétoldst noveljik, a flirészpor nagyrészt
osszegombolyodva hull ki és még fokozdédd el6toldsndl a penge
is kihajolhat. A metszet durvasiga megel6zi a penge elhajldsit.

J) A tibb pengevel bird fiirészeldgépek munkabirdsa.

Farbaky Istvin és Herrmann Emil m. kir. i6bdnyatandcsosok
idevigo kisérleteket végeztek a beszterczebdnyai 1ij gézfiirészen,
a liptéujvéri vizmfiives fiirészen, a mdrmarosszigeti, ,bustyahézi és
szdszsebesi- gbzflirészeken.

Azt taldltdk, hogy az éles, a félig tompa és egeszen tompa
furész_ek alkalmazdsinil a felhaszndlt munka ugy ardnylik egy-
mashoz, mint: 01419:0735:0:044 azaz: 1:1:76:2:25. ; T

“Ha most még tekintetbe veszszilk, hogy az éles flirészek
simibb, tisztdbb és 4ltaldban véve értékesebb- gyartmdanyt szolgil-
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tatnak, ugy kétségbevonhatatlanil kivilaglik, az éles pengék alkal-
mazdsdnak elénye.

A munka meghatdrozdsira a Hartig*)-féle dynamométert
alkalmaztdk és megdllapitottdk a munka képleteit és abban az
dllandok értékeit a gép tulajdonsiga, a fanemek és azok allapota
valamint a miikod6 pengék élességi foka szerint.

A munka meghatdrozdsindl a dynamomeéterrel direkt mérték
az er6t, a munka mdsik faktordt, az utat, a Schiffer-Budenberg-féle
fordulatolvaséval s az id6ébél szamitottdk ki. Fogadjuk el a kovet-
kezé jeloléseket : ' : :

d mm a flrészpengék dtlagos vastagsiga, -amely el6l a
fogakndl értendd, hatul 10%e-al csekélyebb, d = 125 — 3:83 mm-nek
vehetd, de legtobbszor 2—25 mm, b mm a viginy bosége :
12d —18d, 4tlagban b= 15d; t mm a foghegyek egymistoli,
tiivolséga, avagy a fogak osztdsa, dtlagban: =12 134d; % a
btd

g
terisztikdjdnak nevezett tényez6, amely atlag: 0:25; H cm a flirész-
keret utja, avagy jdratinak hossza, amely legaldbb 10 mm-rel
nagyobb, mint a legvastagabb tonk dtméréje és pedig azért, hogy
a flrészpengének minden miikods foga, kiemelkedhessék’ a
vaganybdl és a flrészport kihullathassa. b5 Ll

e cm az eléretolds a flrész minden vigdsa utdn, amely ligy-
faknal H()_ g’; cm; atlag IL;O cm.

z a mikodé pengék szdma, me]yeket az el6dllitandé deszkak
vastagsdgabdl v és a tonk atmér6jébsl D-bdl lehet meghatdrozni:

D

z=———1.
¥y

a flirész karak-

terpesztés mértéke, ami allagban 15. ¢=

hoem .a vigdnynak magassdga, illetve a gdmbolyii tonkbsl
nyert prlzmanak a magassiga.

“h=9%D, ahol D a ténk ko7ep£1tmér01e ¢ =0035 — s

1000
. B em, a“keret bels6 szelessege =25

‘) Lasd lV fejezetben.
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G" kg, a felszereletlen keret stilya, pengék nélkiil =328 —
65 B, dtlagban G,=53 B==85 H.

p kg a penge két foglalatjdnak silya, dtlag 7 kg a pen-
gékkel egyiitt.

G, kg, a keret stlya, a beakasztott pengékkel egyiitt,

V em, a fiirészkeret dtlagos sebessége, amely édtlag 233 em;
n, a fordulaiok percsenkénti szdma, 2Hn—060V; n=">01

2 Rem, a hajté szijdob atmérdje. R dtlagos értéke — 18 H.

N a keretfiirész hajtisira sziitkséges 16erGk szima.

N, a tulajdonképpeni munka végzéséhez igényelt 16erdszim.

Ny az iires keret hajtdsidhoz sziikséges munka.

L, mkg azon mechanikai munka, amely egy jiratndl 7, m?
vagési teriilet, l1étrehozdsira kell.

Ls L, L, az orinként, perczenként és masodperczenkénti
hasznos munkasziikséglet.

-~ a és f egyiilthaték a fanemtdl fiiggnek.

Ja) A keretfiirész munkaeredménye.

A keretflirész hajtdsihoz sziikséges munka két részbdl Al
az egyik rész a flirészeléshez sziilkséges munka, a mdisik pedig az
iires keret mozgatasara kell.

N=L—'7’g—*g és N=Nj -+ Na.

Az N, meghatdrozdsira Navier franczia tudds tett kisérleteket,
de a fiirészpenge méreteitél eltekintett. Kankelwitznek sikeriilt a
munka képletének pontosabb megéllapitdsa, aki Schmidt K. stuttgarti
tandrral egyiitt dllapitotta ezt meg. Minden fog a vigény oldalit
és aljit munkdlja meg, ezért a flirészeléshez sziikséges munka
is két részb6l dll. Az elsé rész azon munka, amely sziikséges a
forgdcsnak a vdgdny oldalairdl valé levdlasztdsdra, a mdsik a fa
rostjainak keresztiilmetszéséhez, vagyis a vdginy alapjinak meg-
munkéldsihoz kell.

Az oldalfalak megdolgozisira nézve legyen s azon terii-
letnek a szélessége, melyet egy fog a tomor fatdl elvdlaszt.

A megdolgozisndl fellépé ellendlldis ardnyos a levigott
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teriilet szélességével. Ha « egy ismeretlen egyiitthatd, akkor az
egyfogra es6 ellendllis «s. Ha ezt az egyszerre dolgozé fogak
szdimdval szorozzuk, akkor megkapjuk az dsszes ellendllst, amelyet
a fiirésznek, egyszeri metszésnél, le kell gyGéznie.

Ha & a tonk magassiga és ¢ két tog hegyének egymdstdli

tdvola, ugy % az egyszerre miikodé fogak szdma és igy az ellen-

dllas legyGzésére sziikséges erd:
=
t

as.—=2P,

Minthogy minden jdratndl, ezen er6 H utat tesz meg, igy a
jaratonkénti munka:
Po.Hzois%.Hzahi'T!i
Ez sziikséges addig, amig a penge a pontja b-ig jut, be
adja az el6rehaladdst és ez egyenld az eléretolssal e-vel (88. dbra).
abeyg ~ dfeyy

be:ab=cf:dfF
¢ ..\8
H E
5.
e i

Pyl =g b0

Az alap megdolgozdsihoz sziikséges munkdra nézve a nézetek
eltérok.

Kankelwitz arinyosnak veszi a penge vastagsigdval, d-vel,
Hartig, Schmidt és Exner pedig a viginy bGségével b-vel.

Ha pedig § ismeretlen egyiitthats, akkor az ellendllds, amelyre
egy fog taldl, Kankelwitz szerint f d és Hartig szerint § 4. Az 6sszes

ellendlldst megkapjuk, ha ezt is —?—vel szorozzuk.
Kankelwitz szerint:
Pf=pd-%- v
Hartig szerint:
h
Pl=fbty

Erdészeti Lapok 64
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és a vagany alapjdnak megdolgozdsihoz sziikséges munka jdraton-
ként: Pf.H.

A vagéasra forditott tiszta munkdt ezek szerint az a) és b)
egyenletek, az P,/ és Pf.H adjik meg.

L=P,H+PfH—ach+Bb" H

avagy leaeh—i-[?pdit- H.

88. dbra. A penge meiszése.
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Farbaky és Herrmann ezen két kifejezés dtlagit veszik és -g—
helyett mas B 4llandét vesznek :
Li=aehp ”—"t“_d H.h de b—‘*‘tﬁ" — ¢ a fiirész karakterisztikéa
és igy :
Li=aeh+BcH.k
Li—eh (oz Lok pigﬁ)
de « =018+4-073¢ a kisérletek szerint és ﬁ:K(% és igy:
: . el
L1=eh(0 184 073 ¢4 W)
. cH

Ez tehdt, az egyjdratndl felemésztett munka egy pengére; ha
ezt elosztjuk, az egypenge 4ltal metszett teriilettel m*-ben egy
jarat alatt:
€en . Mem
10000

akkor kapjuk az 1 m? teriiletre forditott munkét, egy pengét fel-
tételezve :

Tm=

cH
L 01aek(1+4c+§o—8).10.000
T e.h

L, ) cH
—+=10000 X 018 (1+4‘+W)

A munkéit azonban Iéerékben N, a vigisteriiletet pedig egy
perczre 7), szokds kifejezni, azaz azt kell tudni, hogy hdny IGerds
g€p képes perczenként 1 m® egyoldald vigisteriiletet elS4llitani.

Ha z a miik6d6 pengék szdma és n a perczenkénti fordulatok
szdma, akkor:

n.2.e.H
T»="T0000
€s
TSNy =L,
64*
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akkor
Ni-—- f_ . i
E—k(l—}—‘l(b—}— 906)' #R4 dllandé

azaz ennyi l16er6s gép képes perczenként 1 m* egyoldali végasi
teriiletet, tisztdn a munkdt nézve, elGdllitani. Hogy a flirész koszo-
riillés nélkil © 6rdig dolgozzék, arra ezen kifejezést, még v ténye-
z6vel kell megszorozni. Ezen n=1-4015t—0005<* és igy a
vigishoz sziitkséges hasznos munka:

"}’::nk(1+4c+%)
azaz:

| : o S N s
Nl:"k[(l‘["“)e“'“ 90 | 10000

Herrmann és Farbaky adatai szerint a £ értéke fiigg a fa-
nemtdl is és mint a kisérletek igazoltdk, feltehetjitk, hogy a munka
képletében csak az egyiitthaték absolut értékei vdltoznak, viszonyaik
azonban fiiggetlenek a fanemtdl,

Luczfenydre :

N, et
Ezen képlet Osszevdg jérészt Kankelwitz képletével is, aki
szerint:
N, Hd
f o 83e
és dr. Hartig képletével, aki szerint:
Ny %% Hb
T e d5e

ezen képletekben bde mm-ben és H cm-ben van kifejezve.
Herrmann és Farbaky jegenye és egyéb fenydre taldltik, hogy :

N, cH
Tp_4(1+4c+—90e)

és lombos fikra:

. cH
?;_487(14-4:-{-@)
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Ezen képleteket 1 6rai vigésfeliiletre viltoztatva Fischer H.
Die Werkzeugmaschinen II. Band czim(i munk4jdban a kovetkezs
dtalakitdssal adja:

Luczfenyére :

i | b-+s H >
Nizs 20[1 L (4 —{—m)]Fora
egyéb fenyGkre:
1 b-+s H -
Ni=g| 1+ (4—}—1008)]1’01‘:1
lombos fikra:

BT Y b+t s H ;
N; —Tgﬁ[l +_t (4 +——100 f;_r):IFc:ra

A pengékkel felszerelt keret iires jirdsdhoz sziikséges munka :

v (0 1 i
Nﬁ:ﬁ(m)

pl. =165 és H =422

165 (422
475 \(T00

)“: 30 16er6.
Példa.

Ha z=12 pengével dolgozunk egy gépen, melynek jirata
H=3Tcm, az el6tolis e=025cm, a vigésteriilet magassiaga
h=30cm, a perczenkénti fordulatszdm n = 216, kérdés, mekkora
munkit fogyaszt a gép l6erSkben, ha a pengék karakterisztikdja
c=02 és egy élesitéssel 6 6riig dolgozunk.

Np=—"172

k=4 jegenyefenyére:

c nkiz
N1=-qk[(1 ""4‘)“‘9%]‘10000

N, =172 X 4 [(1 +4X02)025 +O'2;5 37] e i%égox =

PN, =284 %

*) Csiby Lérincz: A keretffirészek munkaeredménye. Erdészeti Lapok 1896.
XI. fiizet.

(Folyt. kov.) gp}
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