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Fabol valo hidfék kiilonleges szerkezete.

Irta: g. Kayser Sdndor kir. f6erdész, erdémérnok.

z erdei munkik és kiillonosen az erdei épitkezések, mfi-
tirgyak célszerii létesitésének alapfoltételei: a szerkezetet
jellemz6 legmesszebb mend egyszeriiség és a lehetdleg
helyben rendelkezésre dll6 legolesébb, de mindazondltal a miiszaki
czélnak megfelelé anyag.
Ehhez képest miiszaki és gazdasigi szempontbdl csak az olyan
tervek mondhatdk ,életképesek«-nek, amelyek megszerkesztésénél a
most jelzett alapioltételek gondos figyelemben részesiiltek.

Koézismert dolog, hogy kivalt az erdei szillitdsi eszkozok
épitésénél a fészerepet rendszerint a rendelkezésre allé koltségek
jatsszik. Ezektdl fiige els6 sorban, vajjon a tervezett épités egydlta-
liban kivitelre juthat-e vagy sem. Akdrhdnyszor megesik, hogy
egyébként j6l megszerkesztett épitési tervek, daczira megvaldsi-
tdsuk siirgGsségének, nem keriilhetnek kivitelre, mert a rendelke-
zésre 4ll6 anyagi eszkozok nem elegendSk. A rendelkezésre 4ll6-
eszkozoket azonban elégtelen voltuk miatt egydltalin fel nem
haszndlni, megint csak elhibdzott dolog volna. Ilyen esetben termé-
szetesen nem marad mds hdtra, mint a tervnek olyképpeni médo-
sitdsa, mely az eredeti rendeltetés megviéltoztatisa nélkiil a sziiksé-
gesnek mutatkozé tetemes koltségmegtakaritist eredményezi.

A kovetkezékben igyekszem utmutatds és tdjékoztatds cz€ljibol
az ilyenfajta feladatok egyikének megolddsdt ismertetni, ugy vélvén,
hogy eziltal némileg haszndra lehetek szaktdrsaimnak, annyival is
inkdbb, mert az al4dbb leirt épitmények az életben rendeltetésiiknek
teljesen megieleltek.

Az erd6bdl valé kifuvarozds gyakran eléfordulé akaddlyait
patakok, mélyen bedrkolt vizjirdsok és szakadékok képezik,
amelyek a finak rendeltetési helyére vald szdllitisat a legrovidebb
irdnyban a terepalakulds kovetkeztében lehetetlenné teszik.

Nem szenved kétséget, hogy egy ily tobbé-kevésbbé ideigle-
nes hid, melynek szerkezete kell hogy a leheté legegyszeriibb
legyen, kivétel nélkiil fibél fog késziilni, mert daczdra annak,
hogy a vas alkalmazdsa mellett igen nyomds okok szélnak, mindig
donté befolydssal fog birni a gazdasigi haszon, t i. az a koril-
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mény, hogy a fa a szimbaveheté valamennyi épitési anyag kozt
ily esetben a legolesébb, mert eltekintve kis fajsulydtdl, rendesen
nagyobb mennyiségben taldlhaté az épitési helyhez kozel és a
munka azonnal kivihet6, 4llvin a megmunkdldsra sziikséges és
azt érté munkaerd (erde1 munkdsok) mindeniitt helyben  rendel-
kezésre. Ez utébbi koriilmények alig megbecsulheto elényt nyuj-
tanak mas épltoanyagokkal szemben.

' Haa v1szonyok melyek kozott valamely patak felett 10 m-ig
valé szabad nyildssal fahid épitendd, rendesek, ugy a kwltel semmi
kulonos nehézségbe nem {itkdzik. Azonban rendes viszonyok
mindenekelétt csak akkor forognak fenn, ha a j6 alapozis iehet-
séges, kiilonosen ami a hidféket illeti, minek utina a meder a
hid alatt vditozatlanul megtarthaté. Csakhogy a viszonyok kedve-
z6tlen voltindl fogva ritka esetben oldhaté meg a feladat nehéz-
ségek nélkiill. Rendszerint mir a hldtervezés elomunkalatamak
végzése alkalmdval kétségteleniil kideriil, hogy a partok nem elég
szilirdak és kiillonben sem alkalmasak arra, hogy a hidat — ha
az mindjart id6leges is — minden hidf6é mell6zésével megépit-
hetjitk, hanem okvetleniil szitkséges mind a két part oldaldn erds
hidféket alkalmazni. Ezek a hidfék vannak els6 sorban hivatva
arra, hogy az egész hid éllékoﬁységét és szilardsigat biztositsdk.
Ezért alapozdsuk és egész szerkezetikk a legnagyobb gonddal
eszkozlendé, nehogy — kiilonosen drviz idején, amikor éppen a
legnagyobb szitkség van a hidra — a rohamosan zugé dram
dldozatdva essék a hid. Nem ritka eset, hogy az dthidalandé meder
arianylag csekély mélységben nagyobb kiterjedésben sziklds vagy
azon vizszintesen. elfekvd, esetleg csekély lejtési  sziklarétegek
teriilnek el, melyek a rendesen hasznilt hidfé6 és szdrnyfalak
czolopeinek beverését lehetetlenné teszik; és ha mindehhez az is
jarul, hogy készekrényes hidicket nem alkalmazhatunk _eltekintve
azok 4ltalinos hétrdnyaitél, mert a meder szélességét nem sziikit-
hetjiik s mert azonfeliil az aldmosis, illetve elmosds veszélyének
is ki vannak téve, és ha egyéb koltségesebb szerkezetek is ki vannak
zirva, akkor kénytelenek lesziink a fahidfék épitésénél kiilonleges
szerkezeteket és alapozdsi médokat megkisérelni. Minthogy az
dltalam a most emlitett esetben alkalmazott kiilonleges szerkezet,
illetve alapozdsi mdd az id6k folyamdn teljesen bevdlt, mig a
. .E.rdészhtcti Lapc;k ‘ ‘ 54
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kozelben levé mds szerkezetli fahidakat az 4rviz elsodorta, ugy a
kovetkez6kben kozlom annak leirdsat.

Az épitendé 4 m széles hid helye az atlag 6 m széles patakon
at adva volt és foképpen a szomszédos nagyobb értékkel bird
gazdasdgi telkek miatt nem volt eltolhaté vagy mdsutt vilaszthato.
A patak medre, mely széles volgy kozepette vette folydsit,
annyiban normdlisnak mutatkozott, amennyiben az épitési helyen
egyenes volt, a viz tehdt, mely kiilonben sem szolgilt semmiféle
szallitisra, akadédlytalanul lefolyhatott. E koriilmény alapjén és a
vizszin kiilonféle 4lldsainak ismerete utin a hid szabad nyildsa
6 m-ben, a magassiga pedig a partokat és egyéb koralményeket
tekintetbe véve, 4 m-ben lett megillapitva, mely magassig mellett
az esetleges 4rviz a velesodort dgakkal és fadarabokkal egyiitt
még szabadon lefolyhatott. A szdrnyfalak hossza 4 m-rel, hajldsi
szogilk a hidfékhoz 40°-kal dllapittatott meg és pedig azért ily
tompa szbg alatt, mert a hidpdlyit magasabbra kellett tervezni a
partokndl. A legcsekélyebb vizillis mellett eszkozolt talajvizsgdld-
d4sok alapjin (prébadsatisok) a mederfenék és partok talajdnak
mindségétilletéleg kétségteleniil megillapittatott, hogy a 30—50 cm
vastag kavics- és agyagréteg el6tt hatalmas, csekély lejtésii szikla-
réteg van, melyre a hidféket a szdrnyfalakkal egyiitt alapozni
kellett.

Tudjuk, hogy a hidf6k szilirdsiga t6bb irdnyban van igénybe
véve, amennyiben elsésorban a sajit és a hid sulydt, a rajta
szdllitott teherrel egyiitt kell kibirniok, madsodsorban azon
tetemes nyomésnak ellendllniok, mely f6képpen akkor nyilvanul,
ha a hidi6k nagyobb magassiguk folytdn, azok mogott nagyobb
mennyiségii foldtomeg van feltdltve és harmadsorban lévén a
szarnyfalakkal szoros szerkezeti Osszefiiggésben, az azokra haté
nyomds egyrészét szintén felfogjdk, mely nyomds kiilonosen drviz
idején nagyobbmérvii. Mindezen er6k a hidis szerkezetét, kiilo-
nosen czolopeit megingatni, egyes részeit eltolni, fakotéseit
lazitani, nemkiilonben végsé eredményben azt Osszességében fel-
forditani, feldonteni igyekszik. Ezen veszélynek alaposan ellen-
dllani vagy azt kikeriilni anndl nehezebb és komplikdltabb dolog,
minél inkdbb meg vagyunk fosztva annak a lehetéségét6l — mint
jelen esetben is — hogy a hidf6 és a hozzitartozé szdrnyfalak
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czOlopeit a talajba biztosan beverhessiik. Minthogy pedig a ké-
szekrényes szerkezetek alkalmazdsa, mint mdir fennebb emlitve
volt, szintén ki volt zdrva, dgy a kovetkezé szerkezet (mely a
65. dbrdban be van mutatva) taldlt alkalmazist.
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065. dbra. Czolopok nélkiili hidf§ metszete és alaprajza.
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A hidfék mindkét oldalon szarnyfalaikkal egyiitt trapezt alkotd
négy 40/40 cm keresztszelvényii talpgerendin (e) nyugszanak,
amelyek egymdssal rovdsos sarok-rdlapoldssal vannak osszekotve.
Ezen talpgerendikba merdlegesen be vannak csapozva a 35/35 em
keresztszelvényii 4 m hosszii hidié- és szirnyfaloszlopok (6), jelen
esetben minden oldalon 6t darab, melyek viszont az dket fels
végiitkon Osszekotd siivegfdkba vannak becsapozva. Azok a talp-
gerenddk, amelyek pdrhuzamosan fekszenek, féképpen fekvésok
biztositdsa czéljdbdl a hdrom-hdrom hidféoszlop mellett 30/30 em
vastag egy-egy kotdfdval (¢) vannak dsszekapcsolva, mely a talp-
gerenddra fogasan van rdréva, egyszersmind pedig oldalvdst
minden hidféoszlop beléje van dgyazva, amennyiben arra is rd van
réva, midltal az oszlop nyirészilirdsiga az alsé részben, nem-
killonben egész allékonysidga tetemesen nagyobbodik. Mindehhez
jarul még a gydmfdk (duczok) () alkalmazdsa, melyeknek bekotése
kiillonleges médon torténik. Ugyanis a gydmidk, a hidf6, illetéleg
szarnyfaloszlopokkal 3 m magassigban a hid belsd oldalan fecske-
farkalaku rédlapoldssal vannak Osszekotve és 45%-nyi szog alatt érik
a kotofikat, illetéleg a bels6é hosszu talpgerendit, melyekre szintén
fecskefarkalakulag, de azok kiilsé” oldalain vannak rdlapolva. Ezen
elrendezésnek a tobbi kozt az a kiilonds elénye, hogy amikor az
épités kivitele alkalmdval a hidiék partfeléli oldala féldanyaggal
fel lesz toltve és rétegenként leddngdlve, akkor egyidejiileg ezen
gyamfik Onkényteleniil nagy erdvel hozzd szorulnak a veliik Ossze-
kotott gerenddkhoz, midltal nagymértékben megszilirdul a szer-
kezet, de egyszersmind tetemesen fokozddik ellendllési képessége
a fellépd kiilonféle fesziiltségekkel szemben.

A hid tovédbbi szerkezete nem kiilonbozik az dltaldban ismert,
ily esetekben haszndlt szerkezetektél. Ugyanis, amint a mellékelt
rajzbdl kivehetd, a hid és szdrnyfaloszlopokhoz azoknak partfelsli
oldalukon 3 oldalon megbdrdolt gerenddk vannak vizszintesen
egymasiolé szegezve. Tovdbbd a siivegfidkra rd vannak réva a
24/34 em keresztszelvényil hidtartégerenddk, ugyanannyi, amennyi
az oszlopok szdma. A hidpdlyat a tartégerenddkra, a két szegély-
gerenda segitségével rderdsitett 15/25 em keresztszelvényii hid-
pallék képezik. Ezek koziil a hid két végén és a kozepén levd,
a korlattalpiat alkotja, melybe az 1 m magas hidkorlatoszlopok
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€s az azokat gyamolité korlitduczok vannak becsapozva. Végre a
kozbens6 €s a hidon tul a szdrnyfalak végén 1évé végsé korldt-
oszlopok kozt vannak a 10/10 em vastag négyélii gerendikbdl
alkotott korldtkarfdk és hevederek csapos kotéssel elhelyezve.

A hid - szerkezetének a természetben valé kivitele és egy-
dltaliban épitése nem {itkdzott nehézségekbe. Amidén az épit6-
anyagok el6 voltak készitve és a hidf6k helye ki volt tiizve, hozzd
lehetett fogni, amennyiben a vizillds is kedvezé volt, a foldmunkik
kiviteléhez. Mindenekel6tt a hidfék és szarnyfalak emlitett, trapezt
alkot6 négy talpgerenddi szdmdra kellett az alapozdst végezni,
mely annyiban dllott, hogy a sziklit borité 30—50 ¢m vastag
kavicsréteg, mint a viz 4ltal elmoshatd, egyiltaliban nem alkalmas
talaj eltdvqlittatott és az alatta elteriil6 szikla feliilete a sziikséges
helyen és mértékben olyképpen lett egyengetve, hogy vizszintes
feliiletet alkotott, melyre aztin a mdr el6bb megécsolt és préba-
képpen Osszeillesztett hidszerkezetet akaddlytalanul fel lehetett
allitani. Ezutdn rd lettek szogezve az oszlopok partfel6li oldalukra
az emlitett hirom oldalon megbdrdolt gerendik és egyidejilleg a
mogottiik levé tér kétormelékkel és agyagos kavicscsal rétegesen
feltltve a kell6 magassdgra ¢és kozben jél ledongdlve, annak
utélagos iilepedésének meggdtldsa czéljabdl. A hidpdlya lerakdsa
és hidkorldt elkészitése utdn a hidat it lehetett adni a forgalomnak.

A most leirt szerkezetbdl tisztdn kivehet6 és nem fér kétség
hozzd, hogy annak egyes gerenddi czélszerii 6sszekottetésiiknél, leg-
alkalmasabb alakukndl és elhelyezésitknél fogva szilird szog-
rendszert alkotnak, mely azokat rendkiviil szilirdan Osszefiiggd
egészsz€é kapcsolja Ossze, ugy, hogy azok a létrejoheté nagymérvii
fecziiltségekkel szemben a lehetS legnagyobb ellendlldst kifejthetik
anélkiil, hogy egymdshoz képest eltolédhatnidnak vagy egyéltalin
egymadstdl fiiggetlen mozgdsokat végezhetnének, mert barmelyiknek
akdrmilyen irdnyban valé igénybevétele a tobbit is tobbé-kevésbbé
egyformdn érinti, minélfogva a szerkezet 4llékonysiga és szildrd-
sdga rendkiviil nagy, amint azt killénben is a gyakorlati tapasztalat
beigazolta.

‘Megkisérelem befejezésiil grafosztatikailag is szerkezetemnek
felemlitett kivdlosagdt, hacsak egészen dltalinosan is, bebizonyitani_

Ismeretes, hogy valamely szerkezet alakjit és alkatrészeinek



812

elrendezését a kiilonféle tdimadé erék hatdsa alatt csak akkor tartja
meg dllandéan és teljes biztonsiggal, ha a szerkezetet timadd,
vagyis kiilsé er6k az Adltaluk -elGidézett ellendlid, vagyis bels6
er6kkel (fesziiltségekkel) teljesen egyensulyban vannak. Az erék
ezen egyensulya tudvalevéleg grafosztatikailag akkor 4ll el6, ha
az egy sikban miikdd6 erékkel alkotott erépolygon zdrva van.

E cz€élbdl hatirozzuk meg mindenekel6tt a kiilsé erdket és
egyuttal azoknak nagysdgdt, irdnyét és timaddsi pontjukat. A kiilsé
er6khoz tartozik elsé sorban a szerkezet sajit sulya. Jelen esetben
az Osszes hidalkatrészek tomege kerek 46 m® ezt megszorozvin
a szdrazia édtlag fajsulydval, azaz 0'7-del, kapjuk a hid teljes suly4t,
vagyis 32 ezer kg-ot=322 tonna. Azonban ebbdl csak mintegy
7200 kg (a suvegfikon folotti rész) képezi azt a sulyt, .mely a
hidfészerkezefre nyomdst gyakorol, vagyis 24 m?® teriiletii hidpal-
l6zat mellett m*-kint 300 kg. Ha ehhez hozzdadjuk a szintén kiilsé
erét képezé mozgé terhelést, mely tapasztalati adatok szerint ily
fajta hidakndl m®-kint 300 kg-ra teheté, ugy tudjuk, hogy kerek
14.000 kg-nyi (minden oldalon 7000 kg) eré veszi igénybe foliil-
rol timadva a hidszerkezet tartégerendait hajlité, illetleg kozvetve
a tobbi alkatrészeket Gsszenyomo szilirdsdgra. Mint idegen teher,
tehdt szintén kiilsé eré hat tovibbd a hidféoszlopok mogott fel-
toltott foldtomeg sulya. Ez minden oldalon hiaromoldalu prizma,
melynek kobtartalma kereken szdmitva 50 m?® sulya pedig (szo-
rozva a kavicsos agyagfoldnek fajsulydval, 1-5-del) 75.000 kg egy-
egy oldalon. Ezen sulybdl azonban a surlédds és adhaezié kovet-
keztében legfeljebb egyharmad rész, azaz 25.000 kg gyakorol
oldalnyomdst a hidf6ékre, a tobbi 50.000 kg fenéknyomdsra esik
és igy kozvetve hozzdjirul ezen speczidlis hidfGszerkezet 4llékony-
sdgdnak biztositisdhoz.

Hétra van még az drviz melletti viznyomds okozta kiilsé erd
hatdsa. Minthogy jelen esetben a megfigyelt legnagyobb vizillds
2 m, ugy az egy-egy szarnyfalon jelentkezé nyomds, a hydro-
sztatika torvényei szerint, 2500 kg hozzdadva 100°c-of, a sebes
folydsu viz 16ké- (sodrd) ereje fejében, tehdt Osszesen 5000 kg.
Az oOsszes kiils6 erd tehat, mely a szerkezetre hat, egy-egy olda-
lon 7000 25000--5000=37000 kg. Ha e hdrom, most mdr
ismert er6bol grafosztatikailag megszerkesztjiik az eredét, ugy arra
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az eredményre jutunk, hogy mindegyik hidfére kerek 25600 kg-nyi
er6 gyakorol oldalnyomdst, mely annak szerkezetét megingatni,
egyes részeit eltolni, fakotéseit lazitani, nemkiilénben végsé ered-
ményben azt Osszességében felforditani, feldonteni igyekszik.
Ezen eré nagysdgdbdl egyszersmind kivildglik, hogy a hid
sajit és mozgd sulydbdl eredd, nemkiilonben a hydrosztatikai
nyomds, ardnylag csak igen kis mértékben néveli a foldtomeg
sulya 4ltal elSidézett oldalnyomdést, amint az kiilonben ezen erdk
tAimaddsi pontjdhoz, irdnydhoz és nagysigdhoz képest természetes.
[smervén tehiat pontosan a tidmadd erdt, meghatirozhatjuk
egyszersmind azon relativ szilird pontoknak visszhatdsait, melyek
a szerkezetet gydmolitjik, melyeknek ismerete utin egyidejiileg
kipuhatolhatjuk grafikai uton a szerkezet egyes részeinek mikép-
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66. dbra. A cz6lopnélkiili hidra haté erék vézlata.

peni igénybevételét, azaz az azokban fellépd kiillonboz6 fesziilt-
ségeket €s vajjon azok egyensulyban vannak-e a mir meghati-
rozott kiils6 erével. E czélbdl megrajzoljuk a hidszerkezet kereszt-
metszetének vazlatit 1:200 mérczében (ldsd a mellékelt dbrit), az
er6mérték pedig legyen 1 mm —200 kg. A hidiék minden olda-
lin nyilvinulé 25600 kg-nyi oldalnyomdst hivatva van a 3 hidf6-
oszlop, illetve az dltaluk timogatott fal felfogni. Tegyiik vizsgdlo-
dasunk targyavd a 25600 kg-nyi sulynak a kozépso oszlopra esé
részét, ' amely az emlitett fOGldprizma tomegének elosztdsa kovet-
keztében a legnagyobb, vagyis mintegy 16000 kg-ot tesz ki.

Az illeté hidoszlop hdrom ponton (ldsd a 66. 4brit) van
gyamolitva, t. i. az a, b (illetve d) és ¢ ugynevezett csomépon-
toknal. A szilirdsigtan alapelveinek alkalmazisa mellett konnyen
kiszaimithatjuk, hogy a 10.000 kg megterhelésnél az emlitett
hdrom relative szildrdpont visszhatdsai a kovetkezék: ugyanis

a = 4200 kg, b = 10200 kg, ¢=—1600 kg, Osszesen 16000 kg.
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Fzekutin most midr hozzifoghatunk a sziitkséges eréterv
(lisd a 67-ik 4brdt) megszerkesztéséhez. Evégbdl nézziik elGszor
is a legnagyobb mérvben igénybe vett & csomdpontndl véghez-
mend eréelosztdst. A 10.200 kg-nyi erd felbontdsa 4ltal az 1 és
2 irinyba zirt er6hiromszog vagy dltaldban erépolygon szdrmazik.
RSO0 Ezen polygon szerint az 1. szimu gerendd-
ban, melynek grafikai hossza 102 mm, tehit
10.200 kg-nyi hajlitisi (az irdny nyila a
csomépont felé mutat) fesziiltség keletkezik.
A 2. szamu gerenda grafikai hossza pedig
144 mm, vagyis 144.00 kg-nyi huzési (az

iriny nyila a esoméponttol elmu-
tat) fesziiltség dltal van igénybe
véve. Hasonl6képpen megtaldljuk
a3.szdmu gerenda igénybevételét
10.250 kg-nyi nagysigu haijlité
fesziiltséggel. Hogyha tovibbd
az a csomépontndl nyilvanulé
4200 kg-nyi, a ¢ csomépontndl
pedig 1600 kg-nyi erét ugyan-
ily uton felbontjuk, ugy a gra-

3 fikai eredmény mutatja, hogy
a 4. szamu gerenda fele 11.450
kg-nyi nyomdsi, az 5. szdmu

et
s

,

\\\ f gerenda pedig 10.250 kg-nyi

67. 4bra. N / huzisi fesziiltséggel van igénybe
QBT erie. z véve. Ugyanezeket az adatokat
woey  kapjuk az dtellenben 1év6 hidfé

ezen szerkezetrészére nézve is, 1évén a két rész teljesen azonos.

Amint az igy keletkezett erStervbdl tisztdn kivehetd, az egy
sikban miikodé erSkkel alkotott polygonok mind zédrtak, mely
koriilmény kétségteleniil bizonyitja, hogy a kiils6 er6k teljes
egyensulyban vannak az 4ltaluk el6idézett bels6 erdkkel és igy a
szerkezet alakjit és alkatrészeinek elrendezését az erék legnagyobb
hatdsa alatt is, 4llandéan és teljes biztonsiggal meg fogja tarthatni.
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