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Rendes tagoknak a 16 kor, évdiyj fejében szintén ingyen kiildetik meg.

Az Orszdgos Erdészeti Egyesiilet id6kozonkint megjelens kozérdekii kiad-
vanyai (népszerii erdészeti ismerelek tdra stb.), valamint a hirdetések
(allandé melléklet) és az id6kozonkint a laphoz fiiz6lt, minyomdpapiron
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Munkatarsaink tajékozasaul! N e e &
erdégazdasdg osszes dgainak miivelésére és ismertetésére szolgélo értekezéseket s
a gazddlkodds gyakorlati alkalmazisira vonatkozé bdrminemii tuddsitdsokat,
valamint felvesszitk az erdészetet kbzelrd]l érdeklé s azzal mintegy rokoni kote-
lékben 1évé vaddszati figyeket is.

Ir6i tiszteletdij: Egy nyomtatott ivnyi eredeti értekezésért, mely a szer-
kesztGség részérdl dtdolgozdst nem igényel 40—48 K., ha az dtdolgozist igényel,
avagy idegen nyelvbél eszkozélt szabatos forditdsért 24—40 K., oly forditdsért,
mely dtdolgozist igényel 16—24 K.

Munkatirsaink tiszteletdijit a szerkesztéség az év végével kiildi meg,
kivdnatra azonban el6bb is.

Kérjitk munkatdrsaipkat, hogy dolgozataikat csak egyes félivekre, s ilyeneken
is csak az egyik oldallapra, torott alakban irjdk. A czikkekhez tartozé rajzokat
sima, fehér papiron, lehetdleg kétszer olyan nagysigban kell késziteni, mint a
milyen nagysdgban azokat a szerzd a lapba felvétetni kivdnja. Ugyanilyen mérték-
ben naglyitva kell a rajzhoz tartozd felirdsokat, betiiket s egyéb jelzéseket is alkal-
mazni. Tiszta és szép mdsolatokat csak hasonléan kidolgozott eredeti utin lehet
varni. Kéziratok nem kiildeinek vissza.

Az Erdészeti Lapokban megjelend kdzleményekrol a szerkeszt8ség a nyomdai
koltségek megtéritése esetén kilonlenyomatokat is készittet a szerzOk szdmdra.
A nyomdai koltség (fiizve, de boriték nélkiil) 30 példdny utdn 16 oldalas ivenként
7 K., 50 példiny utdn 8, 100 példdny utin 10 K.

Boritékkal ellitva, a kiilonlenyomatok elddllitdsa 30 példanyndl 3 K. 60 fill.,
50 példanyndl 4 K.-val, 100 példdnyndl 5 K.-val tébbe keriil.

EGYESULETI HIRDETESEK.

Figyelmeztetés. Az egyesiileti kiadvinyokbdl az egyesiileti tagok esak egy
példinyt szerezhetvén meg kedvezményes dron, tobb példiny megrendelése
esetében a tébbi példdny utin a nem tagok szimdra megillapitott 4r kiildendd be.

Az Opszagos Erdészeti Egyesfiletnél (Bpest, V., Alkotmény-utcza 6. sz.)
a kovetkez6 miivek rpendelhetdk meg:

ERDESZETI LAPOK, Az Orszigos FErdészeti Egyesiilet kozlonye, Szerkeszti
Bund Kdroly. Elbfizetési dra 1 évre 16 korona, Megjelenik minden hé 1-én
és 15-én. Mutatvinyszimok ingyenesen. Régi évfolyamok mérsékelt dron.

AZ ERDESZETI ZSEBNAPTAR 1007. EVI (XXVL.) EVFOLYAMA. Ara egyesiileti
tagoknak 2 K., mdsoknak 3 K. Ardt legczélszeriibb 45 f. postakoltséggel
egyiitt elére bekiildeni, mert az utdnvét aranytalanul drigitja a postakéltséget.

AZ ERDOOR vagy AZ ERDESZET ALAPVONALAI KERDESEKBEN ES
FELELETEKBEN. Irta: Bed6 Albert. VIII. kiad4s, 1902. Ara 6 K. 6 kor.
55 fill. el6zetes bekilldése esetén bérmentve és ajinlva kiildetik.

AZ ERDORENDEZESTAN KEZIKONVYVE. Irta: bolcshézai Belhzy Emil. 1. rész.
Ara tagoknak 6 K., nem tagoknak 10 K.

ERDESZETI NOVENYTAN. Irta: Fekete Lajos és Magéesi-Dietz Sandor. 1. kdtet.

ltaldnos novénytan. Teljesen elfogyott. — IL kdtet: Novényrendszertan.
Rész]efegévénytap. Noyényfoldrajz. Ara tagoknak 12 K., nem tagoknak 18 K

A TOLGY ES TENYESZTESE. Irta: Fekete Lajos. Ara tagokn:k és honyv-
kereskedSknek 4 K, mdsoknak 6 K. Kaphat6 a szerzonél is Selmeczbdnydn

ERDEI FACSEMETEK NEVELESE. Irta: Tomesdnyi Gusztiv. Ara tagoknak
E ﬁ., r;(em tagoknak 4 K.; 4 K. 45 fill. el6zetes bekiildése esetén bérmentve
iildetik,
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ERDESZETI LAPOK

AZ ORSZAGOS ERDESZETI EGYESULET el

XLVL Elp; K O Z L O N V E 13. FOZET.

KIADJA: AZ ORSZAGOS ERDESZETI EGYESULET

' Szerkeszti : . I

BUND KAROLY
Megjelenik minden hé 1-én és 15-én. & Eléfizetési dij egy évre 16 korona.

Az Orsz. Erd. Egyes. oly alapité tagjai, kik legaldbb 300 kor. alapitvinyt tettek, vala-
mint a rendes tagok is 16 kor. évi tagsdgi dij fejében, ingyen kapjik. Azok az alapitd
tagok, kik 300 koronina] kevesebbet alapitottak, 6 kor. kedvezményes drért jirathatjak.

Szerkesztfsédg és kiadbhivatal : Budapesten, Lipétvaros, Alkotmany-uteza 6. 8Z., II. em.
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yr.' A lap irinyival nem ellenkezd hirdetések mérsékelt dijért kozdlietnek. se
_—T (Telefon : 37—22.) I~
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Az erdészeti géptan elemei.*)
Irta Kdvesi Antal, biny. és erd. f6iskolai rendes tandr, gépészmérnok,

|

z erd6haszndlattan utal arra a koriillményre, hogy az erdé- I
jovedelem fokozdsinak titka az erdei termékeknek helyes '

€s jo kihaszndldsdban rejlik. A helyes kihasznildsnak pedig |

fontos tényezdje, a fa megmunkdldsira szolgilé gépeknek és az |
lizemi er6nek czéltudatos megvilasztisa. |

Jelen munkimban az erdégazdasdg keretébe tartozé faipari i
gépeket és az ezen munkagépeket hajté mdtorokat, leiré médon
kivinom ismertetni.

A fa, mint nyersanyag csak csekély mértékben vilig-
forgalmi czikk, mert nagy tomegéhez képest csekély az értéke s
igy a nagyobb tivolsigokra valé elszdllitds koltségeit nem birja
el. Ha azonban félgydrtmdnynyd alakitjuk 4, a tomeg és érték ;'
kozotti viszony kedvezSbbé lesz. |I

A fénak ilyképpeni 4talakitist 4ltaldban fiirészelés 4ltal szok-
tuk eszkozolni. A fiirészelés alatt a megmunkdldsnak azt a nemét

*) Erdészeti géptan cimen kiilonlenyomat alakjdban is megjelent és az
Orszdgos FErdészeti Egyesiilet tagjai 4ltal az egyesiilet titkdri hivatala utjdn |
4 K-ért, mdsok altal a szerz6t6l (Selmeczbdnya) 5 K-ért megszetezhetd. :

Erdészeti Lapok h2
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értjiik, melynél fiirész-szerszimmal hossz(, lehetéleg keskeny ré-
seket vigunk és ezdltal osztjuk az anyagot szabdlyos darabokra.
A fanak a félgyartménybdl valé tovdbbi finomitésdval az erd6bir-
tokos csak annyiban foglalkozik, amennyiben azt az eladds meg-
kivAnja, a tovdbbi finomitdst és a fa kikészitését (appreturdjt) az
iparosok végzik.

A famegmunkdlé gépek koziil tehdt az erdémérndkre f6leg
azok birnak fontossdggal, amelyek segitségével a nyersanyagot fél-
gyartminyny4 alakitjuk at.

I. FEJEZET.

A famegmunkdlé gépek.

A fa megmunkildsa leginkibb szétvélasztés, szétosztds, szét-
darabolds és forgicsolds dltal torténik. Kiilondsen alkalmas is
erre a fa, amelynek jéval csekélyebb a szilardsiga, mint pl. a
fémeké és a szerkezete oly rostokbél &ll, amelyek kiilonosen
hossziranyban kénnyen és jol vélaszthatok szét. A keresztirdnyban
nehezebb a szétvilasztds, mert ebben az irdnyban nagyobb a fa
ellendllisa. A megemlitett miiveletek szerint kiilonb6z6 csopor-
tokba sorozhatjuk a famegmunkilé gépeket: I. Fiirészel6gépek.
I1. Gyalugépek. III. Marégépek. IV. Flirégépek. V. Esztergdlo-
gépek. VI Apritégépek. VIL Elesit6- és koszorilégépek.

I. Fiirészeldgépek.

A fiirészelbgépek a fiirészel6 szerszdmok befogdsira szol-
gilnak és ezek segélyével végzik a fa feloszt4sat szabdlyos
darabokra. A fiirész sokéli, pengealaku szerszdm, amely ide-
oda j4ré vagy forgd fémozgdst végez. A megmunkdland6 tirgy-
nak a penge hosszirdnydra merdleges irdnyu mozgist adunk.
A fiirészgépek koziil els6 sorban részletesebben a keretflirészekre
terjeszkediink ki.

A) Keretfiirészek.

Keretfiirészek alatt azokat a fiirészgépeket értjilk, amelyek-
nél a fiirészpengék négyszogletes keretben vannak kifeszitve és a
keret ide-oda jaré mozgist végez. Elénye a tobbi fiirészgépekhez
képest az, hogy egyidejilleg tobb pengét lehet alkalmazni, ame-
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lyek a ronkot egyszeri 4dtmenettel szétmetszik. Hiétranyuk, hogy
a fiirész-sebességgel bizonyos hatiron beliil kell maradnunk,
hogy koltségesek és nagy, drdga alapozdst igényelnek. A fiirész
lapokat, a fiirészelendé deszkdk vagy pallék vastagsdgdhoz képest,
bizonyos tdvolsigban fogjuk a keretbe, amely kitiing j6 ellen-
dlldsi anyagbdl késziil, hogy a keretnek bizonyos elegendd nagy
sebességet adhassunk. A keret rendesen négyoldali és a pengék
a keretben vannak kifeszitve, de van oly keret is, amelynek
egyik oldala hidnyzik és a penge 4ltal helyettesittetik. Az ily kere-
tet félkeretnek, a fiirészt pedig szélpengés fiirésznek nevezik.

Megkiilonboztetiink fiiggdleges és vizszintes kereteket, amint
a keret €s ezzel egyiitt a pengék fiiggdleges vagy vizszintes sik-
ban mozognak. A félkeretek és vizszintes keretek féleg vékony
fak fiirészelésére szolgilnak. Az el6z6kkel tavoletti (vékony
deszkdk) dllithaték el6, az utébbiakkal f6leg furnirok (borité leme-
zek) allittatnak el6 jobb és drigdbb fanemekbdl, mert csekélyebb
veszteséggel dolgoznak, mint a fiiggélyes keretek.

A szélpengés fiirészek felhaszndlhaték durvébb fiirészmun-
kékra is, ahol erds ronkoket kell lehdntolni, avagy olyan pallékra
vagni, amelyek vastagsiga valtozé. Ezen fiirész ilyen értelemben
helyettesiti a horizontdlis keretnek munk4jét és oly helyen czél-
szerti, a hol a helyi viszonyok a horizontilis fiirészkeret fel-
dllitdsdt nem engedik meg, avagy megnehezitik. A szélpengés
fiirész alkalmazhat6 akkor is, ha kénikusan kell a deszkit vagy
pallét kimetszeni a kerek ronkbél, kedvezd kihaszndlds czéljgbol.

Minthogy a szélpengés fiirész csak a lefelé menetnél vig,
azért munkaképessége csekélyebb, mint a horizontélisé, melynek
flirészlapja ide-oda menetnél végez metszéseket és amellett még
tisztdbb - metszést is 4d; drdgdbb fanemekhez tehat elénydsebben
alkalmazzuk a vizszintes keretet. '

Az 44. dbra a szélpengés fiirészt mutatja; lényeges részei az A
fliggbleges vezetSlemez B keret részére, amelyet a pincében
elhelyezett el6téttengelylyel ¢ forgatés tdrcsa és Jhajtérid segélyé-
vel mozgatunk. A vezetGlemez az épiilet gerenddzatin van meg-
erbsitve. A kocsi eléretoldsa az el6tét-tengelyrél kapesolémé D
segélyével torténik, és a gép jardsa alatt viltoztathats. A kocsi-
visszatolds O6nm(ikodéen és gyorsitva torténik. F kézikerékkel a

25*
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kocsi a gép megidlldsakor a metszéshez bedllithats. G fiirész-
penge vastagnak veendd és ezért is a metszéSI veszteség nagyobb
e flirésznél. o

B) Fiiggélyes ege’sz keretek.

Ezen gépek gomboélyii vagy szegélyezett fatonkok tetszole-
ges er0sségii deszkdkra vald felfiirészelésére szolgdlnak. A keret
a pengckkel egyitt fiiggélyes sikban, alternativ mozgist végez.
Ezen ide-oda jir6 mozgdsnil a 16kések csdkkentésére a keret
alsé és fels6 végébe rugdkat helyeznek, avagy a kdros mozgdsok

- =

45. dbra. Keretek elrendezése.

kisebbitésére, egyes rendszereknél, 1égparndk elodllitdsdval is segi-
tenek. (Pl a Fleck-féle 4ll6 feszitémives keret) FEzen keretes
gépek elrendezése, a forgaté és tolérud elhelyezése és a kerettel
val6 kapcsoldsa tekintetében tobbféle lehet. (45. dbra.)

Az elsé esetben a tolérudat a keret alsé csapjihoz er6sitjiik,
ilyenkor, mivel a jirds egyenletessége miatt hosszii tol6rudat kell
haszndlni, a forgatd és tolérud viszonya 1 :5. Ezdltal nagy lesz
a czerkezett magassig ¢és a tolérid csapjai a lehull6 fiirészpor
kovetkeztében sokat szenvednek. Fzen koriilmény és a vezetékben
valé meglesziilés kikeriilésére két hajtérudat alkalmazunk és vagy
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a keret als6 vagy annak felsé végéhez erGsitjiik. Ez utébbi esetben
hosszabb hajtérudak kellenek és igy a jards még egyenletesebb,
daczira annak, hogy a szerkezeti magassig ugyanaz marad. Ez
utébbi elrendezés a leggyakoribb.

A tirgy (ronkd) végzi a  mellékmozgdst; a ronkét kocsi-
szerkezethez erdsitjiitk és etetéhengerek segélyével toljuk a kereten
keresztil.

Ezen keretek a legkiilonfélébb kivitelben késziilnek. Minden-
féle gydrtmanyu keretnél azonban feltaldlhatok a kovetkez6 alkat-
részek :

1. A firészpengék.

2. A keret és annak vezetéke.

3. A pengéknek a kerettel valé 6sszekapesoldsa.

4. A keretet mozgaté késziilékek.

5. A szétfiirészelendé tonknek megerdsitésére szolgdlé esz-
kozok.

6. El6told késziilék.

7. A transzmisszio €s mozgds szabélyozok.

Ezeken kiviil van még a hajtderét szolgédltaté métor is.

A mai modern kereteket megelézileg a hatvanas évekig
faszerkezetii fiirészgépek is voltak haszndlatban és mdig is tald-
lunk néhol ilyeneket (paraszt és oldh fiirészek). Ezen fiiré-
szek majdnem teljesen fibo6l késziilnek, rendesen .egy és csak
ritkin két pengével miikédnek. Az ilynemi gépeknél a fiirésze-
lend6 tonkoét minden metszés utin a tonkszekérrel egyiitt,
melyre rd van helyezve, vissza kell tolni és ujra beigazitani.
Vizierével hajtatnak és az el6tolds merev. A fiirész akkor metsz,
amidén leszdll és azalatt, amig a penge felfelé emelkedik, a
ronké annyival nyomul a fiirész felé, amilyen mély az egyszeri
metszés. Az elStolds kilineskerék és szdgemeldvel torténik. Majd
késGbb javitottik ezen fiirészeket és miifiirészeknek nevezték.

Ezek alapjiban a leirt szerkezettel birnak és a javitisok a
motorra, a transzmissziéra és egyes alkatrészekre vonatkoznak.
A fiiggélyes egész keretek ujabbi modositdsai a vasszerkezetl
fiirészgépek, amelyeknek jellemzdje, hogy minden alkotérésziik
kovécsvasb6l avagy aczélbdl van. Ezek sok (egészen 30) pengével
dolgoznak, ezért sokpengés fiirészeknek is nevezik. A merev el6-
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tolds helyett ezen gépeknél az elbtolds surléddson alapszik és
rovitkolt etet6hengerek hiizzdk a ronkot a fiirész felé. A rovat-
kolt hengerekkel valé el6tolds jobb, mint a kocsi el6toldsa, mert ez
utébbindl a munkaképesség a kocsi visszamenetelénél eldallé
id0veszteség miatt csekélyebb. A hengeres el6tolds mellett egyik
tonk utdn a mdsik kovetkezik és igy a fiirésznek nincs sziinete.
Az ilynemii fiirészgépek lehetnek oly hengerpdrokkal elldtva,
amelyek koziil csak az alsok hajtatnak, avagy lehet a fels6ket és
alsékat, azaz mind a négy hengert mozgatni, ami biztosabb és
jobb is. Ha a felsé hengerek nem hajtatnak, akkor ezek silyok-
kal terhelt emelék segélyével nyomatnak le
a tonkre és csavarorso €s kézikeréksegélyével
illithatok be, minden tonk erdsségének meg-
feleldleg. Az emel6 felemelése fogantyuval
ellitott lincz segélyével
torténik, amely az épiilet
fodelén csigikon vezette-
tik 4t. Leggyakrabban a
gyarosok e gépeket négy
hajtott hengerrel készitik;
a felsé hengerek fogasrid
és fogaskerekek segélyé-
vel emeltetnek és a ronkd-
hoz részben sajat stlyuk,
részben pedig kiilon suly-
emel6 nyomja éket, amely
az dllviny oldaldn van.

A flirészelendé ronk mindenekel6tt két alacsony rénk-kocsira
helyezendé és pedig a vastagabb vége az elsG etet6 henger-
parndl 1évé ronk-emelé kocsira, a mdsik vége a ronk-befogé
kocsira. A tonkot az elsé kocsiba fogva, az etet6héz emelik. Ez
az emel6kocsin levé emeldvel torténik. Azutin a nyomd els eteté
hengerpdrt leeresztik és a surldddson alapulé el6tolé-késziiléket
mitkddésbe hozzdk : a tdlsé oldalon deszkabefogé kocsiban erdsitik
meg a felfiirészelt tonkot és csak ezutin bocsdtjik le a hitsé nyomé-
hengereket. Ezen kocsiszerkezeteket lithatjuk a 46—48. 4dbrdkban.

A fiiggélyes egész kereteknél a legfontosabb szempontok,

46. dbra. Rénkbefogé kocsi,
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amelyekb6l annak jésdgit megitélhetjitk, a kovetkezék. A sok
fiirészlap megfeszitésének csak jo dllékony, de azért kénnyi keret
felelhet meg, mert gyorsan kell jiratni, kedvez6bb munkaered-
mény elérésére. Azért is a legkitiinébb anyagbdl kell késziilnie. Akeret
pookfa-pofikkal elldtott prizmmds vezetékben mozogjon és e vezeté-
kek utdna 4llithatok legyenek, hogy kopds kovetkeztében a fiirészkeret
oldalt ki ne térhessen, ami erd- és anyagveszteséget okozna.

A keretet kovdcsolt vas hajtérudak mozgatjik, amelyek el nem
huzédnak, mint a fdbdl késziltek. A nagyobb jdrat el6nydsebb
a jirds egyenletessége miatt és azonkiviil a mozgérészek cseké-
lyebb surléddsa folytin is. Az egyenl6tlen jirds kikiiszobolésére
nagy lendit6kerék vagy kerekek legyenek a gép 6 hajtétengelyén.

i

47. dbra. Ronkemel6 kocsi.

Ez az egyenlitlenség nemcsak a szerkezet kovetkezménye,
hanem annak is, hogy az igénybevétel a lefelémenetnél nagy,
a folfelémenetnél kicsi, mert csak a keretet kell emelni. Czélszerii
a keretet a pengékkel és beakasztott hajtériiddal egyiitt ellen-
stilylyal tokéletesen kibalanczirozni. Ezen ellensilyok a lendité-
kerékbe vannak a forgatéval szemben elhelyezve. Eziltal konnyebb
a transzmisszié bekapcsolasa és egyenletesebb a jards. Ezen ellen-
silyok a keretet a legmagasabb dllisban is rogzitik, ami a
fiirész beakasztdsira, bedgyazdsira és ékekkel valé megfeszité-
sére igen kényelmes és a szerencsétlenség is ritkibb, mert a keret
le nem siilyedhet. Vannak olyan szerkezetii gépek is (pl. Lang-
felder-félék), amelyeknél a pengék élesitése vagy elhelyezése -
végett, az egész keretet ki lehet emelni. A keret rendesen fékezd
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késziilékkel is el van ldtva, hogy esetleges szerencsétlenségnél
gyorsan meg lehessen dllitani. A lenditékerekek a csapdgyra jelen-
tékeny nyomdst gyakorolnak, amiért is a csapdgy erdsnek készi-
tend6, mnagyobb fordulati szimmal biré gépeknél onmitkédd
kendkésziilékkel is el kell ldtni.

Az etetGhengerek lehetdleg pontosan cylindrikusak legyenek,
hogy a ronkd oldalt el ne tolédjék. A fogazatuk ne legyen rovid,
hogy a fogiir id6 el6tt meg ne teljék porral, forgdcscsal. Elonyos

48. 4bra. Deszkabefogd kocsi.

ezen hengereket egyes fogazott gyiiriikb6l sszedllitani, hogy igy a
kozépsé gyiiriit, melynek fogai leghamardbb kopnak, kicserél-
hesstik.

A tonk elStoldsat illetéleg az idGszakos (lokésszerii) és a
folytonos el6toldst lehet megkiilonboztetni. Ezen utébbi esetben
az elGtolds a keret jardsdtél fiiggetlen és a ronkot kozvetleniil a
transzmisszié (kozI6m() mozgatja. A berendezés azonban kom-
plikiltabb és el6nye csak a mindkét irdinyban metsz6 fiirészeknél van.

Az id6szaki - elStolds a kerettél vagy annak hajté fotenge-
lyétél nyeri mozgédsit és ismét tigy lehet berendezve, hogy a
tonk akkor kozeledik a pengéhez, midén {iresen jdr, tehdt emel-
kedik, avagy forditva. A gyakorlatban az egyirdnyban miikodé
fiirészek és az iddészakos el6tolds sokkal gyakoribb.
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A keretnek a hajtisa a moétorrdl (gbzgép, turbina, vizikerék)
torténik, amelynek fejlesztett munk4jit transzmisszié segélyével, a
keret alatt vagy fo6lGtt alkalmazott szijdobokra viszsziik dt. A szij-
dobok tengelyére vannak a forgaték erdsitve, amelyekrél hajtérid
viszi at az ide-oda jaré mozgast a keretre.

A fiiggélyes egész kerctek miikodését a 49-ik dbran feltiin-
tetett keret elGlnézetébdl, alaprajzabél és oldalnézetébdl ért-
hetjitk meg. A a fiirészgép dllvdnya, amelyre a gép fel van
épitve. Az A; keret, amelyben a fiirészpengék vannak beaggatva
és megfeszitve, B csapjaindl fogva C, C, hajtérudakkal van
Osszekdtve, amelyek a f6tengelyre ékelt D, D, forgaték vagy
forgatétarcsdk segélyével nyerik ide-oda mendé mozgdsukat.
Az E fétengely mozgdasit F, F, laza és ékelt szijdobokrdl veszi
it. A forgatétiresdk vagy forgatdk csapjai automatikus, czentrdlis
kenéssel lehetnek felszerelve.

A T tonk iddszakos elStolasit G, G, G, G, reczés henge-
rekkel eszkézdljitk, amelyek kozill az alsdk szilirdan vannak
az dllvdnyhoz er6sitve, a fels6k pedig az dllvinyvezetékben
mozoghatnak, a kiilonbozd vastagsdgu tonkok megfelel6 bedllitisa
cz€ljabol.

A bedllitist H stlyok segélyével onmiikodéen végeztetjiik.
A fels6 hengerpir csapjai [, [/, vezetékekben vannak, amelyek
fogazott rudképpen vannak szerkesztve. Ezen fogasrudak emelését
az o, a,-vel jelolt fogaskerekek végzik, amelyek tengelyén
B; B, fogaskerekek vannak. FEzek kapaszkodnak y, y., kerékbe’
amelynek tengelyén kilincsmi és sidlyemels 2, &, van.

A kilincskerék tengélyén egykari emel6k vannak lazdn fel-
erdsitve 1gy, hogy ezen emelGk a sulylyal és a kilincsmi(i szerke-
zettel, az etetGhengereket a ronkhoz szoritjdk. Ha a tonk
vékonyodik a felsé hengerpir és a kipos kerékpir oOnstlydndl
fogva leszdll, ha pedig vastagodik, akkor feltolja a mozgékony
szerkezetet. A hengerek mind id§szakosan mozgattatnak az L
tolékerék dltal, amelynek sima karimdjat ¢, ¢, surl6dé pofik
fogjdk kozbe. A toldkerék tengelyén van d fogaskerék, amely
e, e, fogaskerekekbe kapaszkodik, amelyek az alsé etetGhenge-
reket forgatjik.

Ugyanis a surlédé pofikat e, karhoz erésitjiik, amely e, kart
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e, emel6 koti Ossze az e, e, szogemelével. Az 2, emelé az ¢
karon az e, szdnnal dllithatd, az el6tolds nagysdganak véltoztatha-
tdsa, szabdlyozdsa czéljabdl. :

Ha az e, emel6 emeltetik, megszoritja a ¢, ¢, surlédé pofdkat
és magdval ragadja L tolékereket is, ami dltal az etetGhengerek
is elérehaladdst nyernek. Az e, e, szogemelé lengé mozgdsit a
fétengelyen 1évé M forgatd és e, tolérid adja meg. Ha azonban
e, lefelé mozdul el, azaz visszafelé halad, akkor a ¢ ¢, surlédé
pofik oly 4lldsba jonnek, hogy a sima kerékkarimdn lesiklanak
anélkiil, hogy L tolékereket magukkal ragadndk. Igy el van érve,
hogy amidén a keret iresen folfelé emelkedik, a tonk a pengéhez
kozeledik, de hogy a metszés kozben visszafelé ne csiiszszék, a
tolékerék megakasztisira a surlédé vagy szorité pofdkat ¢; ¢t
még egy helyen alkalmazzuk, de ezek az dllvinyra vannak
szerelve. E két szorité-késziilék miikodésben egymdst akként
egésziti ki, hogy midén az egyik mozgat, a méisik a karimin
tova siklik. Amidén a ¢ ¢ siklik tova a ¢ ¢ a tolékereket
dllisiban megtartja.

Az alsé etet6hengerekrsl a forgdst a fels6kre N, N, kip-
kerekekkel viszszitkk 4t. Az N, kerékpir a felsé ékrovatékban
eltolhatd. :

Az egyes Kkeretfiirészgydrosok a f6bb szerkezeti részek betar-
tdsdval némi javitdsokat és mddositisokat eszkozoltek e gépeken.

Az 50-ik 4bra a Topham-féle keretet mutatja be. A keret j6
min&ségii aczélbol késziil és konnyii. A forgatétiresdk lendits-
kerékképpen vannak konstrudlva és a csapjai kozépponti kenésiiek.
A tonk el6toldsa 2—1'5 m perczenként. Az lires jarat munkdja
4—7 léer6. A fordulatszim 240—200 perczenként. Az el6tolds
megtartdsira, a szorité-késziilék kiillon csavarral van elldtva.
Az el6tolds szabdlyozédsira pedig kiilon segment el6tt elmozdithaté
emel6kar van. Aziltal, hogy Topham a strléddson alapuld
eltoldst alkalmazza, a szabdlyozds bdrmikor és tetszésszerinti
finomsdggal eszkozolhets, ami a fogaskerék el6toldsndl lehetetlen,
mert ott a fogak nagysdga dltal vagyunk ebben korldtozva.
A r6nké ilyen el6toldsa 4ltal a pengék is sokkal jobban kimél-
tetnek. Ha ugyanis a surlédds fokdt szabdlyozé kis szorité csavart
tigy allithatjuk be, hogy a fa rendes keménysége mellett ezen stir-
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16d4s nagyobb, mint a metszés alatt 1évé fa ellendlldsa, a tonk
tehdt hatrafelé nem csiiszhatik, de mdsrészt még sem oly nagy,
hogy a tonkot ebben egészen akaddlyoznd, ha a fiirészpenge
kemény dggdesre taldl, amelyet nem képes a rendes mélységben
dtszelni ugy eziltal Topham a fog kitorésének és a penge kihaj-
lasdnak vette elejét.

50, 4bra. Topham-féle keretfiirész.
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Hazdnkban Langfelder V. gépgydros Budapesten készit
szintén keretes fiirészeket, amelyek az iizemben joél vdlnak be.

Az 51-ik 4bra Langfelder-féle keretfiirész, [6késszerii elétoldssal.

Az el6tolds nagysdga ugyancsak kéziemelGvel szabdlyozhatd.
A gépek vezénylése aloket nagysigdnak szabdlyozdsa 4ltal torténik.
A keret ellendllé és kénnyii. Az dllviny szerkezete megengedi,
hogy a keretet azok leszerelése nélkill, a hajtérudaktél valé
leolddsa utdn konnyen ki lehessen venni.

Vannak kett6s 10késszerii el6toldssal miikddd szabadalmazott
fliiggélyes keretfiirészei és készit e gydros az 51-ik dbrdban fel-
tiintetett keretes fiirészt folytonos eléretoldssal is. E gépnek
fordulati szima jéval nagyobb, mint az idészakos gépeké.

A hajtészijkorong két részbdl dll és ellensulylyal van ellitva,
amely a keretet a befogott fiirészekkel és kengyelekkel egyiitt
megfeleléen ellensulyozza.

A keretekhez 2 ronkkocsi tartozik a rénk befogdsira.

A gép vezénylése tigy torténik, hogy egy helyt dll6 hajté
surldd6 kerékhez képest, egy mdsik hajtott sturlédé: kerék, fogasrid
segélyével eltolhatd. Az all6 siirlédo kerék sebessége viltozik aszerint,
hogy a hajtott stirlédé kereket kozéppontjatél milyen tivolsigban
érinti. A ronk el6toldsi sebessége a hajtott strlédé kerék
sebességétdl fligg.

Ezen szerkezet lehet6vé teszi a ronk hatrafelé toldsit, ami
nagyobb 4tmér6ji fik felfiirészelésénél fontos. Az etetd-
hengerek hajtdsa nemcsak fogaskerékkel, hanem ldnczhajtdssal
is torténhetik. Példdul az 53. dbrdban a Kirchner-féle keretes
fiirészt 1atjuk ldnczczal hajtott el6tolé hengerekkel.

E gépeket 400—1000 == belvildgossdggal készitik 360—580
jarathosszal.

Felhasznilhatjuk a legkeményebb tonkoknek deszkdkra és
épiiletfikra valé vigdsira. A fiirészlapokat konnyen lehet kivenni
és ezeknek élesitése végett a keretet kiilon fékszerkezettel minden
dllisban megtarthatjuk. Az etet6hengereknek linczczal valé
hajtdsdt avval indokoljdk, hogy megbizhatébban és nyugodtabban
miikodik, mint a szokdsos fogaskerékkel valé hajtdsmad.

A linczot egyszerii. médon a ldnczszemnek Kki- és bekapcsold-
sdval roviditeni, avagy hosszabbitani lehet. A szijkikapcsolé és
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51.-gbra. Langfelder-féle keretes fiirész lokésszerii el6toldssal.



52. 4bra. Langfelder-féle keretes fiirész folytonos elétolassal.
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53. dbra, Kirchner-féle keretfiirész, linccal hajtott elétold hengerekkel,
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fékez6 a gép egyik oldalin van, hogy a munkis az G&sszes
miveleteket ezen oldalrél végezhesse. (Kirchner & Comp.
Leipzig-Sellerhausen.) Kirchner el6nyben részesiti a tonkszalag-
fiirészeket a keretes fiirészekkel szemben és leginkdbb ilyen
gépeket ajinl a keretes fiirész munkdira.

A Tonnies-féle keret (54-ik dbra) négy hajtott hengerrel, fogé-
késziilékkel €s fékkel van ellitva. A keret nagy sebességgel
dolgozik és nagy a munkaképessége is. A nyomé el6told henge-
reknek szabadalmazott fogé-késziiléke van, amelynek az a czélja,
a henger lezuhandsit megakaddlyozza. Ha ugyanis a ronk 4tmegy
a fiirészen és nem jon utina mdsik, akkor a nyomdhengerrel
Osszekottetésben 1évé emeld siillyed és egy csapra esik, aminek
kovetkeztében a henger automatikusan fékeztetik és a lezuhanis
ki van zirva. A gépen pillanatnyi fékez6 is van, melylyel a
gépet hirtelen kikapcsolhatjuk. A féktuské a lendit6kerék feliile-
tére nagy nyomdst gyakorol, siirléddst hoz létre és ez meggitolja
a keretet a visszaeséstél.

C. P. L. Fleck Séhne berlini gépgydrosok is készitenek
keretes fiirészgépeket pitspinfdbdl késziilt hajtériddal melyekkel a
gyakorlatban siiriin talilkozunk, bir a hajtérudak torése iizemi
zavarokat okoz.

Az 55-ik dbra a Fleck-féle ll6 feszitbmiives keretet mutatja
be. A keret fordulati szimdval 300—350-ig felmentek. A nagy
sebességet a kovetkez§ szerkezettel érhették el. A keret felsG
részén kett6s léghenger van, amelyben a kerettel Osszekotott
dugattyd mozog. Ha a forgaté emeli a keretet a dugattytival,
gy a fels6 dugattyd el6tt a hengerben 1évé levegd Osszeszorit-
tatik és a gyorsité erének megfelel6 fesziiltséget kapja.

A mozgds befejeztével fellépé gyorsité erdk a keretek szélsé
dlldsdndl kirosan hatottak a csapokra és siiriin torést okoztak.
Ezen gépnél e kiros hatist a levegd fogja fel.

Lefelémenetnél az Osszeszoritott levegs, expanzids erejénél
fogva, a felsé dugattyira hajtélag hat és a szij munkijat elGsegiti.
Ezdltal az alsé dugattyi alatti levegd Osszeszorittatik és gy
miikddik, mint a felsd.

Minden koriilforgdsndl, avagy teljes jdratndl, megismétiodik
a leveg6 Osszeszoritisa és kiterjedése, midltal a kiros erd haszno-

Erdészeti Lapok 53
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54. dbra. Tonnies-féle keretfiirész.
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sitva gyiijtetik Ossze. A kiros nyomdsnak az Osszeszoritott levegd
nyomdsa dll ellen, amely az elézével egyenlé nagynak veheté és
mivel az eréhatds rugalmas, nem okozhat kdros befolydst. Az alsé
és felsé etetGhengerek e gépnél folyton hajtatnak.

J6 hirnevii a Gebriider Schmaltz-féle offenbachi gyir is,
ahol a legkiilonb6z6bb famegmunkalo gépeket készitik.

A 56-ik dbra e gydr dltal készitett
fiirészkeretet mutat be. Az dllvinyok
erds alaplemezre vannak szerelve, ame-
lyek a fécsapdgyakat is hordjdk. Két
erds ellenstilylyal elldtott lendité kereke
van. A keret kovdcsvasbdl igen szolidan
késziil és nagy sebességet érhet el. Aronk
végének beigazitdsdra a kocsit kiilon be-
fogé-szerkezettel olyképpen is készitik,
hogy gorbe metszést végezhessiink a
kerettel, ami nagyobb dgcsomékndl ki-
vanatos. J6 el6tolds elérésére mind
a négy henger hajtott és mozgdsukat
frikezids, tircsds mehanizmustél nyerik
folytonosan. Amint a fiirészgépnek na-
gyobb lesz az ellendllisa, az el6tolds
automatikusan kikapcsoltatik és igy
egyes géprészek eltorése majdnem ki-
zirtnak tekinthets. Az elGtolds a gép
jdrdsa alatt kényelmesen véltoztathato.

Rossz novésii fik vagdsdndl, a ron-
kot automatikusan lehet visszatolni.

Az eléretold hengerek mozgatisit
ellenforgaté és kulisszam(i segélyével
végzi a Krumrein és Katz-féle keretes 55 dbra. Fleck-féle dll6 feszits-
e 3 il miives keret.
fiirészgép. (57-ik 4bra.)

A briinn-konigsfeldi gépgydr atitan« keretfiirészét litjuk az
58-ik 4dbrdn. A f6tengely foszforbronz csapdgyakban van elhe-
lyezve. A lendit6 kerekek igen nagyok és csak két erds karjuk
van, ami 4ltal a csapdgyak jél hozzaférheték és az ontési fesziilt-
ségek is kikeriilhet6k. A nyomdkésziilék direkt mikodésii és az

53*
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emel6 minden helyzetéhez dllithatd. Atcsapds nem lehet. A hen-
gerek el6toldsa ellenforgaté és kapcsolé kerékkel torténik dgy,
hogy az el6tolis sebessége mindig ardnyos a fiirésziog
pillanatnyi sebességével, a frikczids elGtoldssal ellentétben, ahol

56. dbra. Schmaltz-féle keretes fiirész folytonos elétoldssal.
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57. dbra, Krumrein és Katz-féle keretes fiirész.
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58. dbra. A briinn-koniesfeldi gépeyar ,Titin4 keretfiirésze.
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az elStolds sebessége idllandd. Az el6tolds véltoztatisa emelé kar
atéllitdsaval  torténik. Fékszerkezettel is felvannak e gépek
szerelve. Az lires jirat munkdja 4—10 Iéer6, egy pengére esik
05—23 lberd.

A gépnek nagy a munkaképessége, mert igen nagy fiirész-
sebességgel jar. Atlag 260 méter egy percz alatt.

Ezen nagy sebesség nagy fordulati szdm és jarathossz mellett
érhet6 el, amely utébbinak meg van az az el6nye, hogy majd-
nem minden metsz6fog fenn és lenn a fiirészelt ronkbsl a
szabadba ér, ami alatt id6t nyernek a fiirészpor kihajtisdra is
és igy a surléddsi veszteségek kisebbek és a metszés is
simabb.

Vannak szillithaté keretfiirészek is (59-ik 4bra). A gép
kerekeken szdllithaté és szerkezete teljesen azonos a stabil keret-
fiirészekkel. A fiirészkeret a legellendllébb aczélbdl késziil. A gépet
természeiesen teljesen felszerelve szillitjdk, amiért helyszinen nem
kell <zerelni. Az aldtétek lapokon nyugszanak és az alapozis
nélkiilozhets. A gép inditdsa szijak 4ltal torténik, vagy, ha
gbzgéptél fiiggetleniil dllitjuk fel, "~ akkor kiilon a fiirészgép
tengelyéhez kapcsolt elektromotor segélyével.

Ezen keretek ott alkalmazhaték czélszeriien, ahol mélyebb
alapozdsok és kidsidsok nem lehetségesek és a munkahely véltozik.
A munkasziikséglet 612 l6erd. Taldljuk alkalmazisban még ott
is, ahol kisebb erdéparczellik jonnek széba és a helyi viszonyok
nem engedik a tonkdknek nagyobb tivolsigra valé szallitdsit

C) A fiiggélyes keretfiirészek miikidésére befolyd kiriilmények.

A j6 firészt6l megkivanjuk, hogy a metszés sima legyen,
a fapazarlds mell6ztessék, a hajtéeré lehet6leg jél kihasznél-
tassék ¢s a munka dltaliban gazdasigos és olcsé legyen.

Helyesen szerkesztett gépeket czéltudatosan kell alkalmazni;
e téren azonban még mindig hidnyok vannak, mert a fiirészelés
elmélete még nincs elégoé megdllapitva. A tobb pengés fiirészek
anyaga a kovdcs vas vagy j6 mindségii aczél, mert igy kisebb
méretek mellett is képes az anyag azon roppant fesziiliségeket
kibirni, amelyet 20—30 fiirészpenge a keret kengyelére vagy
hevedereire gyakorol. A surlddds is csekélyebb ilyen alkatrészeknél.



50. dbra. Langfelder-féle szillithaté fiirész.

860L
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A keret sebessége ez dltal fokozhaté, ami a munkateljesitmény
szempontjdbol elényds.

A viltakozé mozgdsu fiirészeknél a hajtéer6 munkdjinak a
keret tehetetlenségi nyomatékdt is le kell gybznie, amint a
mozgids irdnya viéltozik. Ezen nyomaték pedig a mozgé tomeg
sulydval ardnyos. Minél stlyosabb tehdt a keret, a beaggatott
pengékkel egyiitt, a hasznos munkdnak anndl nagyobb része,
emésztetik fel az irdnyvéltozdsra.

Ha tehdt a keret konnyii és nagyobb sebességgel jarathato,
a munka nemcsak fokozhaté, hanem a metszés szebb és a gép
koltsége is kisebb.

A keret stilydnak kisebbitése végett, a keret szélességi és
magassdgi méreteit sem kell a sziikségesnél nagyobbnak venni.
Minthogy azonban a telepeken a felfiirészelend6 ronkok atmérdi
viéltozok, czélszerii nem egyenlé méretii, hanem kiilénb6z6 nagy-
sagl kereteket vdlasztani.

A fiirészgyirosok 4ltaldban kétiéle keretet készitenek. Az egyik
nehéz, driga, de tartés és tigyetlenebb munkdsok szamara is
alkalmas. Ezek csekély sebességgel és elGtoldssal dolgoznak.
Ilyen a Topham-féle, a Kirchner-féle stb. A gydrosok madsik
csoportja ezen elvekkel ellentétesen, konnyii, gyors jarasi kereteket
készit, pl. Teltschik-, Fleck-féle. A Teltschik-féle 76 cm belviligos-
sagu keret pengékkel egyiitt 285 kg silyi.*)

A keretek hajtdsa lehetéleg alulrél torténjék. Vannak olyan
keretek, ahol oldalr6él rendezték be a hajtémiivet, de ezeknél
karosnak bizonyultak az egyoldali eréhatisok.

Késziilnek felsé hajtdsu keretes fiirészgépek is (60. 4bra).

Ezen gépek csak oly helyen ajanlatosak, hol jé alapozds nem
lehetséges, vagy ahol a transzmisszio berendezése feliil van. Részben
a munkésok feje f6lott lebegd szijak veszedelmesek, mdsrészt a
fiirészpor eltdvolitdsa is nehezebb.

Egyes fiirésztelepeken rovid ronkét (1'5 m hosszit) lada-
deszkdkra kell fiirészelni, amely czélra a rendes egész keret, négy
el6tolé hengerrel nem alkalmas.

A rovid ronkok ugyanis nem foghaték be a kocsi-szerkezetbe

*) Ennek a rajzit a gydros nem bocsdtotta rendelkezésemre.
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¢s igy a hengerek a rénkot nem tartjdk eléggé erdsen. Ezen czélra
alkalmazzdk az u. n. speczidl egész keretet (61. dbra).

60. dbra. Felsé hajtisu keretfiirész (Teichert et Sohn, Liegnitz).

A firészpengék eldtt és utdn, alul és fenn, egy-egy par elére-
tolé henger van, tehdt Osszesen 8 drb, amelyek a rovid: fidkat
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a metszés alatt erdsen megiartjdk. E gépben 12—15 fiirész-
pengénél tobbet nem czélszerii alkalmazni, mert nem tarthatnok
elég erdsen a ronkot a hengerek kozott.

61. dbra. Specidl egész keret.
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7 D) Hasito keretfiirészek,

Pallok és deszkdk szétvdgdsira alkalmazzdk a hasité keret-
fiirészeket is. 62-ik dbra. A frankfurti gépgydr hasité keretfiirésze
lényegében megegyezik a fiiggélyes keretekkel. A fa hozzi-

62, dbra. Hasitd keretfiirész (Frankfurti gépaydr).

vezetése fliggbleges reczés hengerekkel torténik. Két oldalt vannak
a hengerpdrok elhelyezve. A folytonos el6tolds 1épcesds szijdobbal
véltoztathaté. A fa aldtimasztdsdra kiilon alitimaszté szerkezet
van. 6 mm vastagsigu deszkik készitéséig haszndlhatd.
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A két belsé hozzdvezet6 henger forgatéval konnyen bedllit-
haté a szétvigandé pall6 vastagsdgdra, a kiils6k pedig emelSkar és
stlylyal vannak Gsszekottetésben a nyomds kifejtésére.

A fdtengely két oldalin lenditSkerekek vannak, amelyek
forgaté és hajtériddal végzik a keret és a pengék ide-oda jird
mozgdsit. A fordulatszim: 240, 2—6 16er6t igényel.

E) Vizszintes - keretfiirészek.

Ha erés, kemény és driga fdknak pl. tolgy, dié, mahagoni,
ébenfinak pallékra vagy deszkdkra valé felfiirészelésér6l van sz,

63. dbra. Fleck-féle vizszintes keret.

elényosen alkalmazhatjuk ezen gépeket. A horizontilis keret-
flirészek rendesen egy, csak ritkdbban két flirészpengével dolgoznak.
Két fiirészlapnak egyidejii befogdsa, amely mar tdbbszér paten-
tiroztatott, nem czélszerii, bar a keret munk4jiat néveli, mert a
két firészlap szitkséges erésebb megfeszitése, szilirdabb és
nehezebb keretet is igényel, melyet mdr nem szabad oly sebes-
séggel jdratni, mint a konnyebbet. Kisebb sebességnél azonban a
metszés nem olyan tiszta és a munkateljesitmény is kisebb.
Altaldban két fiirészpenge alkalmazdsa csak 30 cm tonk szélességig
lehetséges. Rendesen ftehdt csak egy ffirészlappal dolgoznak e
keretek és igy minden metszés utin a fa mindségét, a struktura és
kitls alak szerint elbirdlhatjuk és megéllapithatjuk, hogy a
kévetkezé metszésnél deszkit vagy pallét firészeljiink-e. A penge
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64. Abra. Lederer és Porges vizszintes kerete.
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nemes fikndl csak 1 mm vastagnak veendd, hogy kisebb legyen
a faveszteség, mint a fliggélyes egész keretnél. Kisebb dcsmiihe- |
Iyekben is alkalmasak és haszndlhatok e gépek és egydltaldban
oly helyeken, ahol kiilonboz6 fik kisebb mennyiségben és
kiillonb6z6 méretek mellett sziikségeltetnek, mert a metszésnek
megfelel6leg a flirészlap konnyen bedllithaté. Ahol azonban
tomegesen ugyanolyan méretd deszkdk sziikségeltetnek, ott cse-
kélyebb munkaképessége miatt nem alkalmas. A 63. dbra Fleck
berlini gydros horinzontdlis kerete. Az egész hajtém( kozds alap-
lemezen van, amelyre a keret oszlopai meg vannak erdsitve, ami
altal a keret kényelmesen feldllithaté és hozziférhets. A keret
acz€lbol késziil, hogy a nagy fesziiltséget elbirja, kell6 biztonsdg
mellett.

A perczenkénti fordulatok szdma 340--150-ig viltozik és |
3-8 léer0 a munkafogyasztisa. A magassdg irdnydban beosztott
mutatéval 4llithaté a keret, illetve a benne foglalt penge a deszka
vastagsdga szerint. Az el6tolds viltoztathats. 2 mm vastagsigig |
lehet flirészelni. Esetleg egyidejileg 2—3 gyengébb tonkét is
vaghatunk és ldgyfandl koriilbelil 20 m?-t, keményfdnal valamivel
kevesebbet dolgozhatunk fel naponkint.

A hajtérid a konnyebbség kedvéért f4bdl késziil. Nagy len-
dité kerék biztositja az egyenletes jirdst és ez mozgatja a keretet.
Mivel a fiirészlap mindkét irinyban metsz és a gép nagy fordulat-
szammal jir, el6ny6sebb ezen fiirészeknél a folytonos el6tolds.
Iddszakos vagy 10késszerii el6tolds 250—300 fordulatnil a tonk-
hordé kocsiszerkezetnek és a rajta 1évé tonknek perczenként
500--600 16kést ad és igy a gyorsitds folytdn, amelyet a kocsi a
gorgonyéken kap, az el6tolds nem is miikddik idészakosan, hanem
folytonosan. A jirat meglehetésen nagy, hogy a flirészpor mindkét
oldalt j6l kihajittassék. A kocsiszerkezet a metszés kezdetén kiilon
kézi-kerékkel (baloldalt) is mozgathat6, a metszés alatt azonban
a keret és a hajtékerék alapozdsa kozé helyezett hajtémii tolja
elére. Hasonl6 ezen géphez és miikodésében teljesen azonos a
Lederer és Porges briinni gydrosok vizszintes kerete (64. abra).

(Folyt. kiv.)





