LASZLO PETER _
Atombkatasztrofak és a kizép-eurdpai erdei
makrookoszisztémdk

A megfelel sugdrzé anyag ethelyezési technolégia hidnya
a FAK allamok teriiletén szdmos igen komoly problémét
vetett fel. Mivel geopolitikailag k8zel 4llunk chhez a térség-
hez, fel kell vazolni a természetes florit éré hatdsok eddigi
tapasztalatait,

Az urdli és a megel6zd dél-urdli, 1ovabbd a csemobili
adatok a hirzdrlat alél kezdenek felszabadulni, czént czek a
kértételek nyomon kovetheidk. A csernobili baleset utin azok
a botanikusok, akik az erddségekben okozowt kérokatl sugér-
biolégiai médszerekkel felménék, tudomasom szerint sajné-
latosan mar elhunytak. Az urdli balesetkor biztonsagos hirzar-
lat mdkodott, de végiil is a faradt fatdrudak szennyezésként
vald elhelyezését szolgéld koniénerek anyaghibija miatti bal-
eset folytdn a csernobili sugdrszint kétszazszorosa szabadult
fel. A felszabadull sugérzé szcnnyezd anyag nemcsak
mennyiségdben, hanem mindségében is eltért acsernobiliétél.
Ot ugyanis égé épiiletclemekkel keveredett maganyag hullon
az erddségre, néhol lokilisan, de heterogén mdédon cltérs
mintazawd karételt okozva. Ilyen helyeken az erd@pusziulds
maradéktalan, amde foltszerd természetd. Ezzel szemben az
wrdli kdrtétel ktvetkezménye homogén kopdrképzédésben
irhaté le,

Az USA teriiletén is tapasstalhaid jelenids erdmiivi kdrtétel
atomerdmivek esctén, de ezek nem szaporité er6mdvek, nem
balesetkatasziréfakvetkezményckhanenelsdsorbanvizszeny-
nyezési problémak, ahol vagy radicaktiv nyomokkal (Nagy-
tavak medencéje), vagy a hdibviz magas hdmérsékletével
kapcsolatos kértéiclekkel lehet csupén taldlkozni, azaz kéiz-
vetleniil alig érintve a lakossag kdzegészsépiigyi helyzetél

Enyhébb hatdsi izotopok: kevéssé kontamindnsok

14. C. Enyhén hat6 l4gy forrds. A kwatdsi feladatok szé-
mdra legelterjediebben alkalmazott radioaktiv izotdp. Lagy-
séga a lagy béta sugdrzisbdl ered. A hiauérsugarzas lényeges
dsszetevje, amely a novényi biokémigban (C-ciklus) is sze-
repet jatszik.

Debrecenben és Paks kmyékén ndu erdei fak évgyirii-
nek és leveleinek vizsgélata alapyan megallapitottik, hogy az
atmoszféra 14 C-tartalma monoton csékkend szizadokon 4L
Azonban kb. 1980-ban az el6z§ éviizedek szovjer 1égktini
robbantisainak hatisdra és az ottani rcaktorok cmisszidira
visszavezethetd médon mdr ndvekvé kontaminicio 27%-a
volt a fent emlitctt természetes (kozmikus sugdrzis hatisara
képzGd@) 14 C-szintnek.

86 Rb. Olcsén elGallithats, igen gyakori, kutatdeélokra
alkalmazott izotp, mely viszonylagos veszélylelensége miatt
clierjedten hasznalatos. Biokémiai reakcidkban a K helyett is
beépiil kémiai rokonsaga miatt. Az eldzonél keményebb su-
gérforras, de hosszii felezési ideje ellenére a névényi széive-
tekre hatd radicaktivitisnak csak kis hinyad4: képezi a Rb-
aktivitds.

210 Pb é5 210 Po. Fizleveleken &s nydrlevéInél mérték a
égkori robbanidsok utdn a fenti két izotépot. Nyirlevélen a
szdrizdittséy miatt magasabb volt ¢ két izotdp koncentracidia,
42,2 Bk/kg Pb izotdpndl, €s 11,8 a Po izotdpndl szintén a fenti

176

dimenzidban, A Po izotépot 138 napos felezés egyetlen
mesterségesen  elGillitott transzurdn-izotSpként gyakran
hasznéljak lagy alfa-sugdrforricként.

Tartés kontamindcior képezd, igy veszélyesebb izotdpok

60 Co. Igen gyakran és a legrégebben hasznall izotGpok.
Igennagy crej, tibh szazezer kCi aktivitasd kobaltforrasokat
{uin. besugdrzo Allomasokat) hasznilnak. Ezekkel az izotd-
pokkal vizsgaltik az erdSbiolégidban a radiobioldgiai hataso-
kat. Vigdsteriiteteken, bozStosban, vegyes erdében és feny-
vesekben (Pinus silvestris) végeziek kisérleteket. A zuzmék
1000 r-sugarzast elviseltek, a vigasteriilet gyomfléraja 360
r-n4l pusztul, az erdeifenyd 10-30 r kézou pusztul el. A 60 Co
tehdt igen erfs gamma-sugéarforras, amelyet részletesen kii-
16nbdz6 fenyvesckben vizsgdltak sokat. Megallapitottik,
hogy igen kis sugdrzdsnal 10 r alau is az erdeifenyd néveke-
dését gatolja.

Sugarérzékenysége e sejieknek a mitdzisban jelentkezik, a
sejtoszitdas korai profizisdban. Erdeifeny6nél 20 r-nél, a
1bbi nivényi sejtnél 200 r-nél.

A 60 Co-val végzett kisérletek bizonyitottdk, hogy ¢z az
elem nemcsak az dllati takarményok, de andvényi tiplilkozds
sedmaéra is igen fontos, Ennck az izotdpnak az alkalmazésa a
talajmeszczési kezelések eredményességérdl is sok adatot
felderithetdvé tett, igy elsGsorban termésndivekedés érhetd el.

90 Sr és 137 Cs. Gyakran egyiittkontaminald, és a jéd,
tetlur, cézium, nemesgdzokkal, néha pluténiummal a legsi-
lyosabb katasztréfik nyomaén jut ki a 1égtérbe. Az SrésaCs
cgyforman megtapad és megtelepedik lombon, kérgen, ava-
ron és talajban, de a 137 Cs jobban eltivolithaté, mint a 90 Sr,
Gombdban viszont megmarad a 137 Cs. It népélelmezési
praoblémit is okozhat, amint azt olasz kutatdk kimutaridk
észak-itdliai felmérésiikkor a csemnobili kataszirofa utdn.

A radioaktiv por ellen az erd§ ugyandgy hatékony filter,
mint a kdzdnséges por esetében, Miinchenben 1959-ben a
belvarosban t5-szdr nagyobb radioaktivitdst mének, mint az
erddsitect villanegyedben. A gombik 137 Cs felhalmozdsa
alapjdn bizonyitott, hogy az uralkods szél szerinti erd@sze-
gély sokkal bb radioaktivitdst tartalmaz, mint a fasorok,
erddk védte foldek azonos ndvényzete. A felezésiidé ellenére
a hulld tevelek, nik, kéreg révén a talajban koncentrdlddik a
radioaktivitds. A 137 Cs (dec a 90 Sr veszélye) az aljndvény-
zetben €16 bogyds termésekre &s gombdkra is vonakozik.
Erdekes felismeréseket hozott azoknak az erdei §kosziszté-
mdknak a vizsgdlala, amelyek atomerSmdvek ilizemelésének
megszinése utdn nem kapnak bbé forrd vizel. Az érintett
patakok, vizek rivid idG alatt benépesiilnek 3llatokkal. Sokkal
lassabban regeneralédnak azonban fléraelemekkel. Legnehe-
zebben a fds, erdei vegetdcié jelenik meg jra, s ¢zért ezekben
a ngvénytarsuldsokban a cserjék ¢s ével§ ndvények lesznek
az uralkoddk. Széles kird vizsgalatok ellenére sem tudidk
minden részlctében tisztizni a kérmyezel drasztikus hé-
szennyezése okozia biolGgiai lancreakcidkat és a hattérben
meghiizddd élettani és biokémiai valiozdsokat.

Mous:
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Eurdpaban semismeretlen a spontdin kirtétel, ahol is észak-
cschorszagi uranszurokére-cléfordutisnal vizsgalidk meg a
tdleveld erddk vilaszreakcidit lucfeny eseién, Hasonlé ki-
sérieiek 1érténtek német €s angolszdsz nychvicriletcken is,
ahol , sugdratlomisokat” welepficttek kisérleti célbdl fenyves-
illomdnyban, vegyes lombi allomanyban, lombhuHaté erd6-
ben, erdds sztyeppe jellegi bokros dllomanyban, magas fiivil
és zuzmdval boritott alacsony fiivi tirsuldsokban. A sugarti-
i képesség a fenti sorrendben novekedik, azar az erdeifeny-
ves-tarsuldsok sériilick legelszar, utoljara pedig a zuzméval
térsult alacsony gyep kdrosodoit jelentSsen.

Nagyon komaly sugdrzasi forrdsokra deriilt fény, illetve
keriilt gyaniba els@sorban is a nyugati crddpusziulisokkal
kapcsolatban,

Ezck - az clektronsugarzasok €s rontgensugdrzdsok kilsn-
féle faj1ditdl elickinive — nagy része elekiromagneses sugar-
zasi tartomdnyba esik. A kérdéskdr teljesen 1ij ¢s vitatott
teriilete az erddbioldgidnak. Ezén preciz kulatisi eredmé-
nyck nincsenek, ha csak az nem, hogy bizonyitottan nem
okozdi az erdGpusztuldsok zomének. A kovetkezdkben tisz-
tdzndm az egyes radicaktiv izowépok gyakorisdgal, ndvény-
¢leuani hatdsar €s a kellemetlen kisérGjelenségeket is, féleg
kozegészségiigyi vonatkozdsban. Tehat téves az a megitélés,
miszerint a sugarforras csak az dllati sejtekben okoz problé-
mikat. Az eddig dntatlannak tekimett UV-sugér is komoly
rombalast végez a levelek sejtjeiben, amint azt az 6zonpajzs

DR. BARTHA DENES

romldsa miatt beindulé kutatdsok sordn kideritették, A wibbi
sugérzdsnak is jelentSs befolydsa van (pl. az elekiromagneses
sugarzisnak is, ametyet a Kertészeti Egyetem Géptan tanszé-
kén kutattak sokdig). A legkifejezettebb karositd hatas azon-
ban a radioaktiv sugdrzas hatdsa Az alfa- és a bétasugdrzas
igen hamar elnyelddik, 4m a kdzvetlen forrdskSzelben KEvG
ndvényi sejire igen nagy rombolést fejt ki, hiszen igen nagyok
a roncsold részecskék. A gammasugédr hatisa dthaibb és
messzire clhelyezett nvényi sejtben is képes clvaitozisokay
eldidézni.

Megjegyzés:

Aktivitds: a radioaktiv anyagnak az a mennyisége, amely(-)
ben a masodpercenként lezajld Atalakuldsok szdma 3,7x10
db. Ez a C, azaz curie.

Akpivirds: 1980 6ta hasznglt jelélésben a becquerel, Az 1
becquerel (Bq) az aktivitdsi suglérfomisban méasodpercenként
1 bomlis zajtik ke (1 Bq=15"").

Elnyelt dézis: besugdrzott ibmeg térfogateleméhez rendelt
Aliatinos energiafelvétel 100 erg/g = rad.

Egédszségiigyi dézis: 1 Gray = 100 rad. Haldlos dézis 4-5
Gray. | Gray neutrondézis 10 Gray gammadézissal egyenér-
tékal.

Aktivitis sugdrzd nukleonsiriséggel.: Bg/kg fSleg wlaj-
mintdknal hasznalatos.

Veszélyeztetett ndvényfajok és az erdogazddilkodds

Mone:
Az erdbben nem csak kobméterek vannak!

Bevezetés

A hatvanas évek kozepe d1a tijegységek, orszigok, {6ldré-
szek fldrajanak £s faundjanak valtozasarsl, vesz€lyezieictsé-
aérdl a vOrds kdnyvek, a viros listdk adnak szimot. A hazai
Vards Kdnyv (szerk.: Rakonczay Z.) kicsit megkésve, 1989
végén latott napvildgot, s a veszélyezietett fajokat négy kate-
goridba sorolja, Senki el6u sem lehet kétséges, hogy a milt,
de fSképpen a jelen crdégazddlkoddsa egyik jelentSs veszély-
forrds a fajokra, s rajtuk keresztiil a biodiverzitasra nézve. A
kavetkezdkben — a botanikus szemiivegén keresztitl, de a
gazdalkodis érdekeit sem mellSzve — a magyarorszagi crdfk
névényviliginak veszélyeztetcitsépérsl, a veszélyforrdsok-
rdl, a lehetséges megdrzési médokrol kivanok szimot adni,

Veszélyeztetett nbvényfajok

A hazai edényes flora (harasziok, nyitva- és zérvatermdk)
2409 fajabs] 840 az erdSben &16 (szilvikol} faj. Ha a vords
konyv szerint veszélyezietetiségi kategéridkba sorozva osz-
szehasonlitjuk a hazai fl6ra 8usz- &s veszélyezicen fajszimat
a szilvikol fléra Gssz- és veszélyezietett fajszdmaval (lasd
tabldzat}, akkor a kivetkez6 megillapitisokat tehetjiik:

— a hazai ndvényfajok t8bb mint egyharmada (34.9%)
szilvikal,

— a veszélyezietett ndvényfajok kozel kétoiide (39.0%)
szintén erdGben €16 (aj,
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A hazai és a szilvikol flora magosziisa

veszélyertototted i katngbrisk szarint
S!iillz'il:ol .;.:
(b)
Fajszdm (A) Pl ] B40 M3
Kiveszan 38 ] 25,0
Kipusziulissal fenyegeert 41 13 any
Akwilisan veszélyezictett 127 58 45,7
Potencidlisan veszélyeztetett 406 158 389
Veszélyezeren dsszesen (B) 610 238 390
B/A % 253 283

—aszilvikol fléra crdsebben veszélyeztetett (28,3%), rint
a teljes hazai fléra (25,3%).

Ha a dendroflérat (fa- és cserjefajok) emeljiik ki, akkor
még rosszabb képet kapunk, A 151 (159) dshonos fis novény-
fajunkbdl 45, tehdt majdnem 30% valamilyen mértékben
veszélyeztciett. Sajnos ot faj (csipkés gyGngyvessz6, feketed6
fdz, komlSgyertyén, bérci ribiszke, t6zegrozmaring) mar ki is
pusztult.

A kipusziult fajokhoz hasonléan tehetetlenck vagyunk a
kipusztuldssal fenyegetett fajokkal (13 db) szemben is. Csak
rendkiviil gyors intézkedésekkel, jelentdSs korlatozdsokkal,
koltségraforditissal richeték meg. Erre pedig semmi esély.
Reménykedhetiink viszont még az akwdlis &s kilondsen a
potencidlisan veszélyezietett fajok esetében.
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Az erdégazdilkodas mint veszélyforris

Az élévilagol és él6helyeket érd veszélyeziet$ 1ényezdk
nyilvan komplex médon hamak, itt most csak az erdészeket
érint§ fdbb okokat soraljuk fel, bar ezek mindenki eldtt ismer-
tek:

- a nagy teriiletd tarvagdsok, a természetkdzeli gazdalko-
dasi médok clestkevényesedése,

— az idegen [6ldi fafajok wilzow ménékid alkalmazdsa (a
hazai erddieriilet felén nem dshonos fafajok dllomdnyai all-
nak),

a monokulwira-szemlélet,

- a nagygépek lermdhelyrombold tevékenysége,

-a vegyszerhaszndlat.

Nem valdszing, hogy a femi veszélyforrasok koziil akdr
egy is megsziinicthetd. 4L, a valtozc érdekérvényesiilés miait
a veszélyforrisok gyarapodasaval, fokozddasaval kell szd-
molnunk. Ehher igasodva kell kialakitani megdrzési stratégi-
4nkat, amennyiben az é16vilag sokféleségét, erdeink biodiver-
#1asdl fontosnak sartjuk.

A megorzés modja

Mintegy 300 000 hektar erddteriletiink ugyan védelem
alatt all, a wermészetvédelem érdekeit — nagy nehézségek dran

csak a toredéknyi fokozotan véden terileteken sikertl
drvényesileni, Vannak védett novénylajaink is, a jogi szaba-
lyozds — mint passziv tcrmésretvédelem — azonban chben az
csciben is erdten marad. Ha azonban a védett/veszélyezielel
crdel névényfajok éidhelyeit megvizsgiljuk, azt tapaszialjuk,
hogy legnagyobb résziik a gazddlkedas szempontjabol keveés-
bé érdekelt leriileten ¢l. Ezck:

- hokorerd®k, pusztai és sziklai cserjésck,

— karszterdok,

— s7ikla-, srurdok- és wirmcelékleitG-erdok,

— magashegyvidéki és sziklai biikkosok,

- keményfas ligeierddk,

— patak menti éger- és kérisligetek,

- laperddék,

— a megmaradt, regenerilhatd, alfoldi kocsanyos tolgyes
crddétmbok (homoki, losz-, sziki és gyertydnos-wlgyesck).

Ahhoz, hogy a fenti éldhelyek az él6vildg menedékieriile-
teivé vilhassanak

- generdlisan valamennyi potencidlis weriiletet védetié kell
nyilvinitani,

- teljes mértékben ki kell vonni ket az erdégazdilkodis
aldt,

— természetvédelmi kezelésbe kell Sket adni,

— az erddtervezésnél elkiilonitve kell 6ket kezelni.

A fenu tdrsutdsok jelentegi erddteriiletiinknek csak 4%-4t
teszik ki {!), s intenziv erd6gazddlkodasnak nem éppen a
legmegfeleldbb teriiletek. A most kialakitds alatt &ll6 erd6re-
zervamm-hdldzatnak is bizisteriletei lehetnének valameny-
nyicn. Természetesen nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy a jelent@sebb kiterjedésd  tArsuldsoknak (bilkkdsck,
gyertyanos-tilgycsck, cseres-tolgyesck stb.) is legyen repre-
zentinsa hazdnkbun. Ezekrdl a mér meglévS fokozottan vé-
deu teriiletek gondoskodnanak.

Vissza- és elfiretekintés

A lenti kezdeményezés — a mai természeivédelem altal
szorgatmazott éléhelyvédelem — nem \j hazankban. Mar a
sokat emlegeten 1879-cs erdStorvény is gondoskodott a véd-
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erddk kijelolésérdl, melyek nagyjabdl egybecstek a fenti tir-
suldsokkal. S kdzel negyedszarzada Csapody Istvin és
Szodfridt Istvdn mdr javaslatot teu természetes erdétipusaink
védelmére (Az Erdd, 1970), ami a védett teriiletek kijeldlésé-
hez j6 alapot nytjtott. Csak rajtunk miilik, hogy a kozeljovs-
ben elfogadisra keriild erdd- és természetvédelmi 16rvény
gondoskodjon védett erdStarsulasokrdl, a névény- és allatvi-
ldg menedékeeriileteirdl. S ha ezek kijeldlésic is keriilnck,
nem szabad elfeledniink, hogy a nem védeut lermészetkdzel
erdfdrsuldsokban - a mai gvakorlattdl jécskan eltérve —
természetkozeli erddgazddlkoddst kell fotytatnunk! Ha nem
ezt tessziik, akkor ne legyen erdész a neviink.

Posztgradudlis képzés indul a Soproni Universitas kereiében
1993 sreplemberdtdl.

1. EMBA {(eurdpai vezerési fokozat), 1.5 éves intenziv képzés,
felséfoki végreuségl — néhany év gyakorlaiial rendelkers —
seakemberek részére, az egyetem Korgardasigi & Yezetésfej-
lesziést Intévete irdnyitdsdban, a legkivildbb hazai és kilfoldi
szakemberek bevondsdval. Szakvezetd: dr. Csath Magdolna inf.
ig. egy. landr.

Virhato résevételi dij: 90 000 Fu/fé/szemes sier.

2. Vdllalkozs gardasdgi szakinérnokképiés 2 éves levelezds
formiban, elsdsorban erdd- és faipari mémokik részére az
aldbbi szakirdnyokon:

- véllalkozds Ggyverzetd szakirdny,

— markeling ¢s kereskedelem szakirany,

- mindsdégbiztositas és kontrolling szakirdny,
— kirnyezer manager mérnok srakirany.
Részvéreli dij: 18 500 Fi/fd/szemeszter
Srakvererd: dr. Herceeg Janos egy. docens.

3. Mérnskiandri képzés 2 éves levelezds formiban, muszaki
vagy agrir felsofoki végretiségliek részére.

Részvéreli di: 8300 Fr/fé/szemeszter.

Srakvezeld: dr. Likd Istvan tanszékvezetd cgy docens.

4. Miszaki oktaldi képzés 3 éves levelezds formdban, techniku-
sok vagy érettségivel rendelkezs szakmurnkisok részére,
Részvéreli dij: 7900 Fr/fd/sremesater.

Srakvercld: dr. Litkd Istvin.

5. Faanyagvédelmi szatmérnikképzés 2 éves levelexds forma
ban, felscloki szakirdnyi végzetiségiek részére.

Részvételi dij: 14 000 Fy/fs/szemeszier,

Szakverseld: dr. Varga Ferenc tanszékvezets egy. docens.

6. Mitargydallomdny-védelmi szakmérnokképzés 2 éves levele-
zds formdban, fa- és papirszakirdmyd egyetemi végzelsépiiek
résrére, Lovabba kizgydjlemény-vezetdknek.

Szakvezetds: Tasnadi Gytrgy osztilyvezeld.

Részvételi dij: folyamatban.

7. Mdidrgydliomdny-védelmi mérniklépzés 3 éves levelesds
formdban, fa- és papirszakirinyon végretl lizemmérnokok és
restaurdlorok részére.
SzakvezetS: Tasnddi Gydsrgy osztilyvezeld.
Résrvételi dij: folyamatban.
Valamennyi képzés helyszine: Sopron
Jelenikevési hatdridé: 1993. jonius 18,
Felviligosilds és jelentkezés:
Erdészeti és Faipari Egyetem Tunulmdnyi és Tovadbbképzési
Osztély
Wilfing Jinos osztdlyvezetS-helyettes
9400 Sopron, Bajcsy Zs. u. 1.
Telefon: 99-311-100. Fax: 99-311-103.
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SOMOGYIILONA CSILLA

A novényvildg sokféleségének megorzése

Az &l6vildg  sokfileségének  (diverzitdsanak) rohamos
pustulasara nap mint nap figyclmextetnck a tudésok, kuta-
1ik. Ennck a felgyorsult vdliozasnak részesei és tanii va-
gyunk, ami a fajok ezrcinek, a génformak sokasaganak elud-
nésél okozza. Exdltal ax ¢vmillidrdos evolicids folyamal ki-
méledeniil csokevényesedik, a foldi élet vihozawssaganak
dsszessége séril, elszegényedik. Nagysagrendileg is nehéz
lenne megadni, hogy as élel hdnyléle formdja osziozik a
Féldtin. Eddig durvan 1.4 millio fajt irtak le, de ¢z nem jelenii
a teljes Tajszamot,

Az &ldvilig sokféleségének rohamos csokkenése arra utal,
hogy mdris kezdetét veite a ajok nagyaranyi kihalasa és a
1avabbi veszieségek sora elkerilhetetlen. Annak érdekében,
hogy a bioldgiai clszegénycdés folyamaidt csekkensiik, na-
gyon dlgondolt intézkedéseket kell alkalmaznunk. Ha a vilag
biotogial ordkségét meg akarjuk tartani, legéssverndbb straté-
gianak bizonyul a természcics él6helycek védelme, Ezen terii-
letek ényleges védelme gyGkeres valtozdst igényel az embe-
niség seemléleidben, illetve a rsadalomnak onként kelt kor-
latwznia a foldi javak kiakndzdsat. A sokf¢leség megdvisa
végett meg kell tanulnunk o természet oldalardl nézve 1s
gondolkodni és raciondlis alapokra helyezni a tilélés, az
¢letbenmaradas lchetGscégeit. Mint minden faj, mi is szorosan
fuggink mas fajokiol, A sokféleség minden Gkoszisztéma és
minden garzdasagi rendszer alapeleme.

Aregyre érzékenyebbe, sériilékenyebbé vald bioszférank-
ban egyre keveschb egyed képes ar 61 érd hatdsokat toleralni.
A kedvesdilen hatdsek kévetkeztében a biolégiai sokfélesé-
get érim6 legismertebb jelenség a lermészeres allat- és no-
vényvikig Tajspekirumianak csokkenése.

A mir kipusztull és a kipusziuldssal fenyegeten fajok nagy
szdma, illetve szamos faj dllomanydnak rohamos csdkkenése
meginditotia a wermészeivédelemmel kapesolatos tevékeny-
ségeket, A wermészeivédelmi erdfeszitésck faként a nemzeti
parkok és a2 cgyéb védelem alatt Ali6 teriiletck Eldhelyeinek
megdrzésére irdnyultak. Ma mar maydnem 7000, nemzeli
szinten védett teriilet 1alathate a vildgon, ez a szarazféld
felszinénck 4,9% -dt, osszcsen 651 millid hekiarl tesz ki,

A Nemzetkdzi Természetvédelmi Unid (IUCN} iranyila-
sdvalmiir ahatvanas évckben megkezdSdotta vords konyvek,
voros listak dsszeallitdsa, melyck a mirkipusziolt és a kipusz-
tulassal vesz¢lyeztetett dllat- és nivvényfajok kataldgusai.

A genctikai tartalékok megGrzése napjainkban (Gleg noveé-
nyi tormdban (nemyzcti parkok, botanikus kertek) vagy szdri-
Lott, hitgi magmintdk formdjaban (driénik, A természeics
villoratossagol hordozo formak megdrzését biziosita tovab-
bd a biotechnoldgial madszerekkel Wriénd génrezervacio,
iletve a mesterséges korillmények kdzott tenyésziett kiénok
tenntartasinak kutatasa is. Exck a mesterséges tenyészetek (in
vilro;j olyan rendszerek, amelyck a természetes fol yamatokat
widnozzik. Mivel igarzdn tlermészeles dllapot schol nem 1aldl-
hatd a Foldon, sziikség van a minimalis emberi beavatkozd-
sokra.

Ahhoz, hogy a védelt teriiletek hosszi tdvon miikadni
tudjanak, ¢lég nagynak kell lenniiik, hogy a zavarok csak kis
részitket érintsék. Az olyan élGlények, amelyek tal kevés
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egyedszdmui populicidbdl dllnak, nem lesznek képesek gén-
Jeik, fajaik &s feladataik teljes tarhazat fenntartani, Ahol csak
ilyen kiscbh darabkik maradtak fenn, ott sokkal aktivabb és
néha kiltségesebb intézkedések sziikségesek.

A genetikai tarialékok meglrzésére irdnyulnak egyes in
vitrg szdvettenyésztési technikdk is, melyeket eddig féleg
disz- és gyogyndvényekre dolgoztak ki. Az in vitro mikrosza-
poritds jelenidsé ge manapsig mar nem csak diszndivényeknél
jelentkezik. Fas kulhirdk in vitro mikroszaporitdsdval is 1ob-
ben foglakoznak, és szamos fajra sikeriilt kidolgezni ezt az
eljardst, Ezzel a mdszeree] fenniarioll génrezervicio sziiksé-
ges akkor, ha aly kevés egyedszamii fajokkal Allunk szemben,
amelyek dnmaguk nem vagy kevésbé képesek szaporodni.
Ezek a fajok sokszor a kipusztulds haudrdn vannak, ezéri
fennmaradisuk érdekében emberi beavatkozdsra van sziik-
ség.

A kipusziuldssal fenyegetett fajok egy konyorielen szelek-
cids folyamat eredményeként megmaradt példinyok, me-
lyeknek a uilélésben jelentSs szerepiik van. Ezck a fajok az
evolicids cseményck csekély szami gySziesei, ezért elmond-
hatjuk, hogy bizonyos ,edzettségre” tettek szen. Azért, hogy
amég meglévd fajok, illetve a fajokat alkowd egyedek geneti-
kai tsbbszintségét ne hagyjuk elveszni, alkalmazzuk az in
vitra széivetteny¢sztést, mikroszaporitist.

Az in vitro kultdrdk kialakitdsanal nagyon fontos a csira-
mentes dtlapot elérése. Ezt kiveti a ndvényck mesterséges
felszaporitdsa, regenerdlasuk. Az edzési folyamatok alatt fel-
készitjiik a ndvénycket a természeics éldhelyre 16nénd
visszawclepitésre, ahol tovabbi védelem £s ellenérzés mellett
a fajok természetes szaporoddsat kell eldsegiteni, Ha az igy
repatridll egyedek magukra hagyva is fennmaradnak és sza-
porodaak, munkdnkat eredményesnek mondhatjuk.

Mivel kevés egyedszamii, genetikailag instabil populicié-
val dolgozunk, iigyelni kell arra, hogy minél 15bb egészsépes
cgyedrdl gydijtsiink mintat, a genctikai sokféleség megdrzése
végett.

Amig a végss célt elérjiik, nagyon sok és hosszadalmas
kisérteten kell atverckedntink magunkat, Ez a mesterséges
felszaporitds csak addig szikséges, amig a visszatelepités
utin magara hagyott populicié tnmaga szaporodni képes
lesz.

A biodiverzitas megdrzéséhez sok valtozasra van sziikség,
melyek tillépnek a fenntarthats fejlfdésrdl 52616 cikkeken,
vitdkon. Egy elveszett névény értékél nem tudjuk felbecsiilni,
¢és csetleg csak évtizedek milva éreztet hatisal a sokféleség
clveszése.

Az embcerek é3 a természet kapesolatinak helyredllitisa és
fenntaridsa napjaink égetd problémdja. Az é16vilag kapeso-
latrendszerének makddési feliélelei nemcsak bioldgiai, ha-
nem tarsadalmi paramélerekidl is erdsen fliggenek. A kolisé-
ges cljarasekkal helyredllitott rendszereket €s a megléve ter-
mészeies dllomanyokat az emberi wdatlansiggal, fegyelme-
zetlenséggel drokre clveszithetjik. Am abioldgiai sokféleség
megdrzése mindenképpen a fenntarthatésig, a béséges va-
lasztasi lehet@ségek orokik hagyasa a jovd nemzedékeinck,
ami alapvetd erkalesi kitclességiink.
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TOTH ZOLTAN

Gondolatok a zuzmokrol*

Az erdd alkotérészei koziil hajlamosak vagyunk csak a
nagyméretdeket (vad, fik) fontossaguknak megfeleld mérék-
ben tdrgyalni, az egyebek (pl. alacsonyabb rendd névények)
falott dltataban dtsiklunk, gyakran észre sem vesszitk azokat.

llyen mellGztu, alig ismert élGiények a zuzmdk, melyek
ugyanigy részet az erddnek, mint a bikk vagy a gimszarvas.
A kovetkezdkben a zuzmdk bemutatdsan keresziiil azok
.-hasznositdsdnak” lehetdségére hivnam fel a figyelmet.

A zuzmdk hihetedeniil 1ig dkoldgiai tirdképességii ndve-
nyek. A Félddn szintc mindendt megtaldlhatok mind a tund-
rakon, mind az esGerdGkben. Nagy ,,hibajuk™ viszont, hogy a
leveg@szennyezésre szinte kivétel nélkiil nagyon érzékenyek.
A zuzmdtelepek kdrosoddsa, pusztuldsa alégszennyez6 anya-
gok igen kis koncentricigjanak hatasdra is bektvetkezik, A
pusztuld zuzmdtelepek figvelmeztetnek: az adott tertilet leve-
gomindségének kezdddd romldsat €s a wibbi ellendilébb faj
potencidlis veszélyezteteségét jelzik. A zyzmoOk emlilett to-
lajdonsdguk mizatt a bigindikdtorok kézé tartoznak. Bicindi-
kitorok azok az él6lények, melycknél a szennyez$ anyagok
kis koncentricidjanak hatdsa is életfolyamataik megvilioza-
sdt okozza, s a bekdvetkezs viltozdsok jol megfigyelhetSk, A
bicindikétorok eldnyei:

— komplikdlt és driga kémiai és fizikai mérések nélkiil is
megbizhaié eredményekhez juthanmk dltaluk a kdmyezet
dllapotdrdl,

— az adott kémyezet valtozds mértékét €s irAnydt is ldtha-
16va 1eszik,

- megmutaljak a wxikus anyagok eloszlisat,

- a vizsgalt teriiletet ért komplex szennyez6dés €16 szerve-
zetckben cl@idézett haidsat jelzik.

A zuzmdk olyan bioindikdtorok (in. negativ jelzéfajok),
melyek hidnyukkal jelzik a kdmyezetszennyezést (nagy SOz
terhelés hatdsara zozmoémentes Svezetek, dn. zuzmdésivatagok
alakulnak ki), Nagyméndékd érzékenységiiket felépitésitkbol
ad6da sajitossdgok okozzak, A zuzmdk a természet kiiltinle-
ges nivényei, melyek gomba és alga szimbidzisanak kdszén-
hetden alakultak ki. Annak ellenére, hogy a zuzmdt két k-
16nboz6 ElGlény alkotja, a zuzmé bj nivényfajként, alkotdré-
szeitdl eltérd, oszthatatlan egységként jelenik meg. Egyes
kutatdsok szerint a zuzmdszimbidzis kozel 4ll a parazitizmus-
hoz, mivel a zuzmdgomba az algédn él6skddik, vagyis parazi-
taként viselkedik. Ennek eredményeként a zuzmdoalga életké-
pessége  életminimuma  havdrra keriil - életfeltéiclcinek
raosszabbodését nem képes elviselni, vagyis a levegdszennye-
26d¢s hatdsara clpusziul. Ez pedig a gomba s Igy az egész
telep pusziuldsil vonja maga utdn. A zuzmok levegSszeny-
nyez@ anyagokkal szemben tanisitott nagymérékd érzékeny-
ségét az aldbbi okok Lovabb fokozzdk:

— kis klorofilltartalmuk miatt anyageseréjiik, nivekedésiik
lassu, regenerécids képességik korldtozott;

— vizhdziarniasuk szinte eljes egészében a levegs paratar-
talmatdl, illetve a csapadékd! fiigg, ezalial asszimilbcids és
regenericids idejik is igen rovid;

- a kutikula hidnya miatt sok anyag bejuthat a telepbe;

- a vizet és a tdpanyagokat szinte teljes ménckben a
levegdbdi veszik fel;

— £ aktivitdsi idejiik tSlre esik, amikor 2 levegs SOz-tar-
talma kétszer olyan nagy, mint nysron;

— nem képesek szervezetiiket méregteleniteni, mint pl. a
lombos tik teszik ezt lombhullaskor,

Mdr a muilt szdzadban észrevettiék, hogy cgyes ipari terii-
ietek ktimyezetébdl, varosok belscjéhdl cltiintek a zuzmok. A
vizsgdlatok szerint a zuzméflérara a lepdrasztikusabb hatds-
sal a levegGszennyezd anyagok kiziil a S0n (savas esd), a HF,
az (3 és a nehézfémek vannak. Ma Magyarorszigon mintegy
900 zuzmdfaj éf, szdmuk azonban a novekvs komyezet-
szennyczés miatt folyamatosan csOkken. A zuzmdk érzékeny-
sége fajonként valiozd, kéregzuzmok, lombos zuzmok, bokros
zuzmok, szakdlizuzmok sorrendben né, Legérzékenyebbek te-
hat a szakdllzuzmék és a bekros zuzmdk, melyek telepe aprd
bokorhoz hasonlit. A telep a szakilizuzmoknal szakdllszerd,
fonalas szerkezetd, az aljzatrdl lecsiing, mig a bokros zuz-
mdéknil diisan eligaz$ szalag alakd, Altaldban feldlls. Ebbe a
csoportba tartozik a kdzismert rénszarvaszuzmd s a Biblid-
ban €gi mannaesdként megjelend mannazuzmé. A kovetkezd
ellendliébb csoportot az  erdeinkben legnagyobb szimban
megjelend lombos vagy leveles zuzmok alkotjdk, Ezck telepe
az aljzaton lazdn fekszik, arrl konnyen levilaszthald, levél-
szen, lapos, a szélein tbbé-kevésbé felemelkeds, Fakérgen,
talajon, kivin egyarant el6fordulnak. A zuzmak legellendl-
16bb csoportjat az iin. kéregzuzmdk alkotjék, Telepik egész
alsd feliilewével az aljzathoz 1apad, arrdl séniilés nélkiil nem
valaszthatdk le. A telepek feliilete sima, pikkelyes, kockakd-
szerd vagy szemcsés. Leggyakrabban k&zetcken vagy fakér-
gen fordulnak ¢l6.

Magyarorszig erdei koziil a zuzmdk nagy paraigénye miatt
a leggardagabb zuzmdvegeticidt a hilvis, pards, kiegyenlitett
klimdja erddkben (hegyvidéid biikkos, jegenyefenyves bik-
kos) taldljuk. Ezek a tdrsuldsok hazéink legmagasabb hegysé-
gein (Biikk, Bdrzsdny) €s a Dunéntil legnyugatibb részén
{Vend-vidék, KGszegi hg.) fordulnak eld. Az it megjelend
zuzmSiajok szama meghaladhatja a szézat; a leveles zuzmdk
dominancidja mellett jelents a bokros és szakdllzuzmék ard-
nya is. A hegyvidékekrdl az Alfoldhoz kozeledve sem csok-
ken jelentSsen a zuzmdfajok szdma, viszont a znzmdtarsul-
sok fajosszetéicle megvaltozik: a szdrazsigotl jobban Liré
leveles zuzmdk javira cstkken a bokros és szakdllzuzmdék
szama. Erdekes €5 jelentds a szdraz, meleg erdeink (karsztbo-
korerdSk, sziklaerddk) sziklakibivasain megjelenSkéregzuz-
mé-tirsuldsok hihetetlen fajgazdagsdga. Ellenpéldaként a fa-
iiltetvényeket lehet felhozni, melyekbdl sok mds é161ény mel-
lert a zuzmdk is kiszorulnak, csak néhany fajuk tengédik a
nemesnyarasok, erdeifenyvesek fdin,

Az egyes fajok tolerancighatdrdt meghatdroztdk, igy egy
teriilet zuzmdflorajinak {ajosszetételébdl kivetkeziewni tu-
dunk a leveg@szennyezettség mértékére. Ha az eliéré faj-
Gsszetételd zuzmotdrsuldsok teriileti elterjedését érképen 4b-
rézoljuk, akkor a levegdszennyezettséggel azonos méntékben
terhelt teriiletek azonos zuzmdtirsuldssal jellemezhbels dve-
zetekként jelennek meg, Ezt a meggondoldst a zuzmdiériépe-
z¢s alapjanak tekintjik. A zuzmdterképezés mér twbb, mint
100 éves miiltra ekint vissza.

* Az OEE pilyadijjal kitiintetett tudomdnyos diikkéri palyamunka kivonata.
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Miig a vilag szinic minden nagyvdrosardl, mig Magyaror-
szagon Budapest, Debrecen €s Szeged vérosardl késziilt ilyen
felmérés. Magam Sopronnak - ennek a tiszia leveg§jérél hires
virosnak - készitcttem cl a zuzmoérképét.

A térképezés modszere: a viros iszéli és parkokban 1€vd
fail mind dtvizsgdlitam, &s a zuzmdlelShelycket térképen je-
lélem {csak (4n €16 zuzmdkat kerestem, hiszen esetikben
nem érvényesiil az aljzat savas es6t kompenzild hatdsa). A
1érképen exek utdn hdrom zdnat killénitettem cl:

1. zuzmasivatag: fan €16 zuzmok nem tenyésznek a nagy
légszennyezellség miatt (a belviros egésze és Sopronbanfal-
vay,

2. kilzdelmi zdna: cgyes ellenallébb zuzmdéfajok fordulnak
csak eld (kiilsd varosrészck),

3. normdl zéna: lermészetes zuzmovegetdcid (Lovérek).

Eredmények:

L. A viros zuzmoflérija szegényes, fSleg a levegSszeny-
nyezéssel szemben ellenallébb fajokbdl 411

2. A telviros egészén az (n, znzmdsivatag dvezete hiizd-
dik, vagyis itt elyan nagymértéki a levegdszennyezés, hogy
azt a fan €16 (epiphyton) zuzmdk mar nem képesck clviselni.

3. A mddszer erdSben is alkalmazhats: ha az erd6ben a
szakill- és bokros znzmok domindlnak, a levegfszennyezett-
ség mértéke jelentékielen; lombos zuzmdk dominanciija ese-
tén az erdd levegdje kozepesen terhelt, a kéregzuzmdk domi-
nancidja pedig a szennycz6dés oly nagy mérickétn jelzi, amely
mellett az erdei fas vegeticid léte veszélyben van (erddpusz-
tulds).

Tisztelt
Kérnyezetvédelmi
Tandacskozds!

(Orszdggydlés Nyilt Nap — 1993, marcius 31.)
Rividen szereiném megkdszdnni a meghivist és a felszé-
lalds lchelGségél a mai tandcskozasra.

Ugy gondolom, szimbolikus jelentsége van annak is, hogy
ezl atlandcskorzast a Parlamentben artjuk, ami jelzi, hogy nem
valamiféle torvényen kiviili akadékoskodd emberek vagy
szerverelek vagvunk, hanem a tdrvényes polgdri kezdemé-
nyezések részel, illeive részesel.

Elve az alkalommal, rivid tiiékoziatast szeretnék adni a
rackevei Peregi parkerdd megvédési akcionkrol, amely a mi
kis helyi bds-nagymarosi problémank volt.

Szomordan tapasztathatjuk, hogy az dnkormdnyzatok sok
helyen anyagi hivatkorissal fillérekért eladnak a jov6t, sajnos
¢z a helyzet alakult ki varosunkban is,

Réckevén egy koeckedvell varosszeli kirandulg-, pihend-
erdében benzinkutal akartak épitent,

A varosi képviseldtestiiletet megszdditette a MOL Rt ajdn-
lata, és annak ¢llenére, hogy mar kétL benzinkit is van Racke-
vén, még egyet akartak &piteni ide a parkerdébe.

Ami tragikomikus az igyben — és kérem, hogy joi figyel-
Jjenek — a MOL Ru, a parkerdei benzinkutat kirnyezetbardt-
nak probidlia bedllitani! Kérem, hogy legyenck éberek, €s
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semmilyen kbryezetbardmak nevezett benzinkutat ne enged-
jenek természeti értékek kdzepéhe épiteni,

Ha a farkas bdrdrybdrbe bdjik, audl az még farkas marad
- ahogyan a népmese mondja.

Mi tiltakoz6 akcidt szerveztiink, amely sikerrel is jart:

- a lakossagi tltakozast sikeriilt megszervezniink, és végig
&bren tartani,

- az FM Erdészeri Fdoszidlya nem hdirdll meg - kiilén
kszonet illeti ezért Dauner Martont és dr. Rada Antalt - és
nem jirult hozza az erdd kivagasahoz,

- a safid, a TV, a Radio, az djsdgok munkatdrsai végig
objektiven és szimpatikusan adiak tijékoztatist a kiizdelem-
rédl.

Amit it k{lon szeretnék hangsdlyorni €s megkdszonni, az
dr. Rott Ndndor elndk ir munkaja volt, aki vette a faradsdgot,
¢és gzemélyesen nézle meg a szoban forgd teriletet, annak
temmészeti, mdemlcki és kegyeled értékeit, az Arpad-kori
templomalapot, és személyesen is dildst foglalt ¢ fontos ter-
mészeti ériék megovdsdért,

Végiil a teriilet hosszi tivi védelme érdekében eldterjesz-
tést tenttink a Budapesti Természetvédelmi Igazgatosdghez, &
reméljiik, hogy a miniszier ir is egyetért javasiatunkkal, hogy
ardckevei Peregi parkerdd legyen orszdgos védelemre mél-
16 természetvédelmi teriiter,

Ugy gondolom, hogy a [onlos természeti értékek védelmé-
ért nem lehet £s nem is szabad dvente kiizdeni, azok védelmét
egyértelmien €s hosszd tdvra kel biztositani.

Kivdroma . Miniszter Urnak, hogy sok ilyen eldierjesziést
kapjon, és kérem, hogy azokat kedvezden fogadja.

Dr. Czerny Karoly
erdSmémék
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DELEM:

Korhdizak biologiai védelme fitoncidokkal

Filoncidoknak nevezik a nivények alial kitermelt olyan anyago-
kat, melyck a mikroorganizmusokra, egyes alacsonyabb rend( gom-
bikra, a legegyszentibb dllati szervezetekre pusztitd hatdssal vannak.
Ezck az anyagok, meiyckkel a novény énmagdt védi a kérokozdokkal
szemben, az ember egéazségétis nagyménékben szolgdljak. A fiton-
cidok pusztitG hardsanak nemcsak azok a mikroorganizmusok van-
nak kitéve, melyek kizvelentl ritapadnak a névényre, ahol a fiton-
cid szivetnedvekkel érintkesnek, hanem azok amiksoorganizmusok
is, melyek a ndvény kortl levs kdrmyezetben (levegdben, talajban,
vizhen) vannak. Ebben ar esethen a fiwncidok il16 lrakcidl hamak
rdjuk, és gy sok ndvényt nyilvanvaldan a szé valodi ériclmében
baktériumdéld és gombaellenes dveret vessi karil.

A navények filoncid hatdsuk révén erdsen befolyasoljk a kor-
nyezd levegd mikrofldra-dllomanyit mind mennyiségi, mind ming-
sépi tekintetben. Természetesen nagyon kedvezd a mikroklima ha-
tdsuk is.

A fiwncidek sajit természetiik szerint elég bonyolultak, ezek
lehemek: atkoholidok, glukozidok, aldehidek, szerves savak és cser-
zdanyagok A nivényekben ezek illé vegyiletek alakjdban vannak,
melyek a levegdben kivdlasz10dnak. A novények éleuevékenységé-
nek folyamataiban keletkeznek, valdszinileg sebzés, megtamadoll-
sig esetén fokozou mértékben.

A novényvel fitoncid képességének foka 1dbb tényersidl fiigg: a
ndvény fajtajardl, az évszakidl, a vegeticids iddszakidl, anapszakic!,
a meleoroligiai viszonyoktdl. Sorrendet is dllitoniak fel, mely nivé-
nyek a legnagyobb fitoncidiermeldk. Erdekes, hogy az elsd ket
megegyezik a népi gydgyaszal sok évecredes Lupuszlalataval:
hagyma, fokhagyma, atlanti cédrus, jegenyefenyd, tiszafa, erdeife-
nyd, hordka.

Egyes kmatdk a borékdr a cédrus megé tetszik. Kisérlet kol
ményck kézt a hagyma-fokhagyma-cédrus illoolaj-termelése mar
hirom perc miilva elpusziija a kérokozdkat. Erdekes, hogy ez az
érték a lucfenydnél 60 perc. Viszonylag erds fitoncid hatdsa van a
wlgycknek, gyertyinnak, juharnak, didnak, ny{imek.

Néhdny djsdgeikk témdankbeol:

Szocsi egyik klintkdjdnak kulonleges kertie van. A kutatdsok
szerint egyes novényfajtak termelie illékony anyagok lédfontossdgi
gyégyszerként hatnak az emberre. Tobb névény halisos, de a boré-
kaval cgy sem versenyczhet, hisz cnnck egy hektdrja hozzdveidlege-
sen 30 kilényi védsanyagot termel mindissze egy nap alai. Még
valamit ehhez. Ez a mennyiség elegendd lenne egy nagyviros teri-
latén €16 betegségokors mikrobik teljes elpusziitisdhoz. Kaukdzus
és Krim-félsziget szanatériumaiban alakitotiak ki elsidként az ilyen
gyogyhatdsd zénakat.

Keriészeti Lapok, 1982, 11, oldal: Baranyéban fitoncid névény-
zetbdl kertsarkot rendeziek be, melyet tikddszaundnak renderziek be
ésneveziek el, és igy is haszniljik. A napi , tiidSterhelést™ gydgyit-
)ik, frissitik fel magukat az ott-tandzkodssal.

Lathatd, hogy a természet milyen komely segitséget nyijt az
embemnek, hogy megvédje magit a betegségek ellen. Napjainkban
nagyan sok orves fordul djra a természeies gydgymaodok fel€, termé-
szetesen 2 modern technika &s domény eredményeit nem lebeesiil-
ve, de kihaszndlva az dkoldgial egyensily évmilliok alaut kialakuh
csodait. Sok kérhaz kizd olyan fertdzé mikreorganizmusckkal. me-
lyek hozzaszoktak a hasyndlt antibiotikumnokhoy, de a feriérés lekiiz-
dése is 4llandé probléma.

Ezeken segithet viszonylag a fentiek ismerete. Ha olyan fitoncid
ndvényekbdl 4l védSgyiinit telepitink kérhazaink keré, melyek
illéolaj-termelése dtjdr;a a korhar levegdjét, akkar hozzdjarulhannk
esiritlanitisukhoz, a betegek gydgyulisdhoz. A tervezésnél ismerni
kell a kirnyezet metecroldgiai viszonyait, a széljarasokat, a termd-
helyel és czek ismeretében kell kivdlasstani a kivdnt fafajokar, né-
vényekel. Természetesen ax esz1élikal seempontok 1s nagyon fonte-
sak, de szerencsére a hasznilhaté ndvények dltaldban dekorativok,
igy ilyen nchérség mincs. Torekedni kell a laza ilieiési hialdzat
kialakitdsara, hogy minél nagyobb levél- és titdmeg tudja az.illoolaj-
termelést s7olgdlni. Megfeleld 41 és pihendhely kialakitdsdval 2 nem
fekvd betegek kiszvetleniil ésresiithetnek andvényzer segiisépében.

Kormenden a régi kérhaz mellé egy nagyon szép modem i)
korhdz épiilt. A veretdség hozzdjirulisavat és lelkes timogatdssal
megprdbilkoztunk egy ilyen bielégiai véddgvezet kialakitdsaval.
Mivel il az északi szél u d6ntd és szerencsés modon itt volt szabad
hely, laza halézati (4x4 méteres) Cedrus atlantica allomdnyt létesi-
tettiink. $zabdlyos halézaiban, hogy a gépi kaszdlis megoldhatd
legyen. Fagyérzékenységik ellenére szépen névekednek, reméljik
rvidesen kifejthetik alddsos tevékenységiiket. A tobbi nagyobb
szabad 1erileire Jucfenydt iilternink kaliségkimélés céljabal. Termé-
szetesen megfeleld dthdlozatot is kialakitotnk, melletic padok és
pihendhelyek lesznek. Az épiiletck kozé fekvd bordkat tilteitink,
(Sképp a fertdzd osztdly &s a tiiddvizsgild ablakai ald. A sok stitét
t6nush fenydst nyirekkel és vérds leveld cserjékkel, ficskdkkal oldot-
Luk fel, hogy az csztétikai hatds is érvényesiiljén.

A nagyon jo kertész szakgarda gondoskodik a novényzet fenn-
maraddsdréi és megfelels névekedésérdl. Bizunk benne, hogy az it
megvaldsult rmunka kidvetésre taldl és mi, erdészek is hozzdjarulha-
tunk munkdnkkal egy j6 iigy szolgilatihoz.

Cebe Zoltin

Erdiigazdalkodas alatt ma azt a Eurdpa
tevékenységet értjiuk, amellyel az er- 1720.
d6-Gkoszisztéma dltal nydjion javakat %Eg;
a tarsadalom szdmara tartamosan hoz- 1824,
zAaférhewdvé tesszik, A lehetdségeket 1832,
és a fenndlld korlstokat az crdészeti 1840.
kutatas tarja fel, €s az okuatds tudatosil- {ggg
ja. Mindezcek iddbeli kezdeteit az 1760. 1860.
és ar 1830. évek kdzé 1ehetjitk és Né- 1866.
metorszag teriileién taldlhatjuk. Innen Eu:{ligégnkfvﬁl
sugdrzott ki némel szakemberek koz- 1849,
velitésével az egész vildgra a kdvetke- 1858.
26 sorrendben: 1868.

(AFuJ 1993. 2/3. Ref.; Jérome R.) 1876

Oroszorszig - Fokel et al.

Ddnia/Norvégia - Von Langen et co.
Magyarorszig, Svédorszag — Wilckens, Radolff
Franciaorszig — Baudrillart

Gorbgorszag

Csehorszdg — Sacnsen

Olaszorszag, Spanyolorszdg — Balestieri, Pascual-Gonzales
Finnorszig - von Berg

Romania, Lengyelorszdg — Adolph, von Berg
Anglia — Schlich

Téartikorszig — Bayern

Holtand - India
India — Brandis
Japdn

USA — Fernow et al.
Kanada
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