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A valtozatossag, mint a természet

egyik legfontosabb jelensége:
GONDOLATOK A FATERMESI
TABLAK ES FUGGVENYEK
ALKALMAZASAHOZ DR. SOMOGY! ZOLTAN

Az erdogazddlkodds mindennapi segédeszkozei a fatermési, a
fatérfogat- (fatomeg-) tablik és az erdénevelési modelltabldk.
Ezeknek a gyakorlati alkalmazdsa bizonyos feltételekhez van két-
ve, és pontossiguk is csak egy un. megbizhatésdagi intervallumon
beliil értelmezheté. Mindezek egy magyon fontos természeti je-
lenséggel dllnak Osszefiiggésben, — mnevezetesen a fdk méretében
és novekedésében megmutatkozo vdltozatossdggal. Az élévilagban
az élo szervezetek szerkezeti, kiilsé megjelenésbeli és miikddésbeli
vdltozatossdga dltaliban is igen magy, s e wvdltozatossignak az er-
dokkel kapecsolatban faterméstanilag — de egyéb szempontbdl is
— kiilonosen nagy jelent6sége van. Az aldbbi cikk mdr kordabban
megfigyelt faterméstani és statisztikai torvényszeriiségeket foglal
dssze, s ennek fényében foglalkozik a faterméstani tablak és
-fiiggvények haszndlatinak néhdny kérdésével is.

Az erdbdgazdalkodas sordan felhasznalt egyik legfontosabb informaéacié az er-
dérészletek, ill. kisebb-nagyobb gazdalkodéasi-teriileti egységek fadllomanya-
nak fatérfogata és novedéke. Ezeket az adatokat kozvetleniil altaldban nem
tudjuk mérni, ezért gyakorlatias, kozelité modszereket alkalmazunk. A tudo-
many fejlédése soran sokféle ilyen médszer alakult ki; a cimben emlitett fa-
termési tdbldat allalmazé mddszer is csak egy ezek kozil. Mindegyiknek, igy
az utébbinak is az a lényege, hogy néhdny, viszonylag kinnyen megszerez-
heté adat (méret) felhasznilasaval, és valamilyen kozelité becslési eljdrdssal
kapjuk meg pl. egy dllomdny egy kivdint fatermési jellemzéjének valdszinii
nagysdgdt, érdemes még kiemelni a fatermési tablak fliggvényesitett alakjait,
a fatermési fliggvényeket, amelyek hasonlé kiindulassal, de ma mar korsze-
ribb kozelitéssel szolgaltatjak gyakorlatilag ugyanazokat az adatokat. Ezek
a bemendé adatok filiggvényében mar kozvetleniil, kozbesités nélkiill adjak a
kivant végeredményt.

Mindegyik médszernek megvan azonban az alkalmassdgi kére, ill. pontossd-
ga, amelyet itt — mivel ez a kérdés meglehetésen fontos, de csak ritkan esik
sz6 réla — a fatermési tablak és -fliggvények vonatkozasaban., szemléletfor-
malo szandékkal a kovetkezdkben részletesebben elemeziink. Azt a kérdést,
hogy milyen pontossidgot lehet eléri a fatermési tablakkal és fliggvényekkel,
a modellezés szemszogébol kazelitjiik meg.

A fatermési tablak és fiiggvények felfoghatdk tdgy is, mint a fik
novekedési folyamatait leiré modellek.

Mint minden modell, ezek is a valosag egy adott részének leegyszeriisitett,
altalanositott, tébbé-kevésbé hii, de nem tokéletes masai. Az, hogy a valosag
megkozelitése milyen mértékben sikeriil, az a modell céljatol és a modell fel-
épitésétol (szerkezetétdl, bonyolultsagatol) fligg. Egy kivdlasztott modell ese-
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tében ezért meg kell — és dltaldban meg is lehet — adni, hogy az a kiilonbé-
26 feltételek kozott mennyire kdzeliti meg a modellezett jelenséget.

A fatermeési tablak és fliggvények esetében ezzel a kérdéssel harom szin-
ten is sziikséges foglalkozni. Ugyanis e segédeszkozoket részben erdérészletek
jellemzéinek megadasara, részben — kozvetve — kiilonb6zé nagysagu erdé-
gazdasagi egységek (pl. erdészetek), ill. az egész orszag Osszes erdeje paramé-
tereinek a meghatarozasara hasznaljuk.

A targyalast ez utébbival kezdve, ha feltételezzlik, hogy a tablakat, ill. fligg-
venyeket — fafajonként — a teljes erdddllomany (az egész orszdg) megfeleld
mintavételezése alapjan, helyes modszerrel hataroztak meg, és alkalmazasuk
is helyesen torténik, akkor az orszdg erdeinek Gsszességére elvileg csak na-
gyon kis hibdval terhelt eredményt kell kapnunk.

Gyakorlatilag ilyenkor is fennall azonban az, hogy az erd&tervezés soran
évenként mas-més erdoérészletekre alkalmazzak ezeket a tablédkat. Ezen kiviil
a tabla (fliggvény) készitésekor meglévo allapothoz viszonyitva az idé mula-
sdaval mindenképpen valtozik a teljes sokasdg (az orszag erdallomanyanak)
tényleges allapota is. Ennek oka az erddgazdalkodasi tevékenységnek a sok-
szor 80—100 éves termelési ciklus alatt bekovetkezé véltozdsa. Ezeket
a valtozasokat természetesen nem lehet folyamatosan kdovetni, és ezért
feltételezhetéen mindig egy vdltozé és ismeretlen nagysdgd, de — kiils-
nosen rovid tavon (pl. 10 év) — semmiképpen sem mnagy, legfeljebb mé-
hany szazalékos hiba terheli becsléseinket. (Itt jegyzem meg, hogy a dr. Ki-
raly L. és ifj. dr. Gdl J. altal atdolgozott és bevezetésre keriilé, uj ERTI fa-
termési tablak, ill. fliggvények készitése tobbé-kevésbé megfelel a fenti kri-
tériumoknak, és a novedék vonatkozasidban. a biztonsig kedvéért mindig
inkabh aldbecslés torténik.)

Ez viszont azt is jelenti, hogy

a becslésre hasznalt tablakat és fliggvényeket folyamatosan ellen-
orizni, ill. valtoztatni kell

a hosszi lejaratt kisérleti teriiletek ujrafelvételével, tovabba 1j teriiletek be-
vonasaval. A méasik modszer € hiba kikiiszobilésére természetesen az, ha
mas eljarassal (pl. kozvetlen mérésekkel, nagyteriileti erdéleltdrral stb.) be-
csiiljiik meg a sziikséges mennyiségeket. (Ez altalaban a kisebb teriileti egy-
ségekre is érvényes.)

Mas a helyzet abban az esetben, ha egyetlen, vagy kis szami erddérészletre
szeretnénk adatot kapni. Ekkor altalaban sokkal nagyobb hibdkra is szdmi-
tani kell, ami a médszerb6l adédé természetes jelenség. Ez konnyen belathato
akkor, ha végiggondoljuk, hogy hogyan is késziilnek a fatermési tablik. Az
Osszes erddallomanybol a megfeleld keresztmetszetben megfelelé szamu min-
tat vesziink, majd ezek adatait grafikonon &brazoljuk. A pontok egy széro-
déasi mez6t képeznek, amelynek alkalmas médon torténé kiegyenlitésével addd-
nak a tabla értékei, ldsd az 1. dbrdt. (Ma a fatermési fliggvények természe-
tesen mar szamitogéppel, korszerlibb matematikai-statisztikai modszerekkel
késziilnek.) Az eddig felvett (minta)pontok tehat a kiegyenlité gorbéhez ké-
pest szérodni fognak. Ugyanigy szorédnak viszont a tdbla alkalmazisa so-
ran azok az adatok, amelyeket egy faillomany ismeretlen fatérfogatianak vagy
novedékének meghatarozdsa céljabdl vesziink fel. Ily moédon a kapott tér-
fogat (novedék) adatok is csak sok erddrészlet Atlagaban véagnak egybe a
kiegyenlitett gérbével.

215



mjv 1. dbra. Jegenyefenyd kisérleti teriilet dsz-

szesfatérfogatanak alakuldsa az idé fiigg-

1200 vényében tobbszoros felvételek alapjdn

osszehasonlitva a fatérfogattibla girbé-

11004 jével (Fekete Zoltdn Erddbecsléstand-

bol). Az dbran jol lathato, hogy az egyes

1000 kisérleti teriiletek gorbéi jelentdsen el-

térnek az dtlagos, kiegyenlitett niveke-

désmenettil
900
800
700
600
500
4001
300
200
100
kor

20 40 60 B0 100 120 év

Az egyes erdirészletek szérodasat magat természeles jelenségként
kell értelmezni.

Erre a hazai irodalomban mar Fekete Z. is mutatott példat (Az altalanos
fatermési tablik hasznalhatosaganak kisérleti ellendrzése; MTA Agrartud.
Oszt. Kizleményei XIX. kotet, 1961), 6 a tablai szerkesztésére felhasznalt ki-
sérleti teriiletek fatérfogat-adatat Osszevetette ugyanezen kisérleti teriiletek
méas adatai alapjan a tablabol kiolvashato értékekkel, és az abszolut értelem-
ben vett eltéréseket szazalékokban fejezte ki. Az onnan atvett tiblazat nagyon
tanulsagos.

Kisérleti teriiletek 0/-ban kifejezett szima a tdblai és a tényleges fatérfogat-adatok
eltérésének fiiggvényében

(Fekete Z. utin, moédositva)

Kisérleti teriiletek részaranya (%), ha a térfogat
Fafaj abszolit eltérése £ R <4
0—5 5—10 10—15 15—20 20—25 25—30 30—35 35—40 40—
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A szorodas oka — ha feltételezzik, hogy a tabla készitése helyesen tortént
— mindig az egyes alloményok (természeti és erddgazdasigi adottsagokbél
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eredd) voltaban keresendd. Kiilonosen fontosnak tartom itt megjegyezni, hogy
meg szoktak feledkezni az egyes erddk torténmetérdl, ami viszont ilyen ese-
tekben szamottevé tényezd. Egy erdérészlet fadllomanyanak niévekedés-me-
netét jelentés meértékben meghatiarozza mar a telepités (felujitas) sikere, majd
az apolasok, tisztitasok, gyéritések elvégzésének moédja, ideje, intenzitdasa (vagy
éppen azok elmaradésa). Ugyanigy lényegesen modosithatjak egy fadllomany
allapotat (és novekedését) a korabban bekovetkezett biotikus és abiotikus ka-
rositasok, valamint alapvetéen a fdk genetikai adottsagai.

Mindezt egyrészt azért szlikséges megemliteni, mert ezeket a tényeziket
3—4 paraméter meghatarozasiaval egy erddrészletre sem lehet teljes mérték-
ben figyelembe venni, nagyobb tiajak &sszes erdeire pedig még kevésbé. Ezért
adédnak sokszor megmagyarizhatatlannak tiné eltérések a fatermési tablak-
tol. (Természetesen hibas, vagy gondatlan mérések is nagy eltéréseket okozhat-
nak, de ezzel itt nem foglalkozunk.) Mésrészt azonban

az egyes erdik ily modon is megnyilvanuld valtozalossiga alapveto

tény
és ezt erdémivelési ¢és erddvédelmi szempontbdl figyelembe is kell venni, E
valtozatossiagok — amelyet tehat itt csak faterméstani megkozelitésben ele-

meztiink — ugyan bizonyos esetekben vannak hatranyai is, de ezek kikiiszd-
bolése az esetek tobbségében véleményem szerint egydltaldn nem célszerd, és
altaldaban nem is lehetséges.

Mint emlitettem, a fatermési tablak és fliggvények a valésag altalanositott
modelljei. Minél téhb, a valésag megfigyelésén alapuld informaciot tudunk a
modellbe beépiteni, annal tokéletesebb lesz a modell. Ugyanigy, a gyakorlati
alkalmazasok soran is minél tobb megfigyelés, adat figyelembe vételével kell
a kapott eredményeket értékelni (adott esetben olyan tényezdk bevondsaval
is, amelyeket kizvetleniil nem tudunk szdmszeridsiteni).

Az értékeléshez, mint szemlélethez pedig mindenképpen hozzatartozik az
elébb mar kissé mdas forméban tdrgyalt Un. savszemlélet. Ennek lényege,
hogy mint minden regresszios kapesolat, igy a fatermési tabla, ill. fliggvény is
végsd soron csak egy savot hatdroz meg. A tablabol kiolvasott adat tulajdon-
képpen e sédv kozépvonaldba esik, és a keresett (pl. a fatérfogat, vagy a no-
vedék) tényleges értéke bizonyos valdszinliséggel e sdvon beliil talalhato, és
a tablabdl kiolvashato értékekkel altaldban nem egyezik meg. Ezt a savot
szamszerisithetd, ill. nem szamszer(sithetd tovdbbi adatok bevonasaval le-
het szilikiteni. Ez sem jelenti azonban azt, hogy teljes egzaktsiggal fogjuk
tudni a becslést egy erdérészletre elvégezni. Ekkor is szem el6tt kell tartani,
hogy a fik és erddk élete, névedéke nem szorithaté teljesen merev matema-
tikai formulak kozé.

Az eddigiek azonban nem c¢sak az allomanyra, az egy idépontban jellemzé
és a tabla alapjan meghatiarozhaté un. allapotjellemzé paraméterekre vonat-
koznak, A fatermési tablak és fliggvények a novekedési folyamatokat ugyan-
ugy kozelitik meg, mint az dllapotjellemzé paramétereket. A konkrét esetek-
ben minél rovidebb a vizsgdlt novekedési iddszak, az egyedi viszonyok (pl.
iddjaras, karositdsok, kedvezétlen talajrétegek elérése, erdémiivelési beavatko-
zasok stb.) miatt annal nagyobb lehet a fatermési tibla vagy fliggvény altal
Lkijelolt” és a tényleges novekedés mértéke kozotti kiilonbség. A novekedés
mértékének megbecslésénél altaldban sokkal nagyobbak leheinek az egyedi
eltérések.

Féleg kisérleti teriileteknél, de a gyakorlatban is ismert és
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2. abra. Egy 130 éves kocsdnyos tolgy évgyiiriiszélességének wvdltozdisa az iddben

tipikus jelenség pl., hogy az allomany ,fatermési osztalyt valt”,

azaz, hogy két egymas utani mérés alkalmaval, (amelyek kozitt persze jo né-
hany év eltelt) az allomany mas-mas fatermési osztalyba sorolhaté be. Ez az
eléziéek alapjan természetes bioldgiai jelenségként foghatd fel. Ezt bizonyitja
a mar targvalt 1., valamint a 2. abra is, amelyen egy kocsanyos tolgyvfa év-
gylirtiszélességei lathatok az id6é fliggvényében. Ez utébbin kénnyen meg lehet
figyelni, hogy két egymas utini évben az atmérdnovedék akar 100%-kal is
eltérhet egymastol, s 5—10 éves iddszakok atlagai is még jelentdsen kiilénboz-
hetnek. Tulajdonképpen hasonlé megéllapitas teheté allomanyokra, ill. mas
fatermési jellemzokre is.

Végiil a fatermési tablak és fliggvények harmadik alkalmazasi szintjén, ne-
vezetesen egy-egy erddégazdasagi taj, erdbgazdasag, erdészet vonatkozasaban
nemcsak az egyes erddrészletek térhetnek el a tdbla (fliggvény) altal képvi-
selt atlagtdl, hanem azok Osszessége is. Ez a helyi terméhelyi viszonyoknak,
az orszagostol eltéré erdénevelési rendszereknek, genetikai okoknak stb. a
kovetkezménye. Ennek az eltérésnek a kikiiszobolését — a fatermési tablak
esetében — a helyi, vagy az un. terméhelyi tablak elkészitése biztosithatja.
Ekkor tehat a felvett informacidk mennyiségét azaltal fokozzuk, hogy a
modellben a helyi viszonyok hatasat vessziik csak tekintetbe, s kiiktatjuk a
tajak kozott mutatkozo szorodast.

A fentieket Osszefoglalva tehat,

minél nagyobb teriiletre alkalmazzuk a fatermési fablakat és fiiggvényeket,
anndil pontosabb lesz a meghatarozni kivant fatérfogat, ill. novedék becslése.

(Ez a megallapitas arra az erdéteriiletre érvényes, amelyre a fatermési tabla
késziilt.) Természetesen az elért pontossag nemcsak az érintet erdétertilet
nagysagatél fiigg. De az erdék szdmokban is kifejezheté wvdltozatossdga, sok-
félesége —, amelyet sok mas kérdés megitélésekor is szem elé6tt kell tartani —
meghatdrozé jelentiségii a faterméstani jelenségek értelmezésénél, valamint
a faterméstani segédeszkozok alkalmazasanal.
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