Tablazatok készitése elektronikus szamitégépeken
KOVACS LORANT

Az elektronikus szamitogépek felhasznalasanak egyik legegyszeriibb, leg-
kisebb jartassagot igénylS teriilete: tdblazatok készitése. A tudomanyos-miiszaki
vagy gazdasag-tervezési és iranyitasi (operacié kutatas) terliletek komoly fel-
késziiltséget kivannak mind matematikai, mind a szédmitogépekre vonatkozoé
ismeretek korébél. Altalaban ugyanis egy probléma megoldasa soran végig kell
jarni a kovetkezd 1épeséfokokat:

1. A problémat matematikai problémava kell atalakitani.

2. Meg kell keresni hozzd a megfeleld numerikus modszert.

3. A numerikus modszert megvaldsité algoritmust (miveletsorozatot) le kell
irni valamilyen prcgramozési nyelven; azaz be kell programozni.

Téablazat készitése esetén, ahol a feladat valamilyen analitikus formaban
ismert fliggvény tablarzatos formaban valé megolddsa, azonnal a programozas-
nal vagyunk. A felmeriild kérdés ezek utdn: mennyire munkaigényes egy
figgvényt eloallito utasitas-sorozat konstrudlasa? Az elektronikus szamitogé-
pekben az utasitdsok és szamadatok n cellabol all6 rekeszekben, Gn. gépi sza-
vakban vannak tarolva:
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A cellak 0 és 1 értéket vehetnek fel. A szo adott részén, elhelyezkedé k cel-
lanyi 0,1 sorozat jelol valamely utasitdst. Az elemi utasitdsok szama géptipu-
sonként valtozo, esetenként meghaladja a szazat. Jelentéseikre példak:

»,szorozd meg k-ik rekesz tartalmat az l-ik rekeszével és tarold az ered-
ményt m-ik rekeszben” (k, 1, m nem feltétlen kﬁlﬁnbﬁzfi), vagy
,.folytasd a programot a 70-ik rekesztél’’ stb.

Egyszerd gépek esetén (utasitds ezeknél esak egy rekeszt érinthet) csak két
mennyiség Osszeadasa is tobb elemi utasitdssal hajthaté végre. Mar a programo-
za soran nem 0, 1-es sorozattal kell leirni ezeket az utasitdsokat, hanem a meg-
felel6 tizes szdmrendszerbeli, vagy betlikbél all6 kodjaikkal, 1athaté, hogy ilyen
modon révid algoritmus programozasa is faradsagos, hosszadalmas munkat igé-
nyelne. Ennek kikiiszobolésére hoztak létre a kiilénb6zé programozasi nyelve-
ket, és a szamitégépeket felszerelték olyan programokkal, amelyek az illetd
nyelven irt algoritmusckat leforditjak a szamitégép elemi utasitasaira. A prog-
ramozasi nyelvek koziil elterjedtségénél fogva az Algol-t (algoritmic language)
emelnénk ki. Algol-ul minden modern szamitégép ,,tud”. Az Algol jelslésmaodja
csaknem teljesen azonos a megszokott matematikai jellésmoddal. Elsajatitasa
gyakorlati szakember szamara sem jelenthet kiilonosebb nehézséget, néhany
nap alatt attekintheté. Az Algol részletes leirdsa nem lehet célunk, de egy
illusztrativ példa érzékelhetdvé teheti az Algol-ban valé programozast.

Szamittassuk ki

)= sin & — (r—0,74:173/2) has O =x<"05
cos? z-4In(z+)z+2) ha 05 <2 <1
fliggvény értékét a [0,1] intervallumban 0,1 1épésenként.
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Hosszméret: 3.0
cslcsdtmérd cm-ben
3 o T IO L. BRSO, JONIRL £ < NSl . |- e W = | -t
_darab___ 3 e
1 0,0055 0.0116 0.0199 0.029% 0.0406
2 0.0111 0.0232 0.0397 0.0588 0.0811
3 0.0166 0.0348 0.0596 0,0882 0.1217-
Ly 0.0221 0,0463 0.0795 0.1176 0.1622
5 Q.0277 0.0579 0.,0993 0.1471 0,2028
6 0.0332 0.0695 0.1192 0.1765 0.2433
ki 0.0387 0.0811 -0.1391 0.2059 0.2839
8 0.0L43 0.0927 0.1590 0.2353 0,352kl
9 0.0498 0.1043 0.1788 0.2647 0.3650
10 0.0554 0.1158 0.1987 0.2941 0.4055
1 0.0609 0.1274 0.2186 0.3235 0.4461
12 0,066k 0.1390 0.2384 0.3529 0.4B66
13 0.0720 0.1506 0.2583 0.382L 0.5272
1h 8.0775 0.1622 0.2782 0.4118 0.5677
15 0.0830 0.1738 0.2980 0.4k412 0.608%
16 0.0886 0.1853 0.3179 0.L4706 0.6488
17 0.0941 0.1969 0.3378 0.5000 0.689k4
=18 0.0996 0.2085 0.3576 0.5294 0.7299
19 0.1052 0.2201 0.3775 0.5588 0.7705
20 0.1107 0.2317 0.397h 0.5882 0.8110
21 0.1162 0.2433 0.k172 0.6176 0.8516
22 0.1218 0.2548 0.4371 0.6471 0.8921
23 0.1273 0,266k 0.4570 0.6765 0.9327
24 0.1328 0,2780 0.4769 0.7059 0.9732
25 0.1384 0.2896 0.4967 0.7353 1.0138
26 "0.1439 0.3012 0.5166 0.7647 1.0543
27 0.1495 0.3128 0.5365 0.7941 1.0949
28 0.1550 0.3243 0.5563 0.8235 1.1354
29 0.1605 0.3359 | 0.5762 0.8529 1.1760
30 0.1661 0,3475 0.5961 0.8824 1.2165
31 0.1716 0.359 0.6159 0.9118 1.2571
%2 0.1771 0.3707 0.6358 0.9412 1.2976
5% 0.1827 0.3823 0.6557 0.9706 1.3382 -
3L 0,1882 0.3938 0.6755 1.0000 1.3788
35 0.1937 0.405h 0.6954 1.029% 1.4193
36 0.1993 0.k170 0.7153" 1.0588 1.4599
57 0.2048 0.k286 0.7351 1.0882 1..5004
38 0.2103 0.4k4o2 0.7550 1.1176 1.5410
39 0.2159 0.4518 0.7749 1.147 1.5815
Lo 0.2214 0.4633 0.7948 1.1765 1.6221
] 0.2269 0.4749 0.8146 1.2059 1.6626
Lo 0.2325 0.4865 0.8345 1.2353 1.7032
L3 0.2380 0.4981 0.854k4 1..2647 1.7437
Ll 0.2436 0,5097 0.8742 1.291 1.7843
‘s 0.249 0.5213 0.89 1.3235 1.8248
e 0.25 0.5328 0.9140 1.3529 1.8654
L7 0.2602 0.55h4 0.9338 1.3824 1.9059
48 0.2657 0.5560 | 0.9537 1.4118 1.9465
L9 0.272 0.5676 0.9736 1.412 1.9870
50 0.2768 0.5792 0.9934 1.4706 2.0276
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Hosezméret:3,.0m

| ’ cs icsdtméro cmben |
|kSbtartalon | 3l l 5-6" | 7-8 | 9-10 I 11-12 |
l__m |_fm/m3 ___ db/m3_| fw/ms __ ab/w3_ | /w3 db/md_ | fw/md __ db/w3 ]| fw/md ___db/m3__|

0.1 sk,2 18.1 25.9 8.6 1561 5.0 10.2 3.4 Talt 2.5
0.2 108.4 36.1 51.8 173 30.2 10.1 20.4 6.8 14.8 k.9
0.3 162.6 54,2 1.7 25.9 Ls, 15.1 30.6 10.2 22.2 Tk
0.k 216.8 72,3 103.6 3h.5 60,k 20,1 ko.8 13.6 29.6 9.9
0.5 271 .0 90.3 129.5 b3,2 75:5 25.2 51.0 17.0 37.0 1213
0.6 325.2 108,k 155.4 51.8 90.6 30.2 61.2 20,4 | Lhk 4.8
0.7 3794 126.5 18,3 60.4 | 105.7 55,2 Sl 23.8 51.8 1720
0.8 L33.6 1hl,5 207.2 69.1. 120.8 L3¢ 81.6 27.2 59.2 19.7
0.9 487.8 162.6 233.1 T 135.9 bs,3 (o s B (o 1 66,6 22.2
1.0 542.0 180.7 259.0 86.3 | - 151.0 50,3 | "102.0 34,0 74.0 24,7
2.0 1084,0 361,35 518.0 172.7 | -302.0 100.7 204.0 68.0 148,0 Lg.3
3.0 1626.0 sh2,0 T77.0 259.0 453,0 151.0 306.0 102.0 222.0 4.0
4,0 2168.0 722,61 ' 1036.0 . Biu5.3 604,0 201.3 408.0 136.0 296.0 98.6
5.0 2710.0 903.3 1295.0 431 .6 755.0 2851 .6 510.0 170.0 370.0 123.3
6.0 3252,0  1084,0 | 155Lk,0 518.0 906.0° 302.0 612.0 204.0 LulL 0 148.0
70 379%.0 12646 | 1813.0 604,53 | 1057.0 352.3 71k.0 238.0 518.0 172.6
8.0 4336,0  1445,3 | 2072.0. 690.6 .| 1208.0 Lo2.6 816.0 272.0 592.0 197.3
9.0 u4878.0 1625.9 | 23%1.0 T77.0 | 1359.0 453.0 918.0 306.0 666.0 221.9
10.0 5420.0  1806.6 | 2590.0, 863.3 | 1510.0 503.3 | 1020,0  3L0.0 740,0 246.6
20.0 10840.00  3613.2 | 5180.0. -1726.6 | 3020.0 "1006. 2040.0 680.0 | 1480,0 L93.2
30,0 16260.0 5419.8 7770.0 2589.9 L530,0 1509.9 3060.0 1020.0 | 2220.0 739.8
Lo,0 21680.0  7226.k% | 10%360.0  3H53.2 | 604k0.0  2013.2 | L0B0.O'°  1360.0 | 2960.0 986.4
50.0 27100.0 9033.0 | 12950.0 4316.5 7550.0 2516.5 5100,0 1700.0 3700.0 1233.0
60.0 32520.0 10839.6 | 15540.0 5179.8 | 9060.0  3019.8 | 6120.0  2040.0 | u4h0,0  1L479.6
70.0 37940.,0 12646.2 | 18130.0 6043,1 | 10570,0 3523,1 T40,0 2380.0 5180.0 1726.2
80.0 43360.0 14452,8 | 20720.0 6906,k | 12080,0  hO26.4 | 8160.0  2720.0 5020,0  1972.8

0
o
o

48760.0 16259.4 | 23310.0 TT69.7 | 13590.0  4529.7 | 9180.,0  3060.0 | 6660.0  2219.k4
| 100.0 | 54200.0 18066.0 | 25900,0  833.0 | 15100.0 5033.0 | 102000  3400.0 | T400.0  2466.0 |




A megfelel§ Algol program egy lehetséges valtozata:
for X: 0 step 0,1 until 1 do
F: if X < 0,5 then sin (X)—[X —0,74xX 1 (3/2)]
else cos (X) 12+ 1n [X+sqrt (X+2)]

F a program végrehajtisa sordn felveszi egymasutan az F (0), F (0,1)... F (1)
értékeket. F kinyomtatasirol természetesen gondoskodni kell. Ezt szandékosan
hagytuk ki, mivel az Algol a beolvastatdsi és kinyomtatdsi utasitasokat nem
rogziti le, ezek géptipusonként valtoznak; pl.: print, write, input, autput stb.
Az emlitett példaban két dolog szembe6tls:

1. A kiindulasi fliggvény — muveleti jelektél eltekintve — valtozatlan for-
méaban lelhet6 fel az Algol programban is; (szorzas jele (x), hatvanyra emelés
— , négyzetgyokvonas jele sqrt).

2. A programban el6fordulé angol szavak (Algol alapjelek) emlékeztetnek
a feladatok megfogalmazasara.

A fentiekb6l mindenesetre latszik, hogy az Algol birtokaban kiilondsebb
nehézséget nem okozhat barmilyen fiiggvény kiszamittatasa.

Az elektronikus szadmitogépek kimeneti egységeit (szalaglyukasztd, sor-
nyomtaté stb.) vezényl6é utasitasokkal elérhet6, hogy az eredményeket az elére
megtervezett formaban kapjuk.

A 20—21. oldalon bemutatott tablazat kiilonbdz6 hosszisaga és csucsatmé-
r6ji rudfa fatomegét adja meg a darabszam fliggvényében és forditva. (A tdb-
lazat Attekinthet8sége miatt hasznalatara nem tériink ki.)

Bizonyos, hogy erdogazdasagaikban sok teriilleten lehetne kényelmesebbé
és gyorsabba tenni a munkat, ha az ott el6forduld ismétlédé szdmitasok, kiérté-
kelések tablazatokba lennének foglalva.

Maisrészt ugy gondoljuk, hogy az elektronikus szamitogépek ilyen iranyu
felhasznalasaval kozelednénk a korszerd szamitastechnikan alapulé modern gaz-
dasagiranyitasi médszerek meghonositidsa felé erdégazdasagainkban. -

Hozzaszolas Kovacs Lorant: Tablazatok készitése
. elektronikus szamitégépen c. cikkéhez

Szakkozonségiink tajékoztatasa céljabol kozlom, hogy az Allami Erdérende-
zés Fejlesztési Csoportja mar évek 6ta foglalkozik elektronikus szamitasi fel-
adatokkal. Tobbek kozott megoldottuk a linedris interpolaldssal hasznalhaté
tablazatok alapadatokbol valo kozvetlen el5allitasat regresszidszamitassal (pl. az
ERTI részére az 6Ny magassiagi novedékadatokbol novedéktablazat a kor és
magassag fiiggvényében; az Ef élé6fakészletének meghatdrozasa a kor és magas-
sag és mas alloméanyszerkezeti tényez6k kiilénboz6 kombindciéjanak fliggve-
nyében), egy specialis — vildgviszonylatban is 1j — két fliggetlen valtozos, ot
paraméteres fliggvény felhasznélasaval tobbdimenzids regresszidészamitassal va-
lamennyi hasznalatban levé fatémegtablankat zart algebrai formdaban kifejez-
tiik (sajnos az akac fatémegtablat az eredeti tabla készitésének metodikai hibai
miatt az eredeti felvételi adatokbol tjra fel kell dolgoznunk). Az Gsszes, igy fligg-
vényre kisimitott fatomegtablat elektronikus gépen 4 cm-es vastagsagi és 1 m-es
magassagi fokozatokkal kitablaztuk olyan formaban, hogy foto- vagy elektro-
sztatikus eljarassal kozvetleniil sokszorosithaték legyenek. Ugyancsak elektro-
nikus uton késziilt el a kisérleti lizemtervek valamennyi szamitasa, és alaplis-
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taja. Folyamatban van az lzemterveknek a felvételi lapokbdl torténéd teljesen
automatikus eléallitdsa ugyancsak elektronikus szamitogépen.

A fatbmegszamitas gépesitését szintén megoldottuk. A Szombathelyi Erdé-
gazdasag teriiletén végzett nagyteriileti leltarozas valamennyi fatémegszami-
tdsat — ellendrzésképpen — elektronikus szamitégépen is elvégeztilk a mar em-
litett fliggvényck segitségével, a sziikséges egyéb szdmitasokkal és logikai mi-
veletekkel kapcsoltan. Az eredményeket itt is tablazatos formaban kaptuk.

A munkdkat UNIVAC, GIER, IBM, MINSZK és BULL elektronikus szami-
togépeken futtattuk le, az egyszeriibb részmunkikat hagyomanyos lyukkartya-
gépekre biztuk. A gépi munkak lebonyolitasa és szervezésének jelentékeny része
Téth Miklés szervez6-mérntk munkéja.

Szamos tovdabbi munkank még csak elékészité stadiumban van.

Kirdly Ldszlé

Tanulmanyuton a Szovjetunioban
DR. TOTH BELA

A Szovjetunié és Magyarorszag kozotti tudomanyos egylittmiikédés keretében ta-

valy, augusztus 24-161 szeptember 22-ig — kereken egy hoénapon at — tanulma-
nyozhattam a Szovjetuniéban tébb, benniinket koézelebbrdl érinté termdéhelykutatdsi
és gyakorlati fasitasi kérdést. Egy hénap soran a figyelé szem annyi sok tapasztalatot
gylijthet Gssze, amennyinek a részletesebb ismertetése aligha szorithaté egy rovid
beszamol6 kereteibe. A kévetkez6kben megkisérlem vazlatos attekintését adni a latot-
taknak és a szerzett tapasztalatoknak.
a rajtuk folyo erdételepitési-fasitasi munkaknak és eredményeiknek tanulméanyozasa
volt. Utamat els6é részében az Orosz SZSZK Erdégazdasigi Minisztériuma, maéasodik
részében pedig a Tadzsik SZSZK Mezdgazdasagi Minisztériuma szervezte, olyan le-
kotelez6 baratsaggal és figyelmességgel, amelyet csakis fels6fokon lehet méltatni.
Ez a szivélyes, figyelmes banasmod egyébként egész tanulmanyutamon, valamennyi
fogado intézmeényben toretleniil végigkisért. A tanulmanyit £6bb centrumai Volgograd,
Asztrahan, a kozép-azsiai Dusanbe (Tadzsikisztan févarosa) voltak. Ezekb6l, mint
kiinduldsi kézpontokbdl tanulméanyozhattam a volgogradi Ossz-Szovetségi Agro- Erdé-
meliordacios Tudomanyos Kutatoé Intézet (VNIALMI)feladatait és munkajat, a Volgo-
gradi Termelési és Kisérleti Erdémelioraciés Allomas (VPELSz), a Volgan tali terii-
leten elhelyezkedd Kozép-Ahtubai Erdogazdasag, a Volga—Don csatorma mentén el-
terilé tobb szovhoz és kolhoz, a Asztrahantél északra fekvé Volgamenti Gépesitett
Erdogazdasag, a Volga deltavidékén és a Kaspi-tenger északi szegélyén mikods
Ikrjanojei Erdégazdasag termohelyi viszonyait és az ott folyé munkakat, tovabba a
Tadzsik Talajtani Tudomanyos Kutato Intézet munkassagat a szamunkra szinte el-
képzelhetetlen mértékben sos-szolonesak talajokon, valamint a Tadzsik Tudomanyos
Akadémia Varzobi Hegységi Botanikai Allomasa erdésitési kertgazdalkodasi kisérleteit
koparokon, végiil a szamarkandi egyetem agronomiai fakultasa sos-talaj javitasi mun-
kajat. A felsorolas nyilvan onmagaban is érzékelteti a sokféle téma tanulmanyoza-
sanak lehettségét. Ha pedig még hozzateszem, hogy mindehhez kereken 15 000 km-nyi
repuléutat kellett megtennem, nyilvanvalé, hogy a tanulméanyut térbelileg is a problé-
mak széles skalajat tarta el6. A fogadd intézmények meg is tettek mindent, hogy
az utazas minél eredményesebb legyen.

Volgograd vidéke a Volga jobb partjan hulldmos felszinl, magas térszintd, ezt
meély erozios bevagasok még tagoltabba teszik., A Volgan tuli teriilet joval mélyebb
térszint(i lapaly. A jobb parti részen 300 mm, a Volgan tali siksagon 200 mm koril
van az eévi csapadék. KiilonGsen szaraz a nyari félév, ilyenkor atlagosan alig 20 mm
csapadék hull. Alapvetd jelentéségii tehat a téli félév csapadékanak megfogdsa, az
azzal vald gazdalkodas. A véazolt kériillményeknek megfeleléen a teriilet szaraz, tébb-
nyire flives sztyepp. Erd6k csak a folydok kozvetlen kozelében, ott vannak, ahol a fak
a gyokereikkel elérik a vizet. Ilyen koriilmények kozott az itt mikods erd6gazdasiagok-
nak kiilénleges feladatokat kell megoldaniuk. Mindenekelétt a varosck, illetve a tele-
piilések zoldovezetét kell kialakitaniok, tovabba a mezbgazdasagi termelést elBsegit6
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