A kulonféle koltségek vizsgalatakor szembetiing, hogy az apolas koltségei
az Osszes kozvetlen koltségnek erdéfelajitas esetén 50, erddtelepitésben viszont
62Y-4t tették ki. Feltétleniil erésen érezteti a hatasat a pénziigyi eredményben az,
ha az erdésitett teriiletek nagyobb hanyada csak apolt teriilet (felujitdsban 38Y%,
erdételepitésben 51%), ahol a vizsgdlt gazdasidgi évben eredményesen erdésiilt
teriiletnovekedés, termelési érték nem jelentkezik.

Ugyancsak jelentés az eltérés az apolas kézi és gépi munkajanak hektaron-
kkénti onkoltsége kozott is. Amig 1 ha kézi dpolas az elmult gazdasagi évben erdd-
gazdasidgunkban 576 Ft-ba kertilt, addig a gépi dpolas ha-onkénti onkoltsége 115
Ft volt. Feltétleniil kivanatos tehat a csak apoldsi munkaval érintett terilileteknek
a szakmai kivanalmak szabta hatarig lehetséges csokkentése és az dpoldsoknak
minél nagyobb aranyban géppel torténo végrehajtasa.

Az elemzo tablazatokbdl csak a legfontosabb mutatokat emeltiik ki. Kétség-
telen, hogy ezek csak egy meghatarozott teriiletre vonatkoztathaték, azonban ra-
mutatnak arra, hogy a gazdalkodas korszer(i irdnyitasdban az elemzé munka elen-
gedhetetlen.

A kémiai tudomdanyok szerepe a belterjes
erdégazdasagban

Az életfolyamatok serkentése és gatlasa
DR. SZENDREY ISTVAN

Korunk egyik jellemzdéje, hogy a kémiai tudomanyok egyre kiemelked6bb
szerephez jutnak a technika fejlédésében. A kiilonbozd miiszaki és biolégiai tu-
domanyok teriiletén mind tobb és tébb elméleti és gyakorlati kémiai ismeretanyag
alkalmazasaval talaljuk szembe magunkat. Az erdészeten beliil is alig van ma
mar olyan szakterilet, ahol a kémiai tudomanyok eredményeinek kiozvetlen vagy
kozvetett alkalmazdsaval ne taldlkoznank. Attanulményozva az utobbi évtized
szakirodalmat megallapithato, hogy mind kiillf6ldon, mind pedig hazankban ro-
hamosan noévekszik a kiilonbozé kémiai anyagok, elvek és maddszerek erdészeti
alkalmazasarol szolo kozlemények szama. Az egyes szakteriileteken dolgozé erdész
kutatok és gyakorlati szakemberek mind gyakrabban veszik igénybe a kémiai tu-
domanyok segitseget.

A kémianak ez az eléretorése az erdészet tertiletén az erdégazdalkodas vilag-
szerte fokozodo belterjességére mutat. Ilyen iranyban nalunk is kedvez6 leheto-
ségek kinalkoznak. Erdeink jelent6és hanyada sik vidékre esik, ami a kemizalas és
a gepesités szempontjabol igen elonyos adottsag kiilonosen akkor, ha a nagyobb
fatomeg-produkcié elérése érdekében gyors novekedésii fafajok telepitésével egy-
bekotve kertilnek alkalmazasra.

A kémiai tudomanyok kozul elsésorban a szerves- és biokémia teriiletén mu-
tatkoztak az utobbi évtizedekben erdészeti szempontbél is nagyjelentGségli ered-
mények. Az eldallitott 4j vegyiiletek koziil mindenek el6tt a névényi hormonha-
tdsi anyagokat kell megemliteni, amelyekre mar a gyakorlat is felfigyelt. Ezekt6l
két igen fontos teriileten varhat az erdészet nagy segitséget: egyik az életfunk-
cidk serkentése a termesztés céljat képezé fasnovények vonatkozasdban, a masik
pedig az életfunkcick gdtldse az irtani kivant fafajok illetve gyomok esetében. A
ndvényi hormonok hatdsa ugyanis elsésorban attél figg, hogy milyen mennyiség-
ben jutnak be a novényekbe. (Bonner, 1949.)

Mint az 1. dbrdbol leolvashato, a névekedés hormonos serkentése egy bizonyos
koncentracié-tartomanyban maximumot ér el. A koneentrici6 tovabbi novelésé-
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vel a névekedeési erély rohamaosan csokken. Tuladagolds esetén tulajdonképpen
tulzott serkentésrdl van szo, mégpedig oly mértékben, hogy az anyagesere egyen-
stilya is felborul és igy végeredmsnyben a hormon az életfolyamatok gatlojava
valik. A novénybe felszivodott hormon mennyiségétél fiigg tehat, hogy noveke-
dést serkenté anyagként, azaz novényi stimuldtorként, vagy pedig névényirto
szerként fog-e miikddni. Utébbi esetben gyomok irtasara, azaz herbicidként, il-
letve fak és cserjék irtdsara, azaz arboricidként haszndlhato.

Elvileg az lenne az idealis vegyszerkoncentracio, amely az irtani kivant no-
vényekre herbicid, illetve arboricid hatast, a termesztés céljat képezd fakra nézve
pedig stimulalé hatast biztositana. A szelektivitdsnak ezen igen magas fokatol
természetesen ma még nagyon tavol vagyunk. Egyelére megelégsziink azzal, hogy
a gyomnévényekidl. gyvomfaktol, sarjaktol aranylag csekély munkabefektetéssel
meg tudunk szabadulni anélkil, hogy az értékes fa karosodna. A pontos koncent-
racid-viszonyok felderitése és a szelektivitds finomabb bedllitasa a kiilonbézé fa-
tajokra nézve a szerves- és bickémikusok, valamint az erdész szakemberek Ossze-
fogasat igényli. Ilyen iranyu eréfeszitések érvendetes médon hazankban is egyre
gyakoribbak. Igen figyelemre méltéak e tekintetben az ERTI szabadféldi kisérle-
tei, kiillonosen a ,,Tormona’ markanéven ismert import készitménnyel kapesolat-
ban (Vlaszaty, 1965). Bar hianyos ismereteink miatt jelenleg még érhetnek ben-
niinket meglepetések a vegyszeres gyomirtis erdészeti bevezetésekor, a kockdzat
azonban nem olyan nagy, hogy az erdégazdasigok lemondhatndnak arrdl a tete-
mes, olykor 60%-ot is meghaladé munkaers- és kéltségmegtakaritdsrél, ami a
vegyszeres gyomirtdssal elérhetdé (Dekatov, 1966.). A biztonsagosabb védekezési
mod kidolgozasat jelenleg megneheziti az a koriulmény is, hogy a fak és gyomok
fiziolégiai és biokémiai sajatsdgainak megismerése alapkutatasi szinten lemaradt
a szintétikus ipar nyujtotta lehetdségekhez képest. Az e téren végzett alapkutata-
sok lényeges feltételei a vegyszeres gyomirtdas tervszerii el6készitésének, ezért fej-
lesztéslik a kozvetlen népgazdasagi haszontél fliggetlentil hazdnkban is indokolt
lenne.

A hormonhatasu anvagoknak stimulatorként torténé alkalmazasa terén is
igen jelentések a legtjabb eredmények. Kilon érdeklédésre tarthatnak szdmot
azok a vizsgalatok, amelyek a hormonhatédsi anyagok stimulalé hatdsat a neme-
sités kapesan kivanjak felhasznalni olyan fafajok gydkereztetésére, amelyeknek
vegetativ szaporitasiat eddig nem sikeriilt megoldani. (Rohmeder—Schénbach,
1959.). A kémiai hatéanyagok ezen a terlileten egészen 1j tavlatokat nyithatnak
meg az erdészeti nemesités el6tt. Az egyes fafajokra specifikus hormonanyagok is-
meretében rovid idé alatt olyan szelektaldsi bazist lehetne teremteni, amilyet a
természet csak évszazadok alatt képes létrehozni.

A hormonhatasti anyagokon kiviil uj. hatdsos szerek a nemesitok kezében a
szerves mutagének is, mint amilyensk pl. a polietiléniminek, a diepoxidok, a dime-
tan-szulfosav-észterek stb, Ezek az anyagok a radicaktiv sugdrzashoz hasonlé bio-
kémiai hatast fejtenek ki az é16 sejtekre nézve, ezért radiomimetikumoknak is ne-
vezik 6ket. Mesterséges mutaciot kivalto hatasuk tekintetében sok esetben feliil-
muljak az ionizald sugarfajtakat és emellett egyszer(ibb kezelésiik miatt olesob-
bak is. Hatdsmechanizmusuk tébbféle: depolimerizaljak a dezoxiribonuklein-
savat (DNS), kicsapjak a ribonukleinsavat (RNS), leblokkolnak egyes enzime-
ket, reakcioba lépnek a sejtallomany kiilénbozé alkotérészeivel stb. A radioaktiv
sugarzashoz hasonlé hatasuk sajnos abban is megmutatkozik, hogy az allati szer-
vezetbe juttatott radiomimetikumok rékkeltéknek bizonyultak.

A kémiai mutagének megjelenése nem csokkentette a sugdrindukcios neme-
sités irdnt megnyilvdnulé érdeklédeést, 1y médon mar eddig is igen sok értékes
genetikai ismeretanyag halmozddott fel, amely alapjat képezi a tovabbi kutatésok-
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nak. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy sugdrzdssal esupdn a mu-
tdciok gyakorisdga novelhetd. Iranyara a nagy szamok statisztikus térvényei ér-
vényesek. A mutaciok létrejotte mai eszkozeinkkel még nem szabalyozhato. Isme-
retesek azonban olyan kémiai anyagok, amelyekkel a sugarzas utjan létrehozott
mutécios spektrum valtozatosabba tehetd, s igy nagyobb a lehetdség a kivant, el6-
nyos tulajdonsagokkal rendelkezé mutdnsok kivaltodasara.

A szerves készitmények erdészeti alkalmazasanak aranylag legjobban feltart
teriilete a rovarkartevék elleni védekezés. Ma mar hazankban is elérejelzéssel
egybekitve folyik a vegyszeres védekezés az erdészeti rovarkartevék ellen.
(Papp—Vilaghy, 1967.). Ez csak ugy valhatott lehetévé, hogy a szerves kémia
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olyan rendkiviil hatasos kontakt inszekticid anyagokat adott az erdévédelem ke-
zébe, mint pl. a DDT és a HCH, illetve ezek médositott valtozatai. Minden jel arra
mutat, hogy a belterjes erdégazdasig a vegyszeres védekerzésrol semmiképpen sem
mondhat le. Az eddigi gyakorlatbol megallapithatd, hogy a nagyhozamu fater-
mesztés a rovarkartevék fékentartdsa nélkiil, csupan az erdévédelem klasszikus
bioldgiai elvei alapjdn, aligha valdsithaté meg. Viszont az sem lenne kivanatos,
ha a modern, nagy teljesit6képességli vegyszereket tulzott adagokban, tulzott gya-
korisaggal alkalmaznank. Ez esetben nemesak a bioetnozisok hasznos rovarpopu-
ldaci6éinak pusztulasaval kellene szamolnunk, hanem a vadallomany karosodéasa-
val is. Eppen ezért a legiijabb fejlédés egy 1in. integrdlis erdévédelem kialakuldsa
felé halad, amely a vegyszeres és a bioldgiai védekezés életképes elemeit egyesiti
magdban.

Legtjabban a bioldgiai védekezésnek is kialakuloban van egy igen hatékony
valfaja. Ez a radioaktiv sugdrzis hasznositasanak egyik eddigi legnagyobb sike-
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rével kapesolatos. (Bushland, 1860). A floridai Sebringben egy jorészt automatizalt
tzemszeri létesitményben két éven keresztil milliés tételben ,,termelték’” azt
a huslégy fajtat (Cochliomyia homirivorax Coq.), amely az allattenyésztésnek és
a vadgazdasdgnak évente millios karckat okozott az Egyesiilt Allamok déli részén.
A termelt légybabokat kobaltagyu segitségével mintegy 8 kr dozissal besugaroz-
tak és az ily moédon sterillé valt legyeket mintegy 50 ezer négyzetmérfoldnyi te-
rileten 20 repilégép segitségével szétszortik. Az akceidt évtizedes élettani, cko-
logiai es sugargenetikai kutatomunka el6zte meg. Ennek alapjan tudtdk esak biz-
tositani, hogy a kérdéses teriileten a kiszort steril himek a bennsziiltt himekkel
egyenértékil szaporodasi készség mellett, szamarany tekintetében donté folénybe
keriiljenek a természetes populdcié himjeivel szemben. Igy elérték azt, hogy a nés-
tények tobbségét a kiszort steril himek termékenyitették meg, minek kovetkezté-
ben azok életképtelen petéket raktak. A miiveletet tébb generacion keresztiil foly-
tatva rohamosan csokkent az életképes peték aranya. Ma mar csupan a Mexikd
felél bereptils légy-utanpotlas ellenstlyozisara kell egy sziikebb dvezetben foly-
tatni a steril himek kibocsatasat. (Stone, 1963.)

Mint az eddigiekbdl kittnik, a steril-him eljaras lényegében biologiai modszer.
hanyadéval torténik. Knipling (1959) elméletileg kiszdmitotta a populacié var-
haté csokkenését steril-him és vegyszeres eljaras esetén. A viszonyokat a 2. dbra
szemlélteti.

A 2. dbrabdl kitlinik, hogy a kdartevi populaciénak a cstkkenése steril-him
eljarassal rohamosabb mint vegyszeres védekezéssel. Sugarsterilezéssel a karos
faj teljes kiirtdasa mar aranylag rovid idé alatt elérhetd, mégpedig a vegyszeres
eljarastol eltérben teljesen specifikusan, vagyis mas faj karositasa nélkiil. Knipling
szamitasait az amerikai huslegyekkel végzett kisérletek teljes mértékben igazol-
tadk. Az dbra alapjan az is érzékelhet6, hogy a karosité elszaporodasa, ha semmi-
féle kezelést nem alkalmaznak, katasztréofdlis méreteket 6lthet. Ezt kiillonben sza-
mos, igen emlékezetes erdészeti kartétel is alatamasztja.

Bar a steril-him eljaras koltségei a huslegyek esetében joval alatta maradtak
az évente okozott kartételnek, mégsem hagyhato figyelmen kiviil, hogy a vegy-
szeres védekezéshez viszonyitva ez a madszer lényegesen dragabb. Gazdasagossagi
szempontokat is figyelembe véve megfontolas tirgyat képezheti a két védekezési
eljaras dsszekapesoldasa. Ha ui. a steril-himek kiszérasa eldtt a kérdéses tertileten
vegyszeres uton cstkkentik a populdcié-siirliségét, igy mar kevesebb steril-him
is elegendd egy adott teriileten a szambeli félény biztositdsara. Ez pedig a koltse-
gek lényeges csbkkenéséhez vezet.

Az erdészeti karositok koziil emlitésre mélté besugarzidsos kisérletek folytak
a gyapjaspille babjaival. (Godwin, 1964.). Erdekes moédon itt nem a himek, hanem
a néstények bizonyultak érzékenyebbeknek a sugérzassal szemben. Ugyanazt a
sterilitast néstényeknél 2,5—3 kr, himeknél pedig 15—20 kr sugardozissal lehetett
elérni. A vizsgédlatok még nem jutottak el a szabadfoldi kisérletezés stddiumaba.

Valamivel el6bbre van a eserebogar-sterilezés megoldasa. Az elsé szabadfoldi
kisérleteket Svajeban folytattak le (Horber, 1963.). Mivel a tomegtenyésztés prob-
léméja ennél a rovarnal még megoldatlan, ezért fényesapdak segitségével begyij-
tott bogarakat sugdroztak be egy kozponti fekvés( orvosi rontgenlaboratorium-
ban, majd gépkocsikkal visszajuttattak 6ket a kisérleti teriiletre. Az alkalmazott
3—5 kr sugardozistol a himek valtak sterilekké, itt tehat a néstények az ellen-
allébbak.

Bar az adott esetben az irodalom szerint a steril-him eljarassal kedvez6 ered-
meényeket értek el, mégsem tekinthets a cserebogar irtdsa teljesen megoldottnak.
Ezt igazoljik a hazdnkban 1966-ban megkezdett szabadfoldi kisérletek eddigi ered-
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ményei is, amelyeket a Novényvédelmi Kutatd Intézet allitott be az Orszagos
Atomenergia Bizottsag tamogatasdval. Az értékelés szerint a fénycsapddk nem
valtottdk be a hozzajuk fazott reményeket. Emiatt a kisérlet soran nem &allt ele-
gendd cserebogar rendelkezésre a besugarzashoz. Ezen feliil a varakozastol elté-
réen a besugarzas hatdsira a csercbogarak meglepfen mozgékonyakka valtak.
Ez azt okozta, hogy az oOsszezsufolt allapotban besugarzott és szallitott ro-
varok kart tettek egymdsban. A szallitas altal megviselt steril-himek szaporodasi
készség tekintetében nem lehettek egvenrangiak a kezeletlen egyedekkel.

Természetesen ilyen rovid idé alatt atuté sikert legfeljebb a kisérleti koriil-
- mények igen szerencsés Osszejatszasa esetén lehetett volna remélni, mégis nagy
jelentdséget kell tulajdonitanunk a lefolyvtatott hazai szabadfoldi kisérleteknek
erdészeti szempontbdl is, mivel reményt kelté kiindulépontként szerepelhetnek
egy olyan kéarosito teljes lekiizdésében, amelynek meg-megujulo kartételét eddig
szinte teljesen tehetetlentil szemléltiik.

Erddévédelmiink helyzete és megoldandé kérdései
DR. LENGYEL GYORGY

Alloméanyaink fafajonkénti megoszlisa, elegyessége és teriileti tagoltsaga
folytan lényegesen kedvezébb erdévédelmi helyzetben vagyunk, mint a nagy mo-
nokulturakkal rendelkezé allamok. Erdeink életkézossége altalaban kiegyensu-
lyozottabb. Eghajlatunknak is készonhetden viszonylag ritkdk a nagyobb rovar-
dulasok és gyakorlatilag ezek sem [enyegetik lombos dllomanyaink 1&tét, esak no-
vedékveszteséget okoznak. Az igy keletkezd kér elleni nagyardnyu vegyszeres
védekezés beldthatatlan mellékhatdsokkal jarhat — a teljes sikeresség reménye
nélkiil. Ameddig tehat lomballomanyaink hernyokarositoi ellen megfelelé bio-
logiai védekezési médszereink nem lesznek, tovébbra is fenntarthatjuk azt a gya-
korlatot, hogy kivételesen indokolt esetekt6l eltekintve, kozépkoru és iddsebb
lombos alloméanyainkban vegyszeres védekezést nem alkalmazunk.

Védelemben kell azonban részesiteni fafajra valo tekintet nélkiil csemete-
kertjeinket, folyamatban levé és befejezett erdésitéseinket, fiatalosainkat. A vé-
dekezési feladatok atlagos nagysagrendjének meghatarozasahoz tAmpontul szol-
galhatnak az erdévédelmi figyel6- és jelzdszolgalat keretében tett bejelentések.
A karositassal érintett terililetek kerekitett adatait, valamint az elvégzett védeke-
zést a legfontosabbnak tekintheté karositokat illetden a tdbldzat szemlélteti.

Annak tudataban, hogy az erddvédelmi jelzdszolgalatot sajnos még sok he-
lyen nem latjak el kell6 gonddal, a bejelentett kart alsé értéknek kell tekinteni.
A valésagos kar feltehetéen nagyobb. Ez mutatkozik a tablazat utolsé rovataban
— a védekezésekre vald felkésziilés irdnyszamaiban. A tablazatbol lathato, hogy
a kivanatos védekezésnek csak tort részét végzik el. A védekezés elmaradasa ket
{6 okra vezethet6 vissza. Egyik, hogy valamely karosité ellen az ismert és lehet-
séges védekezési modszer nagylzemi munkara még nem alkalmas, tulsagosan
munkaigényes vagy koltséges. Ez a helyzet pl. a fenyéilonca elleni védekezéssel
(csucsriigyek bekenése), a fenyderdésitések vadkar elleni megvédésével (munka-
igényes egyedi kezelés vagy koliséges kerités), lombfiatalosok vadkar elleni vé-
delmével és a dorzsolés-hantas elleni védekezéssel (koltséges kerités) kapesolat-
ban. A maésik £6 ok, hogy az tizem nem rendelkezik megfelel6 eszkozokkel, illetve
gépekkel. Ez vonatkozik a permetezéssel vagy porozassal megoldhaté valamennyi
védekezésekre mind fiatalosokban, mind csemetekertekben.
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