DR. SZENDREY ISTVAN

A kocsdnytalan télgy pusztulasaval
kapcsolatba hozhaté bioaktiv vegyuletek

A ndvényvédd szerek hatéanyagéat képezd bioaktiv
vegyuletek f§ jellemzdje, hogy az 616 szervezetbe juttat-
va — més vegyuletektdl eltéréen — mar igen csekeély
mennyiségben is jelentds biolégiai hatast képesek kifej-
teni. Az erdS fadlloméanyéra ezek kdzil elsésorban a
ndvényirtd szerek bioaktiv hatéanyagai jelenthetnek ve-
szélyt. A rovardl6, a gombadlé stb. készitmények fitoto-
xikus hatasa ebb6l a szempontbél elhanyagolhato.

A hatés kivaltasahoz sziikséges alacsony ddzisszint
mellett a bioaktiv vegyuletek jellegzetessége még, hogy
fitotoxikus hatasuk rendkiviil gyorsan jut érvényre. llyen-
kor szinte véaratlanul, rohamos Gtemben pusztulnak el
az erdd fai. A jelenség azzal magyarazhatd, hogy a
bioaktiv hatéanyagok képesek az é16 fa egy vagy tébb
Iétfontossagl biokémiai folyamatét (fotoszintézis, lég-
zés, fehérjeszintézis stb.) teljesen megbénitani. Ha
azonban ez nem kdvetkezik be és az anyagcserezava-
rok nyoméan nem Iép fel jelentds biotikus kérositas, akkor
a vegyszer inaktivalédésaval a biokémiai folyamatok
egyensuilya ismét helyredllhat, a fa regeneralédhat.
Mindez természetesen fligg a kapott vegyszerdézis
nagysagatél és a fa vegyszerlebontd képessegeétdl, ami
az egyes hatbanyagok és fafajok szerint bizonyos hatéa-
rok kdzott valtozik.

Az erdei f4k vegyszertiird képességét eddig féleg a
flstkarokkal kapcsolatban vizsgéltak. Bebizonyosodott,
hogy az er6sen savas karakterd, oxidativ hatasu, szer-
vezetlen fiistgdzkomponensek (kén—dioxid, nitrogén—
oxidok stb.) elsdsorban a fenybket veszélyeztetik. A
lombfaféléknek rendszerint nagyobb az ellenallé képes-
sége velik szemben. igy a vératlanul felléps nagyaré-
nyu fapusztulds, amely elsGsorban a kocsanytalan tol-
gyet sujtotta, Ujszeriiségénél fogva, Ujszerl vegyszer-
hatasok vizsgélatét tette sziikségessé.

Az elsé tapasztalati adatokat ebben a vonatkozasban
a vietnami héboru szolgéltatta. Az serd6 fainak repi-
I6gépes, gyors lombtalanitidsa ugyanis bioaktiv vegy-
szerhatason alapult (fenoxi-szdrmazékok). Hasonld
megfigyelésekre nyuijtott lehetdséget a mez6gazdasagi
ndvényvédé replilbgépek tjaba esé fasorok és erdésa-
vok révid idd alatt bekdvetkezd pusztuldsa is. Annak a
lehet&ségét sem indokolt kizarni, hogy a bioaktiv haté-
anyagokat a szél — akér finom cseppek alakjaban, akar
a talaj poraval egytt — tavoli, zart erdéallomanyokba
is eljuttathatja. Egy felmérés szerint (TNO, Hollandia,
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1990) csupén az atrazin nevi mezégazdasagi gyomirtd
szerb6l évente 14 ezer tonna jut el ,légi Gton™ a nyugat—
eurdpai erd6k lombkoronajaba. Még tisztazasra szorul,
hogy az ilyen és ehhez hasonlé bioaktiv hatéanyagok
milyen mértékben felelések az egyre nagyobb mérete-
ket &Ité erd6karok elSidézéséért.

A hazai kutatécsoportok egybehangzé megéllapitasa
szerint az Gjszerl télgypusztulas tobb tényez6 egyittes
hatdsanak a kdvetkezménye. Nem egybehangzé
ugyanakkor az Un. X-tényezd (Igméndy Z., 1985), va-
gyis az erdébe juté idegen kémiai anyagok (Jakucs P.,
1984) hatasanak a megitélése. A bizonytalansag foko-
z6dik, ha a ,savas es6"-nek nevezett fogalmi kort az
ismert szervetlen légszennyez6kdn til a joval nehezeb-
ben nyomon kévethetd bioaktiv szerves hat6anyagokra
is kiterjesztjik.

A f6 nehézség abbdl adodik, hogy amig a szervetlen
szennyezdk kimutathatésaga idében nem korlatozott,
addig a bioaktiv hatéanyagok hosszabb—rdvidebb idé
alatt lebomolva elvesztik fitotoxikus hatasukat. A nyugati
allamokban vizsgalt, fotoszintézist gatlé strazin a lassan
lebomlé herbicidek kdzé tartozik, tehat az erdében vi-
szonylag hossz( ideig tetten érhetd. Mint ismeretes, az
etrazinhoz hasonl6 triazinszdrmazékok tették lehetvé
a kapélas nélkili kukoricatermesztést hazankban is.
Hasznélatukat az un. triazin—rendelettel id6kdzben kor-
latoztak, hogy a lassu lebomlds miatt bekdvetkez6 fel-
halmoz6das lehetdségét a termébtalajban csdkkentsék.
Ezéltal természetesen a széler6zibs erdészennyezés
lehetdsége is csdkkent, legalabbis a triazinok vonatko-
zasaban.

A lebomlas sebességét tekintve kedvezdbb, a kimu-
tathat6sag szempontjabdél viszont kedvezStienebb meg-
itélés ala esnek a tiolkarbaméatok, amelyek elsésorban
szintén a kukoricatablakon hasznélatosak mint vetes
elétti gyomirté szerek. Mivel ezek a hatéanyagok nem
szelektivek, tehat a gyomok mellett a kukoricat s elpusz-
titanék, ezért csak megfelelé antidotum hozzaadaséval
keriilhetnek forgalomba. Ennek hatéséra a kukorica el-
lendlléva vélik a herbiciddel szemben. Az antidotum—
koncepcid alapjan azonban csak az adott kultirndvényt
teszik védetté, igy atiolkarbamatok immisszibja veszélyt
jelent az erd6 faira mindaddig, amig a hat6anyag inak-
tivvd nem vélik. llyenkor viszont az azonositas mar
bizonytalan.
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A tiolkarbamétokkal kapcsolatban szembedtis, hogy
a hazai gyartas beinduldsénak ideje (1977) j6l egybee-
sik a kocsanytalan tolgy pusztulésénak kezdetével
(1978). A Stauffer (USA) cég licence alapjan az Eszak-
magyarorszagi Vegyimivek Alirox néven gyartotta Sa-
jébabonyban az elsé készitményt. Tolgypusztulas an-
nak idején egyébként az USA-ban is fellépett, s6t egy
ott kimutatott gombafaj behurcolasénak gyandija is fel-
meriilt az észak—-magyarorszagi erd6ket ért karositas
vizsgélatakor. Ettél figgetiendl nem latszott feles-
legesnek egy olyan vizsgélatsorozat beinditasa, mely-
nek célja a tiolkarbamétok és az erdé fai kozott fellépd
Skokémiai kblcsénhatédsok felderitése, kilonds tekintet-
tel a kocsanytalan télyre. Ezt mindenek el6tt az indokol-
ja, hogy ezeknek a hatéanyagoknak szokatlanul nagy a
gbztenzibja. Bér elbiras, hogy a vegyszert be kell dol-
gozni a talajba, mégsem zérhato ki annak lehetGsége,
hogy a szél 4ltal széllitott porral egyitt az erdékbe is
eljusson a beioaktiv hatéanyag. Maga a gyarto uzem is
szerepelhet emmisszi6s forrdsként. Bar a gyartas zart
rendszerben folyik, Uzemzavarmentesség azonban a
legkorszer(ibb technikétél sem vérhat6. A Nehézipari
Miiszaki Egyetem Altalanos és Fizikai Kémiai Tanszé-
kének munkéassagarél sz6l6 1983-as kiadvany szerint
egy 1978-ban Miskolcon is érezhetd légkori szennye-
zést elészor a varosi gazhal6zat nagyfokd meghibéaso-
dasanak tulajdonitottak. A tévedés abbdl adédott, hogy
a varosi g4z szagosité anyaga és a tiolkarbaméatok
elballitasara szolgald egyik alapanyag (az athaté szagu
eti-merkaptan) azonos.

A tiolkarbamatok a j6l transzlokalodé herbicidek kozé
tartoznak. A levélen keresztil felszivédva eljutnak a
névényzet minden részébe. Gatlé hatasukat tobb bioké-
miai folyamatra is kimutattak. llyen a sejtosztodas, a
fotoszintézis és a lipoidszintézis.

Erdészeti szempontbdl kildn figyelmet érdemel a
lipoidszintézis gatldsa. Ennek kévetkezménye, hogy a
leveleken vékony, hidnyos viaszbevonat( erodalt kuti-
kula képzébdik. Ez gy mutathatd ki, hogy a hatbéanyagot
lombfakadés elétt a riigyekkel hozzuk érintkezésbe. Ha
a levélzeten a viaszbevonat mar kialakult, a vegyszer
erodélé hatasa jelentéktelen. A kutikulaer6zié termé-
szetes kévetkezménye, hogy a fék transzspiracios viz-
vesztése fokozédik, ami killéndsen az Eszaki—kdzép-
hegység félszaraz termdbhelyein hervadasos tlinetek
megjelenésétidézheti el6. Ugyanakkor megndvekszik a
lehetdsége a szervetlen légkori szennyezbk kartételé-
nek, mert az erodalt kutikulan keresztll kénnyebben
felszivédhatnak.

Az Eszaki-kézéphegység kocsénytalan tdlgyeseiben
a transzspiracios vizvesztés szabéalyozasanak fontos-
s&géra az ERTI kutatéi mér az 1960-as években felfi-
gyeltek. Megéllapitast nyert, hogy az apolévéagasok el-
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maradéasa kedvezétien vizviszonyok kialakuldsahoz ve-
zethet. A strd alloméanyok ugyanis azonos mennyiségd
szerves anyag létrehozéséhoz lényegesen tobb vizet
parologtatnak el, mint a szakszerlen gyéritettek. A
tdrzsszam megfelelb bedllitdsaval tehéat a félszaraz ter-
méhely vizkészlete optimélis mértékben forditédhat sza-
razanyag-termelésre. Ugyanakkor az lloméanyon bell
elfoglalt helylk szerint az egyes fak kozott is jelentés
kiildnbségek adédhatnak a transzspiréaciés koefficiens
tekintetében (Izrael G., 1968). Ez a mérések szerint az
alaszorult egyedeknél kedvezétienebb, minta kiemelke-
déknél, tehat az utbbbiak esetében kevesebb viznek kell
elpérologni ahhoz, hogy egységnyi szerves anyag ter-
melédjon.

Mas a helyzet, ha az abszolit értékeket vesszik
figyelembe. A legnagyobb transzspiraciés vizvesztést
ekkor — a nagyobb szerves anyag produkciébél ad6do-
an — a kiemelkedd egyedeknél talaljuk. Miutan a tiol-
karbamétok az uralkod6 egyedeknek ezt a fokozott mér-
ték( parologtatasat még tovabb fokozzék, igy ezekben
a fAkban a vegyszer hatasara el6bb kell szamolni nedv-
keringési zavarokkal, mint az alaszorultakban. A helyzet
tavasszal vélik a legkritikusabbd, amikor a transzspira-
cié amugy is fokozott mértéki. Ezt tamasztjak ela azok
amegfigyelések, amelyek szerint kdzvetlenil lombfaka-
das utan és tébbnyire a legéletképesebb egyedeken
jelennek meg elészor a pusztulas jelei. Mint ismeretes,
a fak jarvanyszer( pusztulésa id6kézben alabbhagyott.
Ha figyelembe vessziik, hogy az utébbi évtizedben mind
a gyarté Uzemben, mind pedig a mezégazdasagban
jelentds erSfeszitések torténtek a kdrnyezetvédelmi
rendszabélyok tokéletesitése terén, akkor a pusztulas-
nak ez a mérséklddése ezek sikerét is jelenti. Hozz4ja-
rulhattak ehhez a hazai antidotum—kutatas eredményei
is, amelyek feltehetSleg a kocsanytalan tolgyet is védd
vegyszeradalékok eléallitasahoz vezettek. Az bsszeflg-
gések tovabbi feltarasa ezért ebben az iranyban is indo-
kolt lenne.
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BUS MARIA

Aszalykarok
a Veszprémi Erddfeliigyeldség teriiletén 1990-ben

A sokéves meteorolégiai mérések szerint a Veszprémi
Erdéfeligyeléség teriletén (egy elenyészden kicsi Fejér me-
gyei részt leszdmitva) mindendtt 600 mm feletti, sét a Magas—
Bakonyban 800 mm-t is meghaladd csapadék esik.

A KDT KOVIZIG Veszprémi Szakaszmérndksége altal és
a térség erdSgazdaségainak terlletén (Balatonfelvidéki
EFAG, MH Veszprémi Erdégazdaség) havonta mért adatokat
(18 méréhely) alapul véve megdllapithatjuk, hogy Veszprém
megyében és szlikebb kdrnyezetében az 1976-1985 kdzbtti
tiz esztendbben az atlagos évi csapadékkdsszeg 627 mm volt.
Akadtak ugyan feltinéen szaraz évek (1978, 1981, 1983), de
az nem fordult el§, hogy harom évben egymas utan kevés lett
volna a csapadék.

Az 1988-1990 idészakban évente atlagosan 529 mm csa-
padék hullott a vizsgéalt térségben, s ezen belll 1990-ben csak
501 mm. Ezen adatok alapjan az utébbi harom, s féleg az
1990. évet aszdlyosnak nyilvanithatjuk.

Figyelemre mélté, hogy ezen utébbi harom évben az 8szi
és téli évnegyedben csak az éves csapadék 41%—a hullott le.
Lathatjuk, hogy a talajban val6 elraktarozédas, a viztarol6
kapacitas feltdltédése évek 6ta hidnyos. A térségben elvéarha-
t6 arény legalébb 50% volna, tehéat az éves csapadékdsszeg
felének az &szi és téli évnegyedben kellene jelentkeznie.

Ha a csapadék havi megosziasat vizsgéljuk, tapasztaljuk,
hogy az utébbi drom év atlagaban egy augusztusi maximum
(78 mm) és egy jlniusi masodmaximum (72 mm) alakult ki. Ez
az elég szokatlan helyzet a foldkdzi-tengeri légaramlatok
kedvez§, segité hatdsara utal. Ha az uralkodé északnyugati
légaramiatok nem széllitanak elég csapadékot, (gy bizonyos
esztendbkben a Foldkdzi-tenger feldl érkezd déli, délkeleti
szelek késd nyéri csapadéka menti meg vegetacionkat.

Sajnos az &tlag til sok mindent elfed, hiszen éppen 1990-
ben janiusi maximum (98 mm) és szeptemberi masodmaxi-
mum (67 mm) adédott. Az utébbi késén érkezett, hiszen
augusztusban minddssze 22 mm csapadék hullott. A cseme-
téknek ez okozta a legnagyobb sokkot, s a legjelentdsebb
pusztulést ezutdn tapasztaltuk. 3

A tavaszi litetések szempontjabdl meghatarozé é&prilis,
mé&jus hénapokban &ltaldban kielégits a csapadékmennyiség,
sajnos azonban 1990 méjusaban is messze az atlag alatt
hullott (4prilis 49 mm, méjus 31 mm).

Az aszly hatését csak fokozta az a tény, hogy az esésebb
nyéri hénapok nagyobb évi csapadékdsszegei sem gyakori,
éztatd, neveld esbk forméjban, hanem 1-2 nap alatt hullanak
le. Ezeket a zivatarok hozta intenziv esfket az erdé még
viszonylag 6! hasznositja, de a vagasteriileteken nagyobb az
elfolyas, a pérolgasi veszteség.

A folyamatos erdésitésekben az erdéfeligyelSk évrél évre
rdgzitik a kérosftasokat. Természetesen az altaluk felvett érté-
kek bizonyos hibédkkal terheltek lehetnek, tartalmazhatnak
szubjektiv elemekt, tévedést is, de nagységrendben megbiz-
hat, eligazité szémadatok ezek.

Az elsé, nyugtalanségra okot adé jelek bizonyos teriletek
tdbb éves, mesterséges tdlgyerddsitéseiben mar 1990 juniu-
asban mutatkoztak. A csemeték el6z évi hajtdsa elszéradt,
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rajta a mér kihajtott tavaszi levelekkel. Az éves névedékkie-
sést nem magyardzta mas, mint a kordbbi két év csapa-
dékszegénysége, hideg, széraz telei, s az 1990. évi szdraz
tavasz. Szamottevl kérosité vagy kérokozd kartétet nem
tapasztaltunk a visszaszéradd csemetéken, s a terméhely is
optimalisnak volt mondhatd. Ezen kérok egy részét mindségi
aszélykérként vették fel az erdbfelligyeldk 32 hektér redukalt
teriileten, 277 ezer forint értékben.

A Veszprémi Erdéfellgyeléség teriiletén 1990-ben 686
hektéron régzitettek az erdéfelligyeldk az E-lapokon mennyi-
ségi aszélykart a folyamatban I6v6 15160 hektéar terdletrdl.
Ertéke k&zel 31 millié forint. A csapadékhidny miatt tehét kdzel
700 hektar erddsités teljesen elpusztult.

Fontos megfigyelésiink volt, hogy az els§ kivitelek kevésbé
szenvedtek, ami nyilvan a j6 talaj-eldkészitésnek tudhaté be,
a pétlasokban viszont (féleg az 1990. tavasziban) hatalmas
volt a pusztulas.

Leginkdbb az erdei- és feketefenyé—, a cser—, a
kocséanytalan— és a kocsényos tdlgy—, valamint az akdccse-
meték karosodtak az aszalytdl, elsdsorban a Balaton—felvidé-
ken és a Bakony nyugati, északi peremterdletein, s mindendtt
a déli kitettségekben. A Magas—Bakonyban csekély aszalykéar
mutatkozott, ott az erd6klimét 6rzé gazdélkodasi méd (feluji-
tévagés) is megmenti a szdrazsag okozta sokktdl a feldjitasi
szintet. Természetesen a szarazsag miatt elmaradé makkter-
més mégis kihat a felljitasok sikerére.

Augusztus elején tapasztaltuk, hogy a Balaton—felvidék
bazalthegyein és kérnyékikdn tébb sz4z hektaron az akac és
abodza, esetenként a mezei szil levelei egyik 6rarél a masikra
szinte gutalitéses tinetek kiséretében megfeketedtek, elsza-
radtak. Erdekes volt megfigyelni, hogy ugyanazon bokornak,
fanak egyes hajtasai elszdradtak, méasok zdldelltek. Tbb
kutatd és bizottsag vizsgélta a jelenséget, s a végén egyéb
kérokozét, kartevét, vegyszerhatast felfedezni nem tudvan, az
aszalykar mellett dontéttek.

A kdvetkezd egy—két hétben — augusztus kbzepén — a
Balatonfelvidék déli lejtéin az idés molyhos tdigyes, virdgos
kérises alloményok lombja széradt el, s a virulé nyarban ijeszté
képet mutatott a Keszthelyi-hegység Balatonra lejt része,
Csopak kdrnyéke. Az évgy(rik méretében bizonyéra érzékel-
het lesz az 1990-es aszélyos év, de azt, hogy a lombszara-
dést kisérte—e pusztulds vagy csupén a természet védekezé-
se volt, csak az idén tudjuk megallapitani.

E

Az aszdly a mez8gazdasagban is, az erdészetben is relativ
fogalom. Egyrészt az alacsony csapadékmennyiséggel, ezen
bellil a kedvez6tien megoszlassal hatarolhaté koriil, masrészt
kéartételeivel. A folyamatos erddsitésekben tapasztalhatd kar
egy része lehet méasodlagos (gyenge csemetemindség, talaj—
elékészités, &polas hidnya), de olyan esztendbben, amikor az
id6s alloméanyoknak is szarad a lombja, az aszaly ténye nem
vitathatd.
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