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Uj modszer a halastavak természetes hozamanak
meghatarozasihoz

DR. EROS PAL

Halast6gazdasigi termelésiinknél a 0 természetes hozamanak értékére tdmasz-
kodunk akkor, amikor a termelési terveinket (lizemterveinket) elkészitjitk. A ter-
mészetes hozam értéke adja azt a bazist, kiindulési alapot, amelyre felépitjiik egész
gazdalkodésunkat. Ennek az értéknek minél pontosabb meghatirozisira van sziik-
ségiink ahhoz, hogy egész termelésiink lehetéség szerint biztos alapokon Alljon. Azt
latjuk azonban — mind az elméletben, mind a gyakorlatban —, hogy éppen a ter-
mészetes hozam értékének megillapitdsa kirill van a legtibb bizonytalansig és ezért
a halastavakban vald gazdalkodés helyes szempontjai még mindig nem kristilyo-
sodtak ki egészen. Ugyszblvin minden egyes tégazdinak megvan a maga egyéni
elmélete, amit a tapasztalatbol merit, de ezek az elméletek &ltaldban nem mélyed-
nek bele a kiilinbozd koriilmények vészletes vizsgdlatiba, amiért elméletileg sokszor
nem 4lljaik meg a helyiiket.

Ezért célszertinek latszik a természetes hozam kérdésével részletesebben foglal-
kozni és sziikségesnek latszik megviligitanunk egymésutin azokat a koriilményeket,
amelyek a természetes hozam értékét befolydsoljak. Eziltal egyrészt a természetes
hozam értékének véltozdsaival jutunk tisztiba, megallapitjuk azokat a koriilmé-
nyeket, amelyeket emberi beavatkozdssal irdnyitani tudunk, mig mésrészt a ter-
mészetes hozam valészini helyes értékének megillapitisihoz megfelelé korrekeiok
alkalmazésival a helyes utat megtaldljul.

Mindenekelott a természetes hozam fogalmit kell tisztdznunk. Ez Mawucha
szerint »az a kg-ban kifejezett pontymennyiség, amely valamely mesterséges halasto
1 kh-jan egy iizemévad alatt trigydzas és etotés nélkiil termelhets, feltéve, hogy a
halastavat kivild minéségii tenyészponttyal a legkedvezobben népesitettiik«.

Fenti definicié vildgot vet aira, hogy a természetes hozam tulajdonképpen 1 kh
toteriilet halhistermé erejét fejezi ki és feltételezi azt, hogy a halastavakat kivilé
mindségl tenyészponttyal a legkedvezobben népesitettitk. Ebbél tehdt méris szembe-
tind, hogy a ponty milyensége, a népesités mértéke befolydsolja az eredményt.
Mindkettd viszont a gazdilkodé ember tevékenységétol fiigg. Mert az torekszik a
minél jobb fejlédésit ponty eldillitisira és ugyancsak emberi tevékenység a népe-
sités helyes mérvének megvilasztisa is.

Vizsgiljuk sorba azokat a tényezdket, amelyek a természetes hozam értékének
kialakitasanil befolydssal birnak.

A természetes hozamnak az értéke tulajdonképpen egy bonyolult erdrendszer
ered6jéhez hasonlithatd és ennek vizsgilatdnal helyzetiink hasonld a sztatikus azon
feladatahoz, amikor egy ismeretes eredobol kell meghatiroznia az azt létrehozd Osszes
komponensek irdnyét 8 nagysigit azért, hogy az eredé természetéhez ¢s kiismeré-
séhez kozelférkozzék. Ilyen miiveletnél, mivel sok az ismeretlen, esak orokos koze-
litéssel jarhat el és egy-egy komponensnek elébb az idnyéit kell, hogy megismerje
és ezek ismeretében kisérelheti meg az erbkomponensek nagysiginak a meghatirozisat.
Ilyen meggondoldsokbél kiindulva és ezen gondolatmenetet kovetve tegyiik vizsglat
targy4véi esetiinkben a természetes hozam kialakitisaban résztvevé és dltalunk vala-
milyen formdban megkizelitheté tényezoket.
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Nézziik eldszir a természetes hozam viltozdsait.

1. A természetes hozam évenkénti vdltozdsa.. A buzsiki halastavak termésered-
ményeit vizsgilva és a késobb ismertetett médon ebbol kiszimitva a természetes
hozam értékeit, ezeket 1929—44-ig terjedd idore az 1. dbrdn dbrazoltuk. Ebbél ltjuk
egyrészt azt, hogy a természetes hozam értékei meglehetosen nagy kilengéseket mutat-
nak évenként, de mésrészt az is lathatd, hogy ha ezeket az értékeket kiegyenlitjiik
az abran feltiintetett szaggatott vonal mentén, a természetes hozamnak egy lassh
értékesikkenése mutatkozik. Bz az a jelenség, amelyre Jeleonszkij szovjet kutaté
is felhivta mér a figyelmet, a halastavak kifiradisinak a jelensége.

A gazdilkodds helyes irdnyftdsival, a totalaj gondozisival, trigyizésival, a
tavak eliszapolédasinak meggatlasival el tudjuk azonban keriilni a természetes

A buzsoki polastovok fermeszetes hozomaornok evenken-
1 voltozoso es faljomoras csokkenese.
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hozam ilyen csbkkenését, s6t azt meg is tudjuk forditani, de dllandéan javitani
kivanjuk. Ami az évenkénti nagy szorddasokat illeti, azt az alibb térgyalandé egyéb
komponensek okozzik. —

2. A természetes hozam 1 éven belili vdltozdsa.

a) A természetes hozam véltozdsihoz a vizhémérséklet, illetve napsugirzis
hatasit kell megvizsgilni. Evégbdl ugyancsak fent idézett togazdasig adathalma-
zihoz fordulunk., Az j moédszerrel kiszamitott természetes hozamértékeket a tavan-
ként elért értékek atlagihoz szdzalékosan viszonyitjuk a 2. dbrdn. Ezeket az értékeket
az illeté években kapott havi vizhémérsékleti atlagok fiiggvényében dbrdzoljuk méjus,
janius, jalius, augusztus és szeptember honapokra azért, hogy megvizsgéljuk, vajjon
a majusi meleg vagy hideg hémérséklet és a tobbi hénapok hémérséklete miképpen
befolydsolja természetes hozamunkat, ezdltal haltermésiinket. Az egy-egy évben
kapott természetes hozamértikeknek az dtlagostél eltéré szdzalékos értékét egy-egy
pont jelképezi, ezeket a pontokat pontesoportokra osztva és egy-egy pontesoport
stilypontjat meghatirozva, a stlypontokat kiegyenlitve, kapjuk azokat az irdny-
gorbéket, melyek megmutatjak, hogy pl. a méjusi vizhomérsékletnek 1—2 fokkal
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vald emelkedése j6 hatéssal van a természetes hozam kialakulisira, mig dltaldban
jtniusban az atlagosnal nagyobb meleg azt kedvezétleniil befolyasolja.

Hzen irdnygorbék juniusi viselkedése igen érdekes, mert hiszen feltételezhetd
volna, hogy a jtiniusi nagyobb meleg is elosegiti a természetes hozamot és ezért tulaj-
donképpen méar mésutt lekozolt megillapitdsok szerint nem is a hémérsékletnek
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hanem az azzal kapesolatban 4llé fényenergidnak van dénté szerepe. Juniusban van
a nyéri napforduld, amikor a fényenergia olyan erds, hogy a sekély tavakat fenékig
erésen beviligitja. Ennek az a kivetkezménye, hogy a filoplankton-algak asszimilacios
tevékenysége tetemesen megesokken (legalibbis’ a napnak nagy részében), ezért a
t6 szervesanyag-produkc’éja kevesebb, t=hit a természetes hozam értéke is kicsiny
marad. Ha a 2. dbrdn feltiintetett irdnygorbék legalacsonyabb és legmagasabb érté-
kének kiilonbségét vesszilk és azt a 3. dbrdn fent el6bb tavanként, mig az abra alsé
részén a négy té adataibol képezett atlagértékek alapjdn dbrézoljuk, kapunk egy
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olyan irnygorbét, mely némi tdjékoztatést ad arxél, hogy a természetes hozam
miképpen viltozik.

b) A fontiekben a hémérséklethol kiindulva kozvetve megillapitottuk, hogy
a f'ny'nergia nagysiga jitssza a fészerepet a természet>s hozam kialakitdsiban.
Tavasszal, amikor a nap tilnyoné részébon kedvezé a fény>nergia, a természetes
hozam értike rohamosan emelked k a fényoptimumig, majd a taleids finy e fejlodést
visszaszo itja. Bar az 4brdn lathatéin a viz hémérséklete egy sinus géibe szerint
tovibb emelkedik, a trmészet s hozam értéke lecstkken egész addig, amig a nyar
mésodik f21(b>n a nap fény nerg'dja az optimumhoz siillyed és a floplankton-algik
fotosz'ntizis’h~z kedvezdé megvilagitist nydjt. Ez a sinus girbe termcszetesen a nap
fony morg'djdnak viltozésit 's mutatja. A természetos hozammnak a ryér elejére tor-
téné ily n visszacsikkenése 16 :azdasdgunk szempontjabél nagyon kellemetlen jelen-
8ég, hszen akkor kellene halanknak — a nydri id6ét kihasznilva — a legjobban fej-
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lédniok. E kérdés kideritésére plankton-vizsgdlatokat végeztem az emlitett tavakon.
A talilt plankton-mennyiségeket a 4. dbra tiinteti fel, amibél kitéinik, hogy jtnius-
ban lev6 napfordulé kozelében a plankton-mennyiség erésen leesikken.

¢) Kérdés, hogy a halak miképpen reagilnak erre. A kérdés megvildgitisira a
pidbahaliszatok adataihoz kell fordulnunk és el kell késziteniink ezen adatokbél
az 5. és 6. dbra fels6 részén lathatd halfejlédési integralgirbét. Bz azt tinteti fel, hogy
ha a hal egy tenyészido alatti fejlodését 1009)-nak vesszitk, akkor ebhél egyes hona-
pokban hény szizalékot ér el a halfejlidés. Az dbrak als6 részén az 1—1 Lénapra esé
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fejlodési szdzalékok értékeit Abrazoltuk. A folytonos vonalak a halak fejlédését, a
t-vel jelolt szaggatott vonal a takarmfinymennyiség havonkénti elosztdsit, az f-fel
jelolt pontozott vonal a filoplankton taldlt mennyiségét, mig az s-sel jelélt pontozott
vonal a toban taldlt szesztonmennyiséget tiinteti fel. Az 5. dbrdn a vékony folytonos
vonal egynyaras hal fejlédését, mig a vastag vonal a kétnyaras hal fejlédését mutatja. A
6. dbrdn egy toban 4 dkg-os ¢s 16 dkg-os egynyaras halakat helyeztiink ki vegyes
népesitéssel, a legvastagabb vonal pedig 50 dkg-os kétnyaras halnak a fejlédését jelenti.
Erdekes, hogy mennyire més e kiilinbozé kezdésalyd halak egyméstél val6 fejlédése
(mint ldtjuk, az 50 dkg-os hal fejlédésének elsd maximuma nagyobb a nyér végén beillé
mésodikndl). Ugy latszik a 16 dkg-os kezdéstlyt hal az a nagysig, melynél e két
fejlédési maximum egymdassal egyenlé, mig a vékony vonallal feltiintetett 4 dkg-os
hal els6 f-jlédésének maximuma kicsi a nyarvégi igen nagy fejlédéséhez viszonyitva.
Ezekbol azt latjuk, hogy a halastavak tavaszi plankton-béségét kis kezdostlyn halakkal
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nem tudjuk kelloképpen kiaknézni, hiszen ezeknek a halaknak akkor még kicsi a
taplalékbefogadéképességiik. A ketnya.la.ﬁ halndl a kellé taplalékfelveviképesség
mar megvan, késdbb azonban a nagy sulyfenntm:to taplilékszitkséglet miatt ezek-
nél a fejlédés korlatozédik. Mindkét abrabol kitlinik az is, hogy feltevésiink helyes
volt és a halak fejlédése a nyir kozepén tetemesen visszaesik és ez elsésorban fény-
energidval magyardzhaté. Ebbél a koriilménybdl tégazdasigi szemponthél fontos
kivetkeztetést vonhatunk le. Halaink ugyanis abban az idéhen, amikor fejl6désik
visszaesik, rendszerint igen 16 étvigytak és ha akkor intenziven takarmanyozzuk
oket, sok takarményt képesek felvenni, hiszen étvigyuk a viz hémérsékletétol fiigg.
Hzzel szemben a beadagolt takarméinyt a mindenkor jelenlevé természetes tApanyag
aranydban képesek hasznositani, minek az a kovetkezménye, hogy ha kevés a vizben
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a jelenlevo plankton-mennyiség, akkor a halak a takaiményt rossz hatésfokkal é1té-
kesitik és ezért ebben a kritikus idében intenziv etetésnél kinnyen takarménypazarlés
all elo, amiért ajinlatos jinius kozepétol jhlius kozepéig dvatosan takarminyozni.

Felmeriilhet az a kérdés is, hom; e kritikus idépontban vajjon ]mgvan tudnénk
védekezni a halfe]lode% eme visszaesése ellen. E kérdést vizsghlat tdrgyava téve, meg-
mértitk 1950. VI. 21-én a napfordulé napjdn egészen deriilt, napsiitéses idében a
tavakban a fény behatoldsit egy fotocellis miszerrel. Ugyanakkor megmértiik mind
a nyiltvizben, mind az drnyékolt vizben a plankton- lenyek mennyiségét is. Kézen-
felevs volt ugyanis az a feltevés, hogy a ténak azon a részein, ahol az akkor uralkodé
vizinévényzet a vizet bea.rnyekoltn.. a planktonnak tovibbra is nagyobb mennyi-
séghen kell eléfordulnia, mint a napfénytdl teljesen 4tjért nyflt vizben. Az eredmény
meglepd volt. A nyilt vizben 50 liter kiszlirt vizbdl a IT1. timdl — mint azt a 7. dbra
mutatja — 0.7 em? szesztont taldltunk, mig ngyanakkor a Potamogeton pectinatus
(féstis l)é]\aszﬁlf)) nevii és a tavat helyenként benévd vizinovény alatt ugyancsak 50
liter vizmennyiséget plankton -h&léval kisztirve 15 em?® szeszton volt az eredmény,
vagy is thh mint 20-szorosa a nyilt viz él6lényeinel. A TV. tavon a lekaszilt és vizen
iszd gyékény alatt 20 em® szesztont taldltam, ugyanakkor a Potamogeton alatt 50
em?-t. A fénybehatolisi diagrammokat a 1IL., IV. és VL. téra vonatkozéan az dbra
felsd részén levd diagrammok szemléltetik dgy, hogy a viz szinére es6 1009;-os fény-
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intenzitds 10, 20, 30 stb. em mélységekben miképpen fogy. A Potamogeton alatti
fényviszonyokat az abrin bevonalkézott terilletek jelentik. A IV. ténil a viz szinén
usz6 lekaszilt gyékény alatti fényviszonyokat tiintettem fel a vonalkizott teriilettel.

Fentiek alapjan megillapithato az, hogy a bedrnyékolis a kritikus idében joté-
kony hatdsu a halak fejlodésére. Bzt méar a 7. dbrdn is érzékelhettitk, amikor a fény-
intenzitdssal tobbé-kevéshbé osszefiiggé vizhémérséklet adatait vizsgaltuk és lattuk,
hogy a jGniusi meleg a természetes hozam értékesokkenéséhez vezet. Ezért a halak
fejlodésére meleg napsiitéses majus és sok borult nap sziikséges juniusban és jilius
elsé felében, mely a kiros fényenergiat csokkenti. Ugyanis védekezhetiink a kérosan
haté nagy fumyel szemben bizonyos vizinovényekkel is, elsésorban itt a mar emlitett
Potamogeton pectinatus litszik a legjobbnak. Ugyanis ez a névény jinius elsé felében
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ér a viz felszine ald, ott virdgzik, virdgai a vizszint f6lé emelkednek, majd termését

jinius végére megécleli és a navény kb. jilius kozepéig lesiillyed a fenékre. Tehat a

halastavak vizét éppen a kritikus iddponthan drnyékolja be, ezenfeliil jénius végén

ér6 magjait a halak szivesen eszik és az ingyentakarmanyul szolgil. Itt gondolm kell

a Potamogeton mesterséges betelepitésére egyes togazdasigokban és ennek koriil-

ményeit szitkséges volna kikisérletezni. Nem léitszik ugyams elénydsnek, hogy ha

a to egész teriiletén elszaporodna, hanem ha legalibbis 1 méteres saivokban betelepit-

heté lenne, Ggyhogy két siv kozott kb. 8—10 méter nyilt viztiikér maradna. Az

ilven bedrnyékolis véleményiink szerint, biz-

tositand a természetes hozamot szolgiltato

100 % ¢lolények kells szémi elszaporodésit és elter-

/ jedését, tendt igy érdekes nasonlattal kapeso-

4 ' lodndnalk a tégazdasigok ilyen belterjes hehd-

lézésa 0tjan ahhoz a tervhez, mely Alféldiink

45, klimatikus viszonyainak megjavitisira az erd-

5 Vi savok telepitését tertja szitkségesnek, helyes-
2 e nek.

Az ilyen bedrnyékolt helyen a halak fej-
lédésének uyfr eleji visszaesése nem olyan
nagymérvi, erre a Lencsen-pusztai togazda-
shgban végzett probahaliszatok eredményei
mutatnak kello tajékoztatist. Az 5. és 6. abra-
hoz hasonléan szerkesztettitk meg §. dbrdnkat,
J ahol a rtoplankton és szeszton tartalom feltd-
mg. Jun g aug S2eo’\ okF ©  noen visszaesik a  szokésos idoben, ugyanak-

\ kor a halak fejlodés visszaesése sokkal kisebb
8. dbra. mérvi. A kérdésnek utdnajirva megallapitot-
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tam a kovetkezéket : Az illeté toban még a habori utidn betelepiilt fiizfikat abban
azidében még nem sikeriilt kiirtani, tgyhogy azok a ténak kb. egyharmadit egész
évben bearnyékoltik. Ez a bearnyékolas csak a kritikus idében jotékony, az elott
és utdn kéros a togazdasigban. A plankton-mintikat a nyilt vizbol vettiik, viszont
amikor a prébahaliszatra keriilt a sor, a halak mind a bedrnyékolt helyen voltak,
nyilvinvaléan az éldlények nagyobb tomege vonzotta oket a flzfik aléd. Ennek kovet-
keztében nem érezték meg annyira a nyilt vizben uralkodé természetes tdplilék hid-
nyht, mert azt a bedrnyékolt helyen potolva, a takarményt is jobban értékesitet-
ték, igy a fejlédésvisszaesésiik is kevesebb volt. Ezen abrival kapesolatosan meg kell
azt is emliteniink, hogy a takarmény szeptember 1-én elfogyott, igy a téplilékhidny
kivetkeztében a halak szeptembertél a lehaldszisig lefogytak.
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Hibat kovetnénk el akkor, ha a halak fejlodésének visszaesését kizarolagosan
a mnagy fény kovetkezményének tulajdonitanénk. Itt egy masik koriilmény
is kizrejdtszik, nevezetésen az, hogy — amint méréseink igazoljik — ez idében a halas-
tavak oxigén-viszonyai is a legkedvezdtlenebbek, hiszen a kevés fitoplankton asszi-
miléciés oxigén-produktuma nem sok, ugyanakkor a nagy meleg még jobban elé-
segiti az iszapban levé rothaddsi folyamatokat, melyek oxigénelvondssal jirnak. Kz
kilonosképpen az erdsen sertéstrigyizott tavakban tapasztalhatd.

3. A népesités milyensége és mennyisége. A természetes hozam értékének ala-
kuldsit nagyban befolyisolja a tavak népesitése is. Ha egy téban kevésszdmn halat
helyeziink ki, akkor ez a kevés hal nem képes a t6 vizében levé és természetes tap-
lalékul szolgilé szervezeteket osszefogni és fgy a té vizében rejlé természetes tap-
anyagot kelloképpen kiaknazni. Ezéltal a toban egy bizonyos veszteség keletkezik,
amit kozvetleniil kirbaveszé téplalékmennyiségnek neveziink. Kevés szdmia hal
esetében ez a kozvetleniil kirbavesz6 taplilékmennyiség nagy. Ugyanekkor egy misik
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veszteség is fellép : a halak stlyfenntartd tédplilékszitkséglete, ami — kevés szamu
bal esetében — kiesi mennyiség. De ahogy néveljitk a halak darabszamat, tgy a koz-
vetleniil kérbaveszé téplalédk mennyiségének értéke is esokken. A kozvetve kirba-
vesz6é, vagyis a stlyfenntartd tapliléké novekedik. Lesz tehdt egy olyan darabszdm,

qmelyn(l e két veszteség egyméssal egyenlé — mint Waller és “Maucha kimutattak
— ennél a darabszamnal hasznéljuk ki & természetes hozamunk maxmmalis értékeét.

Igy tehdt népesitéseinknél ezt feltétleniil figyelembe kell venniink. Ezért elsé torek-

vésiink az, hogy legalibb annyi halat helyezziink ki a tavunkba, amennyi hal a ter-
mészetes hozam értékét optimélisan ki fogja haszndlni, Természetesen — ha tavaink-
ban takarményozunk — akkor ennél tibb halat kell kihelvezniink a takarményozisra
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szamitva. Hzért a természetes hozam alakuldsit vizsgiltam a kihelyezési darabszim
alapjan. Bzt tiinteti fel a 9. s2. dbra, ahol a nullkorék 1—1 év természetes hozaménak
értékeit tiintetik fel, az akkori kihelyezési darabszimnak megfleleléen. Fzeknek a
nullkér csoportoknak stlypontjat képezve, azokat kiegyenlitettem és a l'iowyvnli’c('i
girbe vonal szemléltetGen feltiinteti azt, hogy ennek a ténak természetes hozama
235 kg volt, melyet 232 db holdankénti darabszim mellett ért el. Ezen maximélis
érték elott jol lathaté a természetes hozam hirtelen esokkenése, ez azt mutatja, hogy
kevés szémi behelyezett hal esetében a természetes hozamnak esak bizonvos, 30—
40—50 sth. 94-a nyer kiakndzist azért, mert ilyen kevés darabszim mellett a kiz-
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vetleniil kérbaveszé taplalék mennyisége nagy. A maximélis érték utin nagyobb
darabszim kihelyezésnél ismét csikken a természetes hozam értéke, azonban nem
olyan nagy mérvben, mert itt a ko vetleniil kirbaveszé taplilékmennyiség igen kevés
és fgy csak a kozvetve kéirbaveszé, vagyis a stlyfenntarto tiplalékmennyiség tobblete
csikkenti azt. Mint latjuk, igen erdsen befolydsolja a kihelyezés darabszéma a ter-
mészetes hozam értékét.

4. A takarmdnyozdis hatdsa a természetes hozamra. Abbél kell kimdulnunk, ami
dltaliban az eddigi feifogds volt, nevezetesen az, hogy minden egyes takarméinyféle-
ségnek 4llandd a takarményegyiitthatéja. Ez azt jelenti, hogy pl. 4.5 kg kukorica
utdn kapunk 1 kg halhist, vagy 2.5 kg csillagfiirthol kapunk 1 kg halhist. Azt a szi-
mot, amely megmutatja egy bizonyos takarménynak hény kg-ja sziikséges ahhoz,
hogy abbél 1 kg halhdst allithassunk el6 : nevezziik takarmanyegyiitthatonak. Ezek
szerint a csillagfiirt takarményegyiitthatoja 2.5, a kukoricié 4.5 stb. Hogyha tavaink-
ban takarméinyozist folytatunk, akkor az 6szi lehalisziskor kapott lehaldszisi ered-
ményhdl a kihelyezési sily levondsa utin a t6 természetes hozamat eddig Ggy szdmi-
tottdk, hogy a tavakban megetetett takarménymennyiséget osztottik az illetd takar-
mény takarmdnyegyiitthatéjaval és nz igy kapott halhtsban kifcjezett értéket nevez-
ték takarményhozamnak, mely az Gsszes hozambol valé levonds utén adta a termé-
szetes hozam-értéket. Bzt az értéket helyesebben »marad természetes hozamrac
értéknek nevezhetjiik. El6fordult azonban az az eset is, hogy igy szdmitva ki a ter-
mészetes hozam értékét, intenzivebb takarminyozas mellett az O vagy negativ érté-
ket is adott. Ez természetesen nem Allhatja meg a helyét. Ez azt jelentené, hogy
abban az esetben, ha intenziven takarményozunk, a té természetes haltermé ereje
elfogy, s6t negativ értékiivé vilhat. Ezt a zavart csakis a takarményozis, illetve a
takarmanyegyiitthaté okozhatja. Ebbél a célbdl kiindulva, vizsgilat tirgyivi tettem
a takarményegyiitthato kérdését is. A 10. dbrdban feltintetett moédon e jelenséget
analitikailag szemléltem. Az dbra felsé részén az »x¢ tengely tiinteti fel a megetetett
takarménymennyiséget kg-ban és csillagfiirtre dtszdmitva. Az »y« tengely a kapott
halhozamokat tiinteti fel. Az AC az dllandénak vett takarményegyiitthaté alapian
a vArt dsszes hozamunk értékeit dbrézolja, mig AE parabola a ténylegesen kapott
halhozamokat mutatja. Ilyen kirilmények kozott:

|

(\

— = toa =

AG-  2,5
vagyis a csillagfiirtt takarményegyiitthatéjanak reciprokja. Ezen takarményegyiitt-
hatokkal atszdmitott takarményhozam a ACG héromszog megfelels ordindtit tiin-
teti fel és fgy a t6 terméshozama A G, mint 4lland6 : konstans-érték volna. Ha azon-
* ban a terméseredményeket vizsgiljuk, akkor AC helyett, a terméseredmény AE
parabola mentén sorakozna fel és ha az 4llandé takarményegyiitthatéval kiszdmitott
takarmanyhozamot ezen értékekbél levonjuk, akkor a természetes hozam értéke
AH parabola szerint csokkenne 0-ig, majd ezen tilmenéen negativ értékekben. Ez
természetesen csak egy latszélagos csokkenés, ami azt mutatja, hogy a takarmény-
egyiitthaté nem helyes, hanem az egy viltozé érték, és ezért AH parabolat AG mentén
titkrozzitk, mivel ez a teriilet nem a természetes hozambdl, hanem a takarminy-
hozambél hifinyzik. Miutdn az 4llandénak vett takarményegyiitthaté helyessége
ezaltal megdol, egy ij valtozé takarmanyegyiitthaté fogalmat kell ezentiil bevezet-
niink, melynek értéke, a takarménymennyiségnek megfelelé és AG, valamint AE
parabola ordinita kiilonbségével vald osztis Gtjan jon létre. Ezt a takarményegyiitt-
hatét n-nak neveztem el és megéllapitottam azt, hogy ez egy mésodfokt parabola
torvénye szerint viltozik a megetetett takarménymennyiség és a természetes hozam
11 Az erds —
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fiiggvényeképpen. Tehit ezek szerint minél jobb a té természetes hozama, a takar-
méanyt a bennelevd halak anndl jobb hatasfokkal értékesitik. Egyébként kevés takar-
méinyt a halak jobb hatésfokkal értékesitik, mint a nagyobb mennyiségi takarmanyt.
Az AE parabola és A pambold. ordindta kiilonbségeivel ha elosztjuk a megfelelé
takarménymennyiséget, tgy megkapjuk a takarminygazdasigossagi egyiitthatot :
a p-t. Hzek alap)in takarminyozdsunk leggazdasigosabb mértékszama megillapit-
haté és tbogazdasigainkba tervszeri gazdilkodds vezetheté be. (Ennels elméletét
dr. Erbs Pdl: »A pontyos tr(Jf’cLAd(l.‘if:L("'Ok takarményozdsinak térvényszertségei és
tervgazdé,lkoddwnk 0 nanyelvem cimt, a HIDROLOGIAI KOZLONY 1949. évi
T—8. és 1950. évi 3—4. szdmaban me _]clent dolgozata tartalmazza.)

Fenticket azért kellett roviden ismertetni, mert a természetes hozam eddigi
szamitdsi modjaval nem kaptuk meg a helyes természetes hozamértéket, hanem
mindenkor a takarményozds 4ltal okozott hibékkal terhelt, a valésigos értéktél
eltérd kiilonbozd értékeket kaptunk és ennek alapjan g;mdalkodtun]; Szitkséges tehit
egy olyan mddszer, amely a természetes hozam pontosabb meghatés ozéséhoz vezet és
amely alkalmas arra, hogy az egyes tavak torzskonyvét felfektctve, évrél évre a
pontosan kiszimitott természetes hozamértékek’ abban nyilvintarthaték legyenek.
Ezaltal a tégazdasigi termelésiink a tervgazdilkodas altal megkivint pontos keretek
kozitt végezheto el.

E sziamitasi mod elsajititisihoz sziikséges, hogy eldbb az Osszes hozamok fent
ismertetett AE paraboldjinak az egyenletét meghatdrozzuk.

Legyen egy mésodfokia parabola egyenlete :
y=Ax2*+ Bx +C

ha x = 0, akkor esetiinkben y = ¢, azaz (' =c
dy

1
ha 2=0, é8 —— = iga=—= 0,4, azaz -d—'y-::?Ax—{—B
dx 2,6 dx

akkor B=tga=04=0

ha = 16C és _‘f =0, azaz 2ax + b =10

dz
b
akkor t=— — = 15C
2a
b
azaz @4 = — ——
300
és igy az Osszes hozamok AE paraboldjinak egyenlete :
yi‘_‘?:———b—xz»{— bx+c
30¢

ahol z a megetetett takarmany kg-ban kh-ként és cS!IIagfult egységben, ¢ a to ter-
mészetes hozama kh-ként kg-okban.

Szamitsuk ki ¢ értékét fenti egyenlethdl :

x? 4 bz, ahol ¥t = a takarminyhozam

Yl=ydEc= —
30-¢
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A ¢-vel valo beszorzis és a szokisos dtalakitis utdn az alibbi vegyes masodfoka
egyenletet kapjuk :

b
= g—ba)c——at =0
(v s

e L Ty
(yaz—bx) -+ V (yae —bx)* + 452
Ebbal ¢ = : oal byt e

2

¢ értéke fenti egyenletbél kiszdmithat6, ha tudjuk az elért dsszes hozamok kh-kénti
értékét és a megetetett takarminymennyiséget csillagfiirt egysédgben.

Pl Egy t6 600 kg holdankénti csillagfiirt-etetés mellett 370 kg/kh tsszes hozamot
adott. Mennyi a t6 természetes hozama?

/ = 0, vl
(370—0,4-600) + y (370—0,4-600)% + 4 :-34% 6002 —

= ———

2

(370 —240) 4 V(370 — 240) 4 0,053333 - 360000

2
o 1804 V1302 419200 130 £ V16900 + 19200
s e
130 + /36100 130 + 190 320
Ci= —-A—‘)f— — = — i — == —2

¢ = 160 kg/kh.

Az igy kapott természetes hozam-értéket azutin jelen tanulmanyomban vizolt koriil-
mények szempontjabol Gjabb vizsgilat térgydva kell tenni. Meg kell nézni, hogy
mennyi volt a népesités. Alulnépesités esetén a természetes hozam -értéke az itt
~ kapott értéknél nagyobb. tilnépesités esetén szintén megfelels kisebb korrekeidmak
van helye. Ezen kiigazitds utin mérlegelendék az az évben uralkodé idéjarasi viszo-
nyok. minek alapjin némileg korrigilhaté — és az igy legjobb tudds szerint meg-
kozelitett — értéket irjuk elé a t6 torzslapjén.

A természetes hozamnak fenti moédszerrel valé kiszdmitdsa a takarminyozis
okozta hibaforrdsoktél mentes. Ezért lényegesen jobb értéket ad minden eddig hasz-
nilatos médszernél. Az ismertetettek alapjdn a kiilonbozé kornyezeti tényezok
tanulményozdsival pedig a szamitdsi modunkkal kapott eredmény finomabb korri-
gilasa vilik lehetové. Az értekezésem hozzdjéarul ahhoz. hogy a természetes hozam
viselkedésében uralkodé eddigi bizonytalansigok nagyrészt megszinhetnek, tehdt
fenti gondolatmenetet végigkivetve., minden egyes togazda kiilon-kiilon megvizs-
gilhatja sajat termelési eredményét. Ugy vélem, hogy ezen alapon a kiilonbozé fel-
tételezések Osszehangolhatébba fognak valni.

Ezen 4 modszer sokkal jobban megkizeliti a természetes hozam helyes értékét,
Ennek bizonysigiul a 11. dbra szolgil. melyben feltiimtettem a buzsiki V. sz. t6 ter-
mészetes hozamértékeinek régi modszerrel és Gj modszerrel valo kiszamitasi értékeit.
Ebbél kitint, hogy a nagy szérddisokat leszimitva, melyeknek oka mindig mis —
a régi modszer 609%-08 valosziniisége helyett —, ezen 4 médszerrel 829,-08 valo-
szinliséggel kozelitettilk meg a helyes természetes hozam-értéket. Holott ezzel csak
12 Az erdd — 21
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a takarmdnyozis altal okozott bizonytalansigokat kiiszoboltiik ki, a népesités, vagy
a hizlalo téban egyideji ivatdsok esetében az adatokat nem korrigéltuk.

Az itt vazolt Gj természetes hozam meghatérozisi mod ad esak lehetoséget arva,
hogy fent kozolt torvényszerd oOsszefiiggéseket a tavak terméseredményeibdl ki
tudjuk mutatni. E médszer eddigi nem ismerése okozta a tavak terméseredményei-
b6l valé természetes hozam meghatirozisnal a togazdasigi gyakorlatban azokat
a bizonytalansigokat, amelyek lehetetlenné tették togazdilkodisunkban a termé-
szetes hozam megismerését és helyes meghatarozasit. Ezért eddigi tégazdasigi tizem-

A buzscki V 19 természeres hozom enfekeintk gyokorisogi §orbe/e
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terveink nélkiilozték a biztos elméleti alapot, minek az a kivetkezménye. hogy termés-
eredményeik sem voltak kell6 biztonsiageal eléiranyozhatok.

Az 1smertetett modszer gyakorlati bevezetése nemesak termelésiink {igyét viszi
el6bbre. hanem madot ad arra is, hogy tudoményos vizsgilataink 4j irinya tégazda-
sagi terméseredmények rendszeves statisztikai adatszolgdltatdsa révén kialakulhasson
és egy 1jszertt togazdasfigi lizemgazdasig és termeléstan alapjaiva valjék.
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