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AZ ERDOK EGESZSEGI
ALLAPOTANAK FELMERESE,
FIGYELESE

GERELY FERENC

Az erdék egészségi dllapotanak romlasa hazdankban is megkdve-
teli az erddévédelem szervezetének korszeriisitését. A feladatok
sokrétiiek és a mapi gyakorlati munkatol az dllami vezetés szint-
jéig terjednek. A gyakorlati erdévédelmi feladatokat az erdék
adott egészségi dllapotanak és a wvdltozdsok ismeretében lehet
csak megtervezni. Ezért az egészsegi dllapot felmerése, a vdlto-
zasok figyelemmel kisérése az alapveto feladat.

Az erdékarok jelentds része napjainkban feltehetGen a karos kiornyezeti ha-
tasok novekedése miatt kovetkezik be. Ahhoz, hogy az erdében ne csak tiine-
ti kezelést végezziink, hanem intézkedni lehessen a tlineteket kivalté okok
megszintetésére, figyelemmel kell kisérni az erdére haté karos tényezoket is.

A feladatok megfogalmazéisakor és végrehajtasakor figyelembe kell venni
azt, hogy az erddkarok terjedését az orszaghatarok csak jelentéktelen mér-
tékben befolyasolhatjak, illetve a nagy tavolsagon hato karos tényezék ha-
taroktol fiiggetleniil terjednek. Ezért mar kezdettél figyelemmel kell lenni
a nemzetkozi egylittmikodésre. A felvételek és megfigyelések modszereit a
nemzetkdzi szervezetek ajanldsai alapjan célszerl kidolgozni, tekintettel a
hazai sajatossadgokra. Az eurdpai szinten egységesitett adattartalom, felvételi
modszerek és kiértékelés lehet6vé teszi nagy teriiletek egyideji vizsgalatat.

Az elmult évtized derekatol kezdédden elsésorban az iparilag fejlett kozép-
és észak-eurdpai orszdgokban az erdéallomanyok egészségi allapota ijeszto-
en megromlott, A levegészennyezésnek tulajdonitott karok nemesak tiilevelii,
hanem lombos &dllomanyokban is jelentkeztek, altalaban a hazankétol elteé-
ré termdéhelyi viszonyok mellett. Ezek az orszagok (NSZEK, Svaje, Ausztria,
Svédorszag) sajatos helyzetiiknek megfeleld egészségi dllapotfelvételi és kor-
nyezetmegfigyel6 moédszereket alakitottak, illetve alakitanak ki, amelyek az
alapvetd eljarasokban megegyeznek. E modszereket kiprobaltdk és altalaban
megfeleléenek talaltdk. A nemzetkozi szervezetek altal koordinalt szabvanyo-
sitasi torekvés alapjait e moédszereket figyelembe vevs javaslatok szolgaltatjak.

Az erd6allomanyok tobb évtizedes fejlédése soran a faegyedekre, illetve az
allomanyra az abiotikus és biotikus tényezék kulonbozd mertékben és kombi-
nacidéban hatnak. Ezen stressztényezdk Osszessége kimeritheti a faegyedek
és az allomany un. pszichologiai pufferkapacitdasat. E hatasok kozll a leve-
g6 szennyezidése sok esetben limittényezéként szerepelhet. Néhany légszeny-
nyezdé anyag (mint pl. egyes nitrogén vegyiiletek) kezdetben pozitiv hatas-
sal vannak a fak tapanyagellatdsira, azonban hosszu ideig tarté lilepedésiik
taltragyéazashoz, a tdpanyagegyensuly felbomlasdhoz és karos maésodlagos ha-
tasokhoz, mint pl. a fagyérzékenység, vezethet. A kdarok sulyos tiineteinek
hirtelen eléfordulasa a vagasfordulén beliil gyakran a szennyezé anyagok fel-
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halmozddasinak, vagy a hosszi ideig tarté hatésok Osszességének kovetkez-
ménye lehet.

A méré-megfigyeld rendszerben ezért nagy szerepet kell hogy kapjon az
ilven hatasok wvizsgalata is. Csak folyamatos mérési eredmények birtokaban
allithatjuk, hogy a levegdszennyezésnek van-e, vagy nincs hatasa a hazai fa-
allomanyokra.

Az adatfelvétel és a kiértékelés médszereinek nemzetkozi szintli &sszehan-
golasi torekvéseit figyelembe véve haziankban is folyik méré-megfigyeld
rendszer kialakitdsa. A felvételi eljarasok kidolgozasat a mintateriiletek ki-
tiizését, a felvételi és kiértékeld munkat az Erdészeti Tudomanyos Intézet és
a MEM Erdérendezési Szolgalat végzi. A bevezetésre keriil6 mddszerek cél-
jainkkal egyezden elstsorban valtozésokrol és folyamatokrol adnak felvilago-
sitast. Abszolut adatok, mint pl. a kéarosodott fatémeg mennyisége, a tény-
legesen kdarosodott erddterlilet nagysaga csak kiilonbozd szamitiasi modsze-
rekkel megkdzelithetSen, tajékoztatasi céllal adhaték meg.

Az erdovédelmi mérd-megfigyeld rendszer felépitése

A feladat tartalom szerinti felosztdsa:

— Az erdék védelme érdekében sziikséges teenddék elddntésének alapja az
egészségi dllapot vdltozdsinak figyelemmel kisérése és a keletkezett kd-
rok mértékének megdllapitdsa;

" — Ahhoz, hogy az ember altal befolyasolhaté kornyezeti tenyezok karos
hatasa csdkkenthetd, vagy megsziintetheté lehessen, sziikséges az er-
dére haté kdros tényezdk folyamatos megfigyelése.

A feladat modszer szerinti felosztasa

A megfigyelések szinhelyei a kiilonbtzé moédszereknek megfeleléd nagysagi
és sliritésti mintateriiletek. A felvételi eredmények kiértékelése részben sta-
tisztikai Gton torténhet.

A nagyléptékii megfigyelésekhez a tul igényes elemzé eljarasokat nagy idé-
és koltségigénylik miatt nem célszerii alkalmazni. A nagy teriiletek megfigyeld
rendszerei éppen ezért igen leegyeszeriisitettek kell hogy legyenek. A vizs-
galatokat az integrilt tudomanyos megfigyeléssel Osszhangban sziikséges vé-
gezni azért, hogy az eredmények blzonwtaqahoz és magyarazatdhoz objektiv
adatok alljanak rendelkezésre.

Nagyteriiletii erdékdr-leltdr hdalézat a makroszképikus tiinetek feltérképezéséhez

Az erddallornéany karosodasinak legszembet(inébb jellemzdi a makroszka-
pikus stressztiinetek, ezen beliil is elsfsorban a lombkorona siriisége, szine
és a levelek magysidga. Jellemzék még mas lathaté tiinetek és élGszervezetek
is, mint pl. a fagykar, kiilonboz6 ragasok és sériilések, gombak stb. A malk-
roszképikus stressztiinetek feltérképezésének modszereit mar tébb orszig al-
kalmazza (pl. NSZK, Svajc, Ausztria).

A modszer elonyei:

— e tiinetek felmérése és szamszer(sitése nem kivan koltséges felszerelést

és kiértékeleést;

— az erdék egészségi allapotanak szamszerisitése e moédszerrel néhany hét

alatt elvégezhetd: .

— a felvételezés és kiértékelés nem kiveteli meg tal magas kepeSLtesu mun-

katarsak alkalmazasat;

146



Az erddvédelmi mérd-megfigyeld rendszer felépitése

Nagyteriileti erddkdr-leltdr
hdldzata

1. Makroszképikus tinetek felvé-
tele évenkent, 44 km-es halé-
zat sarokpontjain kialakitott
mintateriileteken.

2. Esetenkénti kiegészité vizsgalat
infravéros légi felfelvételek ki-

Az erditervezés ald wvont
teriilet vizsgdlata

1. Makroszkopikus
felvétele.

tiinetek

2. A legjelentGsebb beteg-
ségek és kartevék azo-

Allenda, kRomplexr mintate-
riiletelc

1. Biotikus &3 abiotikus
stressztényezdlkk részletes

kutatasa.

2. Novekedés vizsgilatok.

értékelésével. nositdsa.
3. A levél kémial analizise a hd- 3. Talajvizsgdlatol.
16zat 16316 km-es pontjain
évente gy(jtott mintakbdbl. 3 .
4, Talaj kémiai analizise a levél- 8. Az Allomdny  4ltalinos 4. Aljndvényzet-vizsgilatok.

analizis mintavételi helyein
évenként gy(ijtétt mintakbol.

5 kondiciojanak leirasa.

— e tiinetek megfelel6 csoportositisa bizonyos attekintést ad az erdék ak-

tudlis egészségi dllapotardl;

— a kis koltségek miatt az értékelés évenkénti ismétlésére van méd, ami az

erdékar mértékének trendjérdl szolgaltat adatokat.

Az adatfelvétel alapja az erdéteriiletre fektetett 4>{4 km-es hilozat, amely-
nek sarokpontjain, vagy annak kozvetlen kozelében keriilnek a mintatertile-
tek kitlizésre. A felvételt azonos szempontok alapjan betanitott csoportok veég-
zik. Az éves adatok oOsszehasonlithatésiaga érdekében az elfogadott felvételi
és kiértékelési madszert t6bb éven at nem szabad megvaltoztatni. Hasznos in-
formaciot szolgaltat az erdétervezés ald vont teriiletek részletes felvétele. A
makroszkopikus tiineteket ez esetben az erdétervezést végzé veszi fel. Igen

hasznos informaciét nyljt ez esetben az erddrészlet altalanos kondicidjanak
leirasa, A foldi vizsgalatokat — amennyiben méd van ra — célszeri kiegé-

sziteni infravoros légi felvételek alkalmazasaval. Azt azonban le kell szigez-
ni, hogy a légi felvételek a £6ldi megfigyelést potolni nem tudjik.

Mivel a nagyteriiletli erdékar-leltar adatait még a felvételi év Oszén ki le-
het értékelni, ezért a kapott aktualis adatokat a kovetkezd év tervezése soran
mar figyelembe lehet venni.

Allandé mintateriiletek komplex megfigyelése

" Az illandé mintateriiletek kialakitdsanak célja a részletes megfigyelés és
a tudomanyos analizis elvégzése, kapcsolatban a makroszkopikus tiinetek
szisztematikus térképzésével. A tudominyos analizis eredményei adhatnak
magyarazatot a nagy teriileteken észlelt folyamatokrél és megalapozhatjdk a
megeldzé-védekezé munkat,

Az allandé minateriileteken altaldban az alabbi megfigyelések folynak:

— biotikus és abiotikus stressztényezok részletes kutatasa;

— novekedés vizsgalatok;

— talajvizsgalatok;

— aljnovényzet vizsgalata.

Az okok feltdrasa szempontjabol elsésorban az elsé két feladatcsoporira
sziikséges nagyobb figyelmet forditani. A biotikus és abiotikus siresszténye-
z6k kutatési kérébe tartoznak:

— az 616 szervezetek el6fordulasanak és hatasinak vizsgalata;

— a levegd minéségének és a hattérszennyezettség vizsgdlata;

— a csapadék és a talaj kémiai analizise;

— aramlés- és iilepedésvizsgalatok az allomanyban;

— talajviz-vizsgalatok és megfigyelés, sth.
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E vizsgalatok kiziil legnagyobb beruhédzast és folyamatos meérést a leve-
g6 mindségének megfigyelése, valamint a hattérszennyezettség mérese igényel.

A levél és a talaj kémiai cnalizise

A levélanalizis célja a'levélben felhalmozddott szennyezd anyagok és a tap-
anyagok meghatérozasa. A levélanalizis elvégzésére mind a lomb-, mind pedig
a tilevél alkalmas. A tilleveli fak ,bioindikdtorként” torténé felhasznaldsa-
nak elénye, hogy az azévi tik mellett az id6sebb tiik analizisét egyidejlleg
el lehet végezni. A szennyezbanyag-tartalom jo atlagértéket ad, azonban nincs
korrelaciobhan a koérnyezd levegd szennyezettségének csucskoncentracigival,
amelyik pedig lényeges stresszfaktor lehet. Nem kapunk felvilagositast a nem
akkumulalodo szennyezddésekrél sem (pl. 6zon),

A levélanalizis mintait a nagyteriiletli erdéleltar 16><16 km stlirtiségli racs-
pontjain célszer évente gytijteni.

A talaj kémiai analizise a nedves és szaraz lilepedés hatasarol ad adatokat.
A vizsgalati mintakat 6tévenként célszerd begylijteni azokrél a racspontok-
rol, ahol a levélanalizis mintait is gyqjtjuk.

Osszefoglalas

A vazolt mérd-megfigyelé rendszer nemzeti es nemzetkozi szinten is képes
szolgaltatni azokat az adatokat, amelyek alapjén az erd6 megbetegedésének
és pusztuldsanak néhany elemére és okara fényt derithetlink. Az alkalma-
zott modszerek egyszeriiek és ezért viszonylag nem is koliségesek. A rend-
szer adatigényét, a felvételi és a mérési modszereket gy kell meghatarozni,
hogy a kapotit adatok az Orszagos Kornyezetvédelmi Mérd-, Statisztikai és
Informaciérendszer igényének és a nemzetkozi igényeknek is egyarant meg-
feleljenek.

A feladat ujszeriségébdl és sokrétiiségébdl adodik, hogy néhany olyan szak-
tertiletet is érint a vizsgélat, ahol az erdészeti kutatdasnak nincsenek meg az
eszkozei és a tapasztalatai. E feladatokat az illetékes szakintézmeényekkel cél-
szer elvégeztetni (pl. hattérszennyezettség mérése) ugy, hogy az altalunk igé-
nyelt adatok e szakteriiletek kutatési és megfigyelési tevékenységébe szerve-
sen illeszkedjenek. A teljesség kedvéért e megfigyel6-méré hdalozatot mezdé-
gazdasagi teriiletre is célszeri kiterjeszteni, illetve a mezégazdasag &ltal igé-
nyelt néhany adat mérésére vallalkozni (pl. nehézfémek). Igy a mar folyé
bioszféra-kutatiasokkal egyiitt a megfigyel6é rendszer az orszag teljes feriile-
tét lefedne.

Az erdévédelmi mérd-megfigyeld rendszert komplex médon kell kialakita-
ni azért, hogy a kornyezet allapotarol, a kdrnyezet hatasairol és az erdd fizio-
logiai valtozasairdl egyvidében kaphassunk adatokat, mert csak igy tudjuk a
szamunkra fontos 8sszefiiggéseket megallapitani. A részinformaciék dnmaguk-
ban nem adnak magyarazatot az Osszefiiggésekre. Ezért a rendszer egyidejii
és teljes kiépitésére van sziikség. :

A mér6-megfigyelé rendszer nem oncélu. A segitségével megallapitott Osz-
szefliggések alapjan végzett megelézi-védekezé munkdbél eredd gazdasagi ha-
szon béven fedezi a kialakitas és a miikodtetés koltségeit. Az erddk egyre in-
kabb felértékel6dd kornyezetvédelmi szerepe pedig egyenesen megkoveteli a
védelme érdekében sziikséges minden intézkedés megtételét.
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