valojaban az 1] ilizemtervezések soran a nmagyon gyenge akacosokat és borokas
legelket parlagként soroltdk be, ami ékenémiailag indokolt.

A Somogyi dombvidék erdéteriiletének T71%-at elemeztiik. A fafajarany-
valtozasok ezen a tajon sem jelentdsek. Gyakorlatilag a felGjitds alatt allé
teriiletek és parlagok erdésitését megoldottik és ezeken az eredeti ardnyban
alkalmaztak a fébb fafajokat. A koesanyos tolgy (32,6—30,7%), cser (11,7—
11,6%), gyertyan®(6,5—6,3%), akdc (14,0—14,4%), nemesnyar (0,8—1.8%), ha-
zai nyar (0.4—03"%), feketefenyd (2,1—1.6%) teriiletardnya 1960-r6l 1970-re
‘nem wvaltozott. Egyediil az erdeifenyé térfoglaldsa szdmottevé; 11,9%-rol 14,5%-
ra nott.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a vizsgalt jellemz6é erdégazdaségi téjak:
‘fafajaranya az osszehasonlitasra alkalmas erdéteriileteken lényegesen nem vdl-
tozott az 1960-as években. Ki kell azonban emelni, hogy a tiz év alatt igen
nagy fatlan erddteriileteket erdésitettek be és ezeken a teriileteken megtar-
‘tottdk a tajakra jellemz6 fafajarinyokat. Nem tortént egyes fafajok indoko-
latlan wvisszaszoritasa, illetve mésok el6térbe helyezése. Ugy tlinik,. hogy a
‘hagyomanyos erdémiivelésben a tiz €v sordn kozpontilag meghatarozott fafaj-
politika nem, de a .Magyarorszag endbdgazdasagi tajainak erddéfelujitési, erdd-
telepitési iranyelvei és eljarasai” elgendolasai érvényesiiltek.

DR. GAL JANOS:

A FAULTETVENYEK FELHASZNALASA
A SZENNYVIZ-TISZTITASBAN ES HASZNOSITASBAN

A kornyezetvédelmi feladatok sordban a természetes vizek tisztasdgdnak
megovasa, a vizmindség szabdlyozasa és ezzel egyiitt az egyre nagyobb meny-
nyiségben keletkezé szennyvizek tisztitdsa, eltdvolitisa és elhelyezése a leg-
stulyosabbak kozé tartozik. A feladat megoldasat ugy kell véghez vinni, hogy
az ember életfennntarté rendszerének miiszaki (mesterséges) és ékoldgiai (termé-
szetes) adottsagait egvensulyban tartsuk. Napjainkban a bizonyos hatarokon
til nem terjeszthetd, nem fejleszthetd, természet adta Gkologiai feltételeket a
szinte vég nélkiil fejlesztheté miiszaki oldal veszélyezteti. Ezért szlikséges az
okologiai adottsdgokhoz alkalmazni a miszaki megolddsokat. A természetes és
mesterséges, illetéleg az okolégiai és miiszaki oldal egyensilyban tartisa a tu-
domaényos alapokon fejlédé tarsadalom egyik legnagyobb problémaéaja. Ezt a
problémat kovetkezményeibdl kiindulva, egyre inkabb ,,embercentrikus” szem-
léletbél kell megkozeliteni és megoldani.

A felszini és felszin alatti vizkészletek minden idében szennyezddtek. Régen
elsdsorban természetes uton. A természet azonban ezeket a szennyezbddéseket
ktnnyen elviselte. Ma mar, a vizszennyezddés fogalmat tagabb értelemben
vizsgalva, megallapithatjuk, hogy az iparosodas, kemizacid, urbanizacié hatasa-
ra a szennyvizkiboesatds erdteljesebben novekszik.

Hazankban pl. az 1970—2000 kozotti idészakban az ipari szennyvizkibocsa-
tds 339, a hazi, lakossagtol eredé szennyvizkibocsatas 514%p-kal né.

A vizellitas eredményeinek nagymérvii fokozdsaval egyitt nének gondjaink
az egyre novekvé mennyiséglil szennyvizek tisztitdsdval és elhelyezésével kap-
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csolatban. A szennyviztisztitdst mindenekeldtt kozegészségiigyi és kirnyezet-
védelmi szempontok indokoljak. A szennyviztisztitds a vizgazdalkodas leghkdlt-
ségigényesebb teriilete, ezért keresniink kell mindazon lehetdségeket, modsze-
reket és eljarasokat, amelyekkel — a kozegészségiicyi és kornyezetvédelmi ko-
vetelményeket, valamint kedvezobb gazdasigi mutatokat figyelembe véve —
a fejlédés litemét gyorsitani tudjuk.

A szennyviztisztitas modszerei

A szennyviztisztitds mesterséges modszerei magas fajlagos beruhazasi és lize-
melési koltségei ellenére — nem jelentik a probléma teljes megoldasat. Még a
legjobb hatasfokkal miik6dé szennyviztisztité berendezésekrdl elfolyd vizek tisz-
tasdgaval sem lehetliink megelégedve, mdsrészt a viztisztitds sordn a tisztito-
telepen marado iszap elhelyezése-tjabb feladatot jelent. Szennyviztisztito tele-
pek gazdasagos létesitéséhez és lizemeltetéséhez megfelelé nagysagrendre van
sziilkség, amely csak nagyobb telepiilések esetében alakithaté ki.

Ezért sziikséges keresniink a szennyviztisztitdas, -elhelyezés és -hasznositas
olyan természetes modszereit, amelyek az el6zoekben felsorolt hidnyossdgokat,
fogyatékossagokat nem tartalmazzak, részben pedig az eldzé modszerek kiege-
szit6jeként jonnek szdamitasba. Ezek soraba tartoznak tobbek koézott:

— a szennyvizontozéses mezdgazdasigi novénytermesztés,

— szennyvizelhelyezés faliltetvényeken,

— szennyviziszap elhelyezése mezbdgazdasagi és erddgazdasagi teriileteken,

— és a fenti eljarasok kombinéacidja.

A szennyviztisztitdssal kapcsolatos feladatok

A szennyviztisztitdssal kapesolatban legfébb feladatunk. hogy a természetes
és mesterséges modszerekbdl olyan, tudomdnyosan megalapozott tisztité-, el-
helyezi- és hasznositérendszereket alakitsunk ki, amelyek segitségével a kor-
nyezetvédelmi célkitlizéseinkkel osszhangban, az egyre nagyobb: iitemben és
mértékben gyarapodé szennnyvizek, iszapok, hulladékok és tragyadk lkdrosité ha-
tdsait kikiiszoboljiik, hasznosithaté anyaegait feltdrjuk és kidolgozzuk a ter-
vezés, lizemelés, ellenérzés konkrét maédszereit.

Még a legfejlettebb orszagok szennyviztisztitasi és kornyezetvédelmi tapasz-
talatai is arra utalnak, hogy a szennyvizek, iszapok és tragyak elhelyezésére
és hasznositasara szlikség van, mivel a szennyvizeknek csak technikai méd-
szerekkel torténd tisztitasa, illetve artalmatlanna tétele tomeges mértékben nem
oldhaté meg gazdasdgosan. Az eddig ismert mesterséges bioldgiai tisztitasi maod-
szerek elsGsorban a szennyvizek szervesanyag-tartalmat csokkentik nagymeér-
tékben, az asvanyianyag-tartalmukat nem. Ezért az elfolyé vizek tovabbra is
szennyezik a felszini vizeket, els6sorban a nehéz fémek, valamint a nitrogén-,
foszfor- és kaliumvegyliletek révén, amely utébbiak a névényi vegetacié eutrofi-
zaciojat eredményezik a természetes vizekben., Kornyezetvédelmi szempontbol
tehat

— gondoskodnunk kell a kezelt szennyviznek, szennyviziszapoknak, tra-
gvaknak és egyéb szennyezd anyagoknak a természetes vizektol valo tfel-
jes tavoltartasarol,

— a meglevé moddszereket tovabb kell fejlesztenlink és 1j, eddig nem is-
mert megolddsokat kell keresniink a karos hulladékanyag kezelésére, ar-
talmatlanna tételére és elhelyezésére.

A szennyez6 anyagoknak a természetes vizekt6l valé teljes tavoltartasa azt
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jelenti, hogy azok elhelyezése csak a talajon, ill. talajban vagy zdrt vizkulti-
rakban (tavak, medencék) lehetséges. Ezaltal a szennyezd anyagokat a talajon,
ill. a talajban vagy a zart vizkulturdkban kialakult természetes vagy mester-
séges Okoszisztémak viz- és tapanyagforrasava tessziik, gondoskodvan a szeny-
nyez6 anyagok elbontasardl, lehetové téve felhasznaldsukat a magasabb ren-
di novényi és allati szervezetek szamara. Mindezt természetesen csak akkor
¢s addig tehetjilk meg, amig az okoszisztéma, amelybe a szennyezdé anyagokat
oevisszilk, be is tudja azokat fogadni és meg is tud birkozni a beadott anyagok
lebontasaval és felhasznalasaval, vagyis nem terheli azt tul.

A vilagon folyo, ez iranyu kutatidsok és okoszisztémak kiilonféle szennyezd
anyagokkal valo optimalis és maximalis terhelhetéségének mértékét, adott eset-
ben pl. a szennyvizek, iszapok adagoldsanak mértékét és médjat igyekeznek
felderiteni. /

A hulladékok és szennyezett vizek legaltalanosabb, legésibb befogaddja és
feldelgozoja a talaj. A szennyvizek talajban vald elhelyezése — amennyiben
4z olyan adagolassal torténik, hogy magdban a talajban sem okoz kart — nem-
csak a szennyezd anyagok eltavolitasat és artalmatlanitasat oldja meg, hanem
megteremti a szennyvizzel tavozo, még értékes anyagok hasznositasdnak lehe-
toségét is. Ezt a kettds célt igyeksziink megvalositani a szennyvizek mezbégaz-
dasdgi, erdészeti hasznositdsakor, amelynek soran a keletkezdé szennyvizek tel-
jes mennyiségét szabalyozott modon, hidraulikus uton a szantéfoldre juttat-
juk, novényi tdpanyagtartalmat és vizértékét pedig a novénytermesztésben
hasznositjuk.

Egy okoszisztéman belil a talaj és kilonosen annak él6vilaga igen bonyo-
lult fizikai, kémiai, biolégiai rendszert alkot, csak az Osszes érintett szaktudo-
many eredményeinek egyittes felhaszndlasaval tudjuk a kiloénféle hulladék-
anyagok terhelhetdségi hatarértékeit meghatarozni.

Erdemes felfigyelni arra, hogy az Gjonnan indulé szennyvizhasznositasi ku-
tatasok soran valamennyi kutatéhelyen tobbnyire zdrt és teljes, un. komplex
rendszereket igyekeznek kialakitani és vizsgdlni. Ezekben a rendszerekben a
természetes bioldgiai modszerek alkalmazdsa mellett (6ntozés, tavak, lagundk
sth.) helyet kap a mesterséges-technikai modszerek (elsé- és masodfoku tisz-
titds) és esetenként a kémiai eszkozik (vegyszeres kezelések) felhasznaldsa is.
A komplex tisztitdsra valé torekvés abban is megnyilvanul, hogy az egyes
kutatéhelyeken a téma interdiszciplindris jellegének megfeleléen, az érdekelt
szakteriilletek képvisel6i egyidejlileg vesznek részt a kutatdsban. A komplex
szemléletet tiitkrozi az a szinte mindenhol megmutatkozo igény is, hogy a té-
maval foglalkozé kutatok nemzetkozi méretekben is kapcesolatot tarthassanak
egymdssal. Ez a koordinélas eddig csak a szocialista orszagok koézott, a KGST
keretében valdsult meg, sziikséges volna azonban, hogy a WHO, vagy a
FAO, vagy a két ENSZ-szervezet egylittesen, szélesebb nemzetkézi koordina-
ciot valésitana meg ebben a fontos kérdésben.

A szennyviz- és szennyviziszap-elhelyezési és _hasznositasi kisérletek

Az elézéekben vazolt feladatok megoldasa érdekében az Erdészeti és Faipari
Egyetem erdételepitéstani tanszékén a Vizgazdalkodasi Tudomédnyos Kutato-
kozpont (VITUKI) kozremiikédésével, ill. megbizasa alapjan, széles kort kuta-
tasi programot inditottunk el 1975 &szén, ill. 1976 tavaszan. A kutatotevékenység
alapjaul az Orszagos Viziigyi Hivatal vizgazdalkodas-fejlesztési féosztalya és a
Vizligyi Szabvanyositdsi Kozpont, valamint az EFE erd&telepitéstani tanszé-
kének egytittmiikodeési megallapodésa szolgal.

393



A kisérletsorozat célja a szennyvizzel ontozott és szennyviziszappal kezelt,
kiillonbozé fajtaju csemeték terhelhetfségének, wvalamint a szennyviznek és
iszapnak a fas kultardkra és a talajra gyakorolt hatasanak vizsgalata annak
erdekében, hogy a kapott eredmények alapjan a tervezési iranyelvek egyértel-
muiien meghatdrozhatok legyenek és alapul szolgaljanak a szennyviztisztitds
ezen Ujabb modszerének kiterjesztéséhez.

A Kkisérletsorozat az alabbi részfeladatok megoldasara terjed kl

— mechanikailag tisztitott szennyvizzel éntozott tenyészedény-kisérletek,

a) Sopronban valyogtalajon,
b) Kecskeméten homoktalajon,

— mechanikailag tisztitott szennyvizontozés, ill. -elhelyezés szabadfoldi te-

ruleteken,

— szennyviziszap-kisérletek tenyészedényekben, Sopronban,

— szennyviziszap-kisérletek szabadfoldi teriilleteken, Hernadon (Pest megye).

A kovetkez6kben részletesen a mechanikailag tisztitott szennyvizzel éntozott
€8 szennyviziszappal kezelt tenyészedény-kisérleteket ismertetem.

A szennnyvizzel és szennyviziszappal kezelt nagy tenyeészedényes kisérletsor
elhelyezését és f6bb adatait az 1. dbra szemlélteti.

A kisérletsorozat elsé részét Sopronban 1977 aprilisaban inditottuk el a
Soproni Viz- és Csatornamii Vallalat szennyviztisztito telepén.

Szennyvizintizéses tenyészedény-kisérlet

Alkalmazott fafajok: ’I—214° olasznyar (jele: A), éridsnyar (jele: B), ’*bédai
egyenes’ fehérfiiz (jele: C), 1 éves gyokeres dugvany.

Ismétlések szama: 3 (jeliik: a, b, c.

Kezelések (jeloléstik: 1—9) fafajonként a tenyészidészakban (IV—X.) honap
kilonbozd dézisu ontozéssel, egy alkalommal 43—64 mm.

A tenyészedények fds nivényekkel (jelik: A, B, C).

1. 1200 mm szennyviz 8 naponként, 29 alkalomra elosztva, 10,63 1,
2. 2000 mm szennyviz 4 naponkeént, 47 alkalomra elosztva, 10,85 1,
3. 3000 mm szennyviz 4 naponként, 47 alkalomra elosztva, 16,28 1,
4, 1200 mm tiszta viz 8 naponként, 29 alkalomra elosztva, 10,63 1,

5. ontozetlen.

Tenyészedények fdak nélkiil (jele: D)

6. ugyanaz, mint az 1

7. ugyanaz, mint a 2

8. ugyanaz, mint a 3

9. ugyanaz, mint a 4

A tenyészedény egy feliil nyitott fémhord6, melynek méretei: 57 cm atmérd,
85 em magassag, 0,265 m? feliilet, 0,204 m? Grtartalom (80 em magas félddel).

Az edények szama 57 db (1—5 kezelés 3 fafajjal, 3 ismétléshen = 45 db,
6—9 kezelés 3 ismétlésben = 12 db).

A tenyészedényeket a talaj szintjéig foldbe astuk ugy, hogy a csemeték
1 m tavolsagra legyenek egymastol. Az ontozés felilrél torténik, a talajon at-
szurt felesleges viz az edény aljatol 5 cm-re elhelyezett kifolyonyildson tavo-
zik, amit gumicsé koézvetitésével egy gyljtéaknaban felfogunk és mériink. A
felfogott és szlirt szennyviz mindségét havonta egyszer laboratériumban vizs-
galjuk, az olasznydras tenyészedény 3 ismétlésének osszedntésével az 1, 2, 3, 4
kezelésbdl, tovabba fa nélkiili 9. kezelésbol.

Ugyancsak havonta egyszer vizsgaljuk az ontozésre haszndlt szennyvizeket
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Szennyvizzel és szennyviziszappal kezelt, nagy tenyészedényves kisérleti sor a soproni szennyviz-

tisztito telepen

is, kétszer merjik a facskak gyokféatmérdjét, magassagat és fontosabb mor-
fologiai jellegzetességeit, a csapadék mennyiségét,
A kisérlet kezdetekor és lebontasakor talaj- és bakteriolégiai vizsgalatot

végrunk,

A kisérletek bakteriologiai vizsgalatit a Gydér-Sopron megyei KOJAL az

alabbi osszetevok alapjan végezi:

1. Osszesiraszam (20 és 37 °C-on)

. Coli-szam

. Enterococcus-szam

. Staphylococeus-szam
. Clostridium-szam

. Salmonella-szam

. Shigella-szam

. Streptococcus-szam

-1 0 e W
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A fak novekedése (havonkénti gyokféatmérd- és magassagmeérés), a meért
szennyvizadagolas, a talaj- és szennyvizvizsgalati adatok, a csapadék- és egyéb
meteorolégiai adatok alapjan, a kisérlet befejezésekor az aldbbi értékeléseket
adjuk: :

— a vizsgalt fafajok szennyviztlrését,

— a vizsgalt talajtipuson a fak évi novekedését,

— a szennyviz hatasat a fak wvastagsagi és magassdgi novekedésének rit-

musara,

— a szennyviz hatasat a talajra,

— a talajban felhalmozddo karos anyagokat,

— az egyes fafajok parologtatoképességét, a transzspiracié és evapolransz-

spiracio kozelité értékét, a talaj parologtatasat, az evaporaciot,

— a talaj szlré- és semlegesitdképességét,

— a talaj altal megszirt viz mindségi mutatait,

— a talaj és megszlrt viz bakteriologiai allapotat.

Szennyviziszap-kezeléses tenyészedény-kisérletek

Alkalmazott fafajok: ériasnyar (PopulusXeuramericana cv. robusta), jele: E,
sziirkenyar (Populus canescens), jele: G, fehérfiiz (Salix alba), jele: H, akac
(Robinia pseudoacacia), jele: H, erdeifenyé (Pinus silvestris), jele: I, 1, 2, 3
éves csemetéi, dsszesen 5 fafaj.

Ismétlések szama 3, jeliik: a, b, c.

Kezelések szama 4, jellik: 1—4:

1. &-kontroll, =

2. 32,76 t/ha szarazanyag-terhelésnek megfelelé adag,

3. 65,52 t/ha,

4. 98,28 t/ha.

(A tortszamokat azért kaptuk az iszapmennyiségeknél, mert az iszap szaraz-
anyag-tartalma nem a tervezett 10%,, hanem 16,38% volt.)

A folyékony iszappal torténd bedntozés a facskdak tenyészedényben térténd
megeredése utan 1 hénappal, majus kozepén tortént 1977-ben egy tételben, me-
lyet 1978 majus elején megismétliink. )

A tenyészedények szédma: b fafaj X 4 kezelés X 3 ismétlés = 60 db.

Felliletre szamolva az 1. kezelés 5.1 1, a 2. kezelés 10,2 1, a 3. kezelés 15,3 1
10%, szervesanyag-tartalmu folyékony iszap ontozést jelent, mely az oOntozés
uténi iszapvizsgalatkor 16,38"/j-nak bizonyult.

A tenyészedényeket a napsilités tulzott felmelegitése ellen foldbe agyaztuk.
Tisztavizes ontozést csak az @-kontroll tenyészedények kaptak, 40 mm-t egy
alkalommal, a tobbi kezeléssel egyidében.

Indulaskor teljes laboratériumi talajvizsgalatot végeztiink a behelyezett talaj
2 mintajabol, ugyancsak 2 parhuzamos vizsgalatot végeztiink és végzlink fo-
lyamatosan az adagolt szennyviziszapbol. Havonta egyszer mérjiikk a facskak
gyokféatmérdjet, magassagat és a fontosabb morfologiai jellegzetességeit, mér-
jik a csapadék mennyiségét.

A kisérlet lebontasakor a 3 ismétlés atlagmintaibol, 2 rétegbdl, az 5 fafajnal
dsszesen 10 talajvizsgalatot végziink.

A Kkisérlet befejezésekor az alabbiakkal kapcsolatban kell értékelést adni:

— a fak novekedésének éves menete a killonboz6é szennyviziszap-adagok ha-

tasara,

— a vizsgalt fafajok szennyviziszap-tiirése,

— az iszap eltérd hatasai az egyes fafajokra,
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— az iszap hatdsa a talajra,

— a talajban felhalmozodé karos anyagok, illetve a bevitt anyagok lebon-

tasa,

— a talaj bakteriolégiai alllapota.

A 3 évre tervezett kutatasi program 1977-re esé részét teljes egészében
sikeriilt teljesiteniink. Bizonyos vonatkozasban a kutatast még ki is egészitet-
tik. A vegetacids iddszakban a novényfenolégiai megfigyeléseket folyamatosan
végeztiik. Ugyancsak rendszeres volt a novényvédelmi felligyelet is, amelyet
egyetemink erddvédelmi tanszékeéenek, valamint az ERTI erdévédelmi osztalya-
nak kutatoival kozosen végeztiink. A nyar- és flizegyedeken kisebb szamban el6-
fordulo karositok a kovetkezék voltak: nagy flz kéregtet(i, kis nyarfacincér,
bégoly szitkar, tarka flizorményos, nyarfabolha, nyaraknazo moly, flizragé le-
véldarazs.

A fellépé biotikus kdarositok és a gyomnovényzet ellen sziikség szerint vegy-
szeres védekezést alkalmaztunk, A tenyészedények talajanak gyomtalanitasat
kapéalassal végeztilk, amellyel a feltalaj szerkezetének lazitasa és a vizhaz-
tartds elemeinek regeneraldsa is megtortént.

Az els6 éves kisérletek alapjan egyértelmien igazolodott, hogy a korszerd
szennyvizontozési eljarasok bevezetésevel az egyes nyar- és flzfajtdk noéve-
kedését és ennnek kovetkeztében fatermését nagymértékben fokozhatjuk. A
nyar- és fuziltetvények alkalmasak a szennyvizekbél a talaj Aaltal kiszlrt
szerves anyagok hasznositasara, erdteljes parolgasuk révén pedig nagy meny-
nyiségi szennyviz elhelyezésére.

DR. ADORJAN JOZSEF:

A TERMBHELY ES A FATERMES KO6ZOTTI OSSZEFUGGESEK
A NYUGAT-DUNANTULI ERDEIFENYVESEKBEN

Harom fenyéfajunk kozll a legnagyobb teruletet az erdellenyo rogiaija et
Amig teriiletaranya orszagos viszonylatban csupan 6,7, a Nyugat-Dunantilon
térfoglaldsa mar jelent6s, az erdétertilet 20"p-an tenyészik. Vizsgalatainkat
éppen ezért Nyugat-Dunantilon, az Orség, a Gocseji Fenydréglo, a Gicsejt
Bilikktaj, a Vas—Zalai Hegyhat és a Vasi Dombvidék erdégazdasdgi tajakon
kezdtiik. i

A vizsgalat célja: az egyes fatermési osztalyok valaszteék- es ertekkihozata-
lanak megallapitdsa, a méretes anyag termesztésére alkalmas fatermést osz-
talyok és azok terméhelyi tényezdk alapjan valo elkiilonitése.

A valaszlék- és értékkihozatal megéallapitasa végett, véghaszndlati erdei-
fenyvesekben, minden fatermési osztalybél 3—1000 mZ-es mintateriiletet je-
161tiink ki. Ezeknek az anyagat felvettik labon, majd kitermelve valasztékon-
ként, végiil a flrésziizembdl kikertult kész- és félkész arut (1. tablazat).

Amint latjuk, az erdeifeny6 iparifa-kihozatala az I. fatermési osztalytol
a VI-g, szinte egyforman magas és valtozatlanul 80 korili, a brutté fa-
témeghez viszonyitva. Faanyaga 5 cm vastagsagig ipari fanak alkalmas. Ugyan-
akkor a méretes és mindségi ronk aranya az [—II. fatermési osztaly 34%-
arol fokozatosan 10%p-ra csbkken a gyenge fatermdé képességli termohelye-
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