A viznyomas eloszlasa a gerebek orsépadjaira.

Irta: Herrmann Emil, akadémiai tanar.

Mint egy hozzim intézett levélbol kivetkeztetem, az a
kérdés, miként oszlik el a viznyomds a tizifa és ronko fel-
fogiasara hasznilt gerebek orsé padjaira, a gyakorlati erdé-
szetet is kizvetlenill érdekli. Megkisértem tehdt réviden eloadni
azt a szimitiasi modot, mely e kérdésre felviligositast ad.

Ha a gereben esak két orsé pad van alkalmazva, az
egyes orsopadokra haté nyomds meghatarozasa igen egyszerii,
mert ebben az esetben az orsofal kiilso egyensilydnak foltételei
elegendok a nyomas elosztisinak kiszamitdsira.

Hérom orsépadndl a kiilsé egyensily filtételei mar nem
elegendok az elosztds kiszamitdsara. Itt mar az orsék rugal-
massdganak alapjan vagyunk kénytelenek az egyes padokra
juté nyomdst meghatdrozni.

A szimitds és a folvételek a kovetkezok :

1. az orséfal, vagyis a gereblyének két-két pillére kizitti
nyilds, derékszigii négyszig;

2. a viz nyomdsa az orsofalra egyenlo a hydrostatikai
nyomassal ;

3. az orsok homogén hengerek;

4. a gereb wdvardn kiviill 1évo viznek ellennyomdsa mel-
lozheto.

Indokolist csak a 2. sz. alatt lévo folvétel igényel.
Tényleg az orséfalra haté nyomds valamivel kisebb mint a
hydrostatikai, mert a viz kiomlik a falbél és azon terilet-
részekre, melyek a viznek lefolydsit engedik, nem hathat a
viz nyomdsa. A valédi nyomds azonban nem lényegesen kisebb
a hydrostatikaindl, mert a falnak teriilete sokszorta nagyobb
mint ama tm'iilm, melybdl a viz kiomlik, Végre a biztonsigra



147

nézve csak elonyds, ha a wvalédindl valamivel nagyobb nyo-
massal szdmitunk.

Legyen az 1-s6 dbrdban m a ()
viz mélysége a gereblye udvardban: ,._,_,_F_.___\--{‘_
AB=h a vizbe meriilo orsorésznek PREORY EE0r
hossza; y egy tetszésszerinti C pont- —~ ————|
nak mélysége a viz tikkre alatt; 2z az g
orsonak hossza a tikkortol a € pontig.

Minden méretet méterekben
tételeziink fol. A viznek feszilltsége y 7~

g
%,

mélységhen p kg 1 m2-re. Tekintettel *
arra, hogy 1 m? viznek silya 1000 kg 1-s6 dbra.
‘ p==1000 .
A fesziiltség a fenéken tehat
P, = 1000 m,

s 7
mibol p = ”{ Py

Tegyiik, hogy 1000 5 =y, tehit m = oo

i 1000°
Ezt p-be helyettesitve
. hy
Py=yhés p=y =

m*
De ABD és ACE hasonlo haromszogekben

m:y=h:z tehit
hy

o = 4, minek folytin p =y 2.

Ha BF | AB-re és BF =1000 m=yh, akkor ABF
terillet képviseli azon terhet, mely az orsiéfalra hat, foltéve,
hogy szélessége = 1 m-rel.

B b

VR RTT R
A teher silypontja 4 B-ben van, még pedig %-ban A-t61

Ezen teher N =

I i
és %—ban B-tol. Legyen S ama pont, akkor ezt N nyomis
tamadasi pontjanak tekinthetjik.

10*
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Ezt elore boesdatva, attérhetimk a nyomds elosztisdnak
kiszamitasara.

I. Két orsépadndl.

Ezen esetben a nyomast, mely a felsobb 4 orsépadra
hat A-val, azt mely a B orsépadra hat pedig B-vel jeldljik.
Minthogy A4 és B erd ellentétes iranyu N-nel, azért a szallito
hatdsok egyensilyanak foltétele

A 4+ B=N.

A forgaté hatdsokra nézve

N s A Bt

ha B—t¢ vilasztjuk kezdopontul. Ebbol
N, 2N
A=75 és B=N— 4, azaz B = .
Két orsépadndl eszerint a nyomasnak egy har-
mada jut a felsé és két harmada az alsé padra.

[I. Hirom orsépadndl.

Harom orsépadnal nem lehet
a nyomasnak elosztisat az also
mennyiségtan segélyével Kiszi-
mitani.  mert tekintethe kell
venniink az orséknak hajlitasat.

Legyen a 2-ik dbrdban A, B
¢s € a hirom orsipad. 4CD
terillet  képviseli azt a terhet,
mely 1 m szélességii orsifalra

jut. S a viznyomis kizéppontja

2-ik abra.

és e nyomdas
. o l?

N = 5
A kiilso  egyensily foltétele most, ha A. B és (-vel

jeloljitk a nyomdst, mely az illetd orsépadra jut,
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ool e B e N s '—
N h8
2 ks AR T
Az orsok meggirbilnek a nvo- x

mas alatt és filveszik a 3-ik dbriban
talozva elotiintetett gorbe alakot, A,
B és (-ben tiamaszkodnak a nyomd-
padokra.

Vegyiink egy szelvényt F (a 2-ik
dabraban). Ezen szelvénynek terhelését
képezi az A felszabadito erd és a viz-
nyomasnak azon része, mely az dbri-
ban vonalozott. Ha FE az orsé anya-
ganak rugalmassigi mddulusa, J a hosszegységre juté orsék

Osszes szelvényének tehetetlenségi nyomatéka és M a hajlité
2 " 2 d*y M
nyomaték az K szelvényre nézve, akkor ;s = 475

3-ik abra.

o
Az F szelvényre nézve a hajlité nyomaték
2q z
M Az TEoE O et

mert a vonalozott teriilet m =3 és silypontja az a,la,ptol =

tavolsaghan van.

. ] d*y 2%y
Ennek folytin EJ 5 = Az — .

Ez a kifejezés uzunhan:az orsG csak azon részére érvé-
nyes, mely A-tél B-ig terjed.
A 2-dik abrabél kitimik, hogy a=h—2
tehit doe=— —da.
Szorozzuk a fontebbi egvenletet az utébbival és kapjnk :

EJd (aw) SR P % 2de.

*) L. Herrmann E. ,Technikai Erémitan“ 1756-ik lap, IIL képlet).
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Integrilva
dy _; Az 52t
Ed gz = Ty gt 6
a hol a ismeretlen allando mennyiség, mely minden integralhoz
jarul..

Ezt az egyenletet ismét szorozzuk da = — dz-vel és lesz
g gtde
BJdy =22 g — 122 4qs
Integrélva

Az? 98
Bly = —— — 55— 64

Az integrilisi dllandé zero, mert ha z=o0, y=o0, mert az
orsé nem tivozik A padtél. De az orsé B padtdl sem hajlik
el, minélfogva y=0 ha 2= (h—c). Kzt a fentebbi egyven-
lethen helyettesitve

A (h—c)® 9 (h—¢)® ks
0-== 8 — == — & (h—0)y mibil

A (h—g)* 9 (h—¢)*
3- . . . = 6 =y 120 .

Az orsé azon részére nézve, mely B és C pad kozott
van, a nyomaték

M= Az — 5 + B (c—a).

Ha y; az orsé ecltérése ezen részében az egyenes BC
vonaltél, akkor

Bl = do— 2050 Blun
Tekintettel arra, hogV
1
EJ d,cn == A 37

B ZL = Er T 4 B (c—w).
Sorozzuk dz-el és integriljuk, akkor
By gy Rl

Az _integrilisi dllandé zero, mert ha z=¢ az érinto
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B(C és AB dgnak kozos, mivel B pont is mind a- két dgnak
pontja. Mdg egyszer dz-el szorozva és integrilva

Brgam e e

Az integralasi dllandé ismét zero, mert ha x=¢, BC
valamint 4 B dgnak az elhajlisa B pontban zero.
Tekintettel FKJy értékére

8 8 - |
EJy, = AT ~ 155 — 6% + IE’{LT; %
Ha z=o0, 2=%h és y,=o0, mert az orsé C pontban
nem hajlik el az egyenestol; tehét
AR® o h® B¢
G AT o7 alh + 8
A 2. szimu egyenlet szerint

Bl wmi LhasiAR,

Ezt és a-nak értékét a 3. sz. képlethol behelyettesitve,
a fontebbi egyenletbe taldljuk

12 h* — 98 hie 4 12 hie® — 8 ¢° 2
120 (h—¢) , tehat

0=

L ... A=y

h[8h48he—12 he* +3 ¢*]
I o By e e ) vegre

o b :
Tt s C=+2k —(A+B)
Rendesen az egyik orsépad a mélységnek kétharmadiban
J
van, tehit c= g' és akkor
7 17 7
A=y 2, B=g5 vk, C= 5y ke
: . Al T :
Minthogy az egész nyomis N = %, azért
7 Sl 14
A=,;—2 N; B=wm N é C== N, vagy
A=00972 N; B=0'709 N és ('=0'194 N, kikerekitve
A =010",

B=07T1"N
o U="0"19" NN,



