Az erdd a természet haztartasaban.
Weber utin kizli: Batyka Janos.
(Folytatis.)
11. Az erdi szerepe a wvienel: természeti mikidésében.

A novények elégheté anyaginak lényeges alkatrészeit
képezi a szénenyen kiviil, mint mér fentebb is emlitve volt, a
viznek két cleme: az éleny és a koneny, és pedig képvi-
selve vannak ezek ugy a tokdéletesen szdraz szerves anyag alkat-
részeiben, a szénenynyel valo vegyi oOsszekottetések alakjaban
p. 0. keményitoben, czukorban, gummiban, farostokban, novény-
savakban sth., valamint azon nedvnek alakjaban is, mely az
¢16 niviény sejtjeit 4atjarja, s6t a holt nivények részeiben is
p. 0. fiban, szalmdban széndban, lenrostokban stb., mint ,hygro-
skopikus viz“ oly erésen megkotve, hogy csak hosszasabb szi-
ritds utin, t. 1. a levegének a forré vizzel egyenlé hémérsék-
lete mellett péarolog el

A viz tehdt a novénynek nélkillozhetlen tdpanyaga, mi-
utdn oly elemeket nyujt, melyek az dthasonitdsndl (assimilatic)
szerves anyaggd vilnak, és a novény alkatrészeit képezik.

A viz mint olyan a névény minden sejtjében taldltatik,
és pedig oly mennyiségben, mely minden mds anyagokét til-
haladja; igy nevezetesen a fiatal sejtek, sot magok a novények
onstlyokbol 70—90, illetoleg 40—509/, vizet tartalmaznak.

A novény kordval apad ugyan annak viztartalma, de
lényeges csokkenése csak akkor 4ll be, midéon a sejtek meg-
fasulnak, vagy midén mint kéreg a novényélet fontosabb mit-
kodéseibol kizaratnak.

Kozvetlen vizsgilatok és a mindennapi tapasztalatok azon-
ban megmutattik, hogy azon jelentékeny vizmennyiség, mely a
sejtnedvekben, és a dagadozé ndvényhdrtyikban taldltatik, foly-

tonos mozgdsban van, mert az ¢él6 novényben a viznek szaka-
e
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datlan folydsa, a gyokér végétol kezdve, a tirzsin it a levél-
szervekig (lomb vagy ti) felfelé emelkedik, hogy ott a melegnek,
viligossignak és szabad levegonek befolydsa alatt elparologjon.
Fzen mikodés a levelek lélegzésének (transspiratio) nevezte-
tik, melynek fifeladata a fiolosleges mennyiséghen felvett vizet,
melyben a hamualkatrészek és légenyt tartalmazé anyagok
(salétromsavany és ammoniak) savai felolvasztva voltak, eltd-
volitani.

Miutén t. i. ugy az dsvinyos talajalkatrészek, melyeket a
novénynek eclégetése utdn a hamuban feltalilunk, mint a sa-
létromsavanyos és ammoniak-savak is csak vizes oldatok alak-
jadban vétethetnek fel a finom gyokérvégek dltal, ¢és nagy
része ezen savaknak, csak nagy mennyiségii vizben oldhato fel,
ennél fogva a nivénynck nagymennyiségii vizet kell folvenni.
Tovabbi a viznek a novény sejtjein dtvezetett ezen folydsa a
diffusiondlis mikodés elomozditdsara is szolgdl, melyen a no-
vényben 1évo anyagok vandorlasa ¢és szamos vegyi mikodés
alapul. :
A novény daltal e médon felvett, s ismét elparolgott viz
igen jelentékeny mennyiséget ér el, mely a novény dletideje
alatt anmak silyit sokszorosan felillmulja, miutdn az elpirol-
gdst Lozvetité levelek felillete igen nagy. Az e wmdidon fel-
haszndlt viznek kipdtolasa tekintetében a novények, killontsen
pedig az erdei fik azon ,légkori csapadékok“-ra vannak utalva,
mely es6, hio, harmat, dér és jégesé alakjiban a foldre hull,
s vizitket az ezekbol szdrmazdé ,talajnedvességbol veszik. A
talajnedvesség tehat arnt)vények életében igen nagy jelento-
ségii, mert a viz a levelek lélegzésére szakadatlanul sziikséges,
killonben a novény hervad, és enyészetnek indul. Kétségtelen
azonban, hogy nedvességre valé igény tekintetében nem vala-
mennyi novény 4ll egyenlé viszonyban egyméshoz, s neveze-
tesen a fik torzseik faanyagdban oly viztartokkal birnak, mely
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a korosabb fiknak segédkezet nynjt, az elpdrolgis ¢és uj viz-
felvétel kozott fennallé és pillanatnyi kiilsé befolyds altal ne-
talin megzavart egyensily fenntartisahoz. A kigézolgés s ezzel
kapesolatban a vizszikséglet az egyes fanemeknél tudvalevéleg
iven valtozé, miutdn a kigozolgést kozvetito levelek feliilete a
siirii lombozatu fanemeknél sokkal nagyobb, mint a ritkdbb
lombozatuaknal, s ez okbél szoktuk az erdd fait nedvességre
valé igényiikhoz kepest felosztani olyanokra, melyek mint a
legtobb foz-nem, hamvas- és mezgés éger, nedves talajt sze-
retnek, olyanokra, melyek tde talajt kivdmnak, p. o. gyertyin,
biikk, jegenye- és luczfenyd, juhar, szil, hdrs, koris, holott
a tolgy nyir, nydr és vords fenyo kevésbé ide talajjal is be-
érik ; legszdrazabb talajt tiirnek el tudvalevoleg az erdei és
fekete fenyo.

A Kkilonféle fanemek kigozolgésének absolut mennyisége
tekintetében ekkordizg még igen kevés Osszehasonlithaté vizs-
odlat tétetett, a legfontosabb adatok e tekintetben kiilonbozo
médszerek utjin szdmitattak ki, s ennélfogva egymdstél igen
eltérok

1 hektiar 20 éves lomb- és tilevelit
erdo kigozoltet 5 hénap alatt Hartig sze-

rint . : . : : ; . . 881 kobméter vizet.
1 hektdr 5 éves luczfenyd csemete

D honap alatt Davy szerint . ; . 340 5 8
1 hektir 4 éves biikkserdény 5

hénap alatt Vogel szerint : : SO 5 »
1 hektdr 4 éves luczfenyd csemete b

hé alatt Vogel szerint ; b2 I 5
ellenben egy eros tolgyfa klg,ozoltc

5 honap alatt Vailant szerint . : . 300 A 3
és egy eros tolgyfa ugyanily ido alatt

Pfaff szerint . ¥ ] - : . 120 i 3
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Ezen szémok mindazdltal bizonyitjik azt, hogy a novény-
tenyészet, és kiilinosen az erdo a kigézolgés dltal a légkor-
nek tetemes vizimennyiséget nyujtanak goz alakban, midltal a
levegit nedvesebbé teszik.

Ambir a fik legfontosabb életmikodésiikhoz nagy meny-
nyiségii vizet igényelnek, s ezen igényiik kielégitésében majd
kizérélag a légkori csapadékokra utalvik, mind a mellett ez
csak egy részét képezi azon kolesonds viszonylagossdgnak,
mely az erdé és az orokos keringésben 1évo viz kozott fenn-
dll. Azon érzet, mely benniink tamad, midén forré szdraz nyiri
napon az erdének hivos drnydba Iépink, arra tanit ugyan,
hogy ott frisebb és nedvesebb levegd dlfal vagyunk kirnyezve,
s egy tekintet azon szdmos vizerekre, melyek az erd6 teriile-
tén kibugyognak, tényleg is bizonyitja azon vizbdséget, mely
az erdé olében gyiilekezik, de az erdének jelentbségére
az es6- és h6mennyiség, valamint a 1ég- és talaj-
nedvesség gyarapitidsa tekintetében biztos kovet-
keztetés ily alkalmi tapasztalatokra nem alapithaté. Ezen kér-
dés fontossigdnal tehat, az itt befolydssal biré klimatikus
tényezok méltinyldsa okvetlen sziikséges.

A légkori levegb mindig és mindeniitt egy nagysigira
nézve rendkivil valtozé vizgoz-mennyiséget tartalmaz, mely
magasabb hoémérséklet mellett s addig, mig kisebb menuyi-
ségben taldltatik a gdzalaku testnek minden tulajdonsigdval
bir. Miutdn tudvalévo dolog, hogy kiillonnemit gdzok egymdsra
nyomdst nem gyakorolnak, emnélfogva a vizgdéz ugy terjesz-
kedik a levegiben, mint ha ez iires tér lenne. Ezen tulajdon-
sdgdt azomban a viz csak addig tartja meg, mig ,siriiségiének
maximumédt® el nem c¢rte, ezen eset akkor all be, midon a
vizgoz homérséklete egyenlé nyomds mellett le nem szdllittatik,
vagy annak mennyisége egy meghatirozott térben viltozatlan
homérséklet mellett nem szaporithaté a nélkiil, hogy esepalaku
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csapadék tdmadna. Minden hofoknak azonban a vizgéznek egy
meghatdrozott siiriiségii maximuma felel meg, s miutin a leve
govel vegyiillt vizgéz e tekintetben wugy viszonylik, mint a
tiszta vizgoz, ennélfogva a levegének is van minden héfolk
mellett egy bizonyos ,telitési foka®, melyen tdl a gdzalaku
viznek toviabbi felvétele lehetetlen.

Ha tehit az eképen telitett levegonek homérséklete le-
szdll, akkor killon valik tole a big viz; torténik pedig ez a
természethen vagy apré de lithaté gozhdlyagocskdk és finom
vizgombocskék alakjaban, melyeket kodnek és felhonek nevez-
zilk, vagy csepalakban mint harmat, esd, vagy ha a homérsék-
let 09 alatt 4ll mint dér, zuzmara, hé és jégeso. Ellenben ha
megmelegszik az ily vizgizzel telitett levegd, akkor még tdbb
cdzalaku vizet képes magdba felvenni. Minél magasabbra emel-
kedik a levegd homérséklete, a nélkill hogy tovabbi vizgoz-
szaporitds bedllana, anndl tdvolabb all a levegd telitési fokd-
tol, s az ilyen levegdét azutin ,szdraznak* nevezziikk. Hogy a
levegd szarazsiginak vagy nedvességének fokdt megjeloljik,
meg szoktuk hatdrozni, hogy a fenndllé hdmérséklethez
képest lehetd telitésnek hinyadrésze taldltatik
tényleg a levegdben, s ezen ,viszonylagos légnedvessé-
set“ szdzalékokban fejezzilk ki, miutdn az egészen telitett
levegit 100-ban alapitottu's meg. Ha ellenben azt akarjuk
megjelolni, mennyi absolut vizgozt tartalmaz a levegé, akkor
ezt azon nyomds dltal hatdrozzuk meg, melyet a vizgéz ma-
gaban véve a légsilymérd (Barométer) higanyoszlopdira gya-
korol, s ezen ,goznyomdst® milliméterekben mérjik. Mindkét
mennyiségnel meghatdrozdsa ugynevezett ,Psychrométer-ek
segitségével torténik, és az idojards jelenségeinek észlelésében
nagy fontossigu, s valahanyszor szé van a fentebbi ket fo-
galomrol, azok egyméstél mindig szigoruan elsdlasztandok, mert
érzékeink segitségivel csak a ,viszonylagos légnedvesség“-rol
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szerziink magunknak tudomdst, a nélkal, hogy a levegonek
yabsolut viztartartalmat® meghatirozni képesek volnank.

Kérdés tdmad tehat, valjon ezen ugy az orszégok klima-
tikus viszonyaira, mint a novénytenyészetre annyira fontos
vizgbze a levegonek, honnan veszi eredetét ? Meggondolvin
azt, hogy foldgombiink feliletének 2y részét a tenger foglalja
el, konnyen vonhatunk kovetkeztetést mindazon tomérdek viz-
mennyiségekre, melyek kigozolgés altal a légkornek naponkint
nyujtatnak., Kozvetlen vizsgidlatok azt mutattik, hogy a forréd
égov alatt egy év folyamdban elpirolgé vizmennyiség egy
9.;5 méter magas réteget képez, (azaz 1 [] méter utin majd
10 kobmétert), holott p. o. Németorszigban ezen mennyiségnek
alig 1/, részét éri el.

Ennélfogva a forré fioldov forrisit képezi a légkorben
elterjedt vizgéz legnagyobb részének, mely a felszillé meleg
levegonek (calmen) dramlata és az antipassat szelek éltal a
foldsarkokhoz kozelebb fekvo mérsékelt és hideg {oldovekkel
is kozoltetik. A magasabb északi szélességek alatt a homér-
séklet apaddsdval dllandéan csokken a lég telitési foka is,
mely ennélfogva absolut viztartalmara nézve sokkal szegényebb,
mint a forré foldov levegije, (igy tesz p. o. Kelet-Indidban a
légkori vizgdz nyomdsa 29 millimétert, Németorszigban csak
koriilbelél 9 millimétert), e helyett nyerik azonban a hidegebb
tartomdnyok a levegdben képzodé hig viznek azon mennyiségét,
melyet az antipassat légdramlatok roppant gozmennyiséggel
utjok kozben elveszitenek.

Vegyitk szemiigyre legelészor is Németorszégot, s litni
fogjuk, miszerint ez az egyenlitotol leginkdabb déli, délnyugati
és nyugati irdnyban jovo légaramlatok altal nyeri légnedves-
ségét, mely foldjét légkori csapadékokkal litja el. Az ezen
légdramlatok A4ltal hozott vizmennyiség a foldrajzi fekvés, a

#

tengerszin feletti magassig és helyi befolydsok szerint igen
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kiillonbozo, s az egyes évszakok szerint is igen viltozo. Atalaban
mégis a tengerparti vidékek és a nyugatfelé fekvo orszdgok
rendszerint tobb es6t kapnak, mint a szdrazfold belsejében, és
a keletfelé fekvo tdjak tartomdnyai, mert a tenger felol jovo
szelek nedvességitk nagy részét mar a tengerparti vidékeken,
vagy azok kiozelében, veszitik el

Dove természetbuvir altal gyiijtott és Németorszdg kiilon-
bozb részeiben lehulld es6- és hémennyiségekre vonatkozé tobb
évi Atlagokra alapitott adatoknak aldbb kozlendo osszeallitdsa
jelentékeny tdjékozast nyujthat a fenforgé kérdésben, meg-
jegyeztetvén egyuttal, hogy 1 m. m. magas eséréteg oly viz-
mennyiséget képez, hogy abbol 1 [] méterre 1 liter, 1 hek-
tarra 100 hektoliter = 10 kibméter esik.

Keleti-Poroszorszig { ; ! 2 61 i,
nyugati 5 : ; j : Pidys S5
Pommerania . : . . ! Y ST 0%
Meklenburg . : : : : : SHD.a
Schleswig-Holstein északi tengerpartja . KPR A

& 5 keleti 2 ) PO
Posen . : - ; : : : il
Silezia siksiga ; : 3 : ! L S

» hegyes vidéke . ; : : Al
Brandenburg 3 s ; ' : BB
Szasz (kirdlysag) . : : g : )b e R,
Szasz- ¢s Thiringiai tartomanyok . . vl L S
Harcz (erdoség) . : : : - T ol
Hessen . 8 ; 5 : ; < il i,
Hanover : 7 < . - ; 28 Begredin
Westfalia : : 2 : . : Rk . (S BT
Oldenburg . : ] : . : SeL s R
Rajna vidéke : : e : e

Bajororszdg . : ; . ; - i B Bagitegs 45
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Wiirttemberg ; - . . i o T BBy
Baden . : > ; ; P . i s picim
Flsass ¢és Lotharingia . ¢ g : L R

Ezen viztomeg megsiivitésénél azonban szdmtalan helyi
befolyds jitszik nagy szerepet, melyek kozill kiilonosen kieme-
lendik valamely helynek tengerfeletti absolut magassaga, és a
vidék erdds volta.

Az elsd befolydst illetoleg tudjuk azt, hogy magasabban
fekvo helyek, a kiilonben egyenlé viszonyok mellett, hidegebb
hémérséklettel birnak, mint a mélyebben fekvok, ezért szill
alabb a levegonek telitési pontja, midén az a hegyek csucsaihoz
emelkedik, az utébbiak tehat siiritokként hatnak a lég ned-
vességére. Példat nyujt e tekintetben a fentebbi dsszedllitdsnal
Harcz erdésége, tovabbi példat litunk pedig Genf (75., m. m.)
és a Szt.-Bernathegy (139.5 m. m.) esomennyiségének Ossze-
hasoulitasdban.

Az erdinek befolydsat az esémennyiségek szaporitisira
az észlelt tényekbol konnyen lehet elméletileg leszdrmaztatni.

Az erdei levegd ugyanis nappal mindig hiivosebb, mint a
szabad mez6ségé, nevezetesen nydron, tovibbd sokkal nedvesebh
is, kovetkezoleg telitési pontjé.huz kozelebb all. Bizonyitékul
szolgdlhatnak e tirgyban dr. Ebermayer tandr dltal kizzétett ™)
észleletek, melyek a 7 bajor észlelde kisérleti eredményeibol
leszarmaztatva, az évszakok kozépnedvességét a kovetkezo
tablazatban mutatjdk.

i
Tavasz- | oo | G ; ‘ Tivi
n | Oszsze le

e Nydro | Oszsz 1| Tétlen || atlag
; R ! t
A szabadban . . . . . .| T4l Tl 824%, 84.m“f'qi 78.46:‘;0
Az evdfiben . & i . v e 80,7 al. BligsirlasBTia el 289,51 84,6,
kitlonbség . Safol  Hase]  Des’lal B.gs"fy|  B.55’f0

*) Dr. Ebermayer ,Die physikalischen Einwirkungen des Waldes auf Tuft
und Beden“, Aschaffenburg 1278,
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Nagy és zart erdok tehdt sokkal kénnyebben és nagyobb
mennyiségben képesek az idquatoridlis szelek dltal hozott
légtomegekbol a ldgkori csapadékokat elkiiloniteni, mint a
nagy mezotérségek, pusztik és sivatagok. Legnagyobb ezen
befolyds nydron, tehdit a novénytenyészet idejében, s annak
mérve a helynek tengerszin feletti magassigival no, azért
mozditja elé az erdé a vizpirdk siiritését a hegyekben inkdbb,
mint az alféld sikjain.

Ez ut6bbi okbdél magyarizhaté nevezetesen a hegyi erdok
iidesége és vizbosége, hol a talaj nydr derekdn is folytonosan
nedves, és a foldet takaré mohapdrndzat vizzel van tele sziva.
Bizonyos dolog az, hogy azon befolyis mérvét, melyet az erdd
magdban véve az esdviz szaporitisira gyakorol, nem lehet még
ez id6 szerint szamokban kifejezni, mert a foldrajzi és a tenger
szine feletti fekvés killonfélesézének befolydsa ilynemii észle-
léseket szerfelett megneheziti, s dmbdr be van Dbizonyitva,
hogy Németorszdg erdos hegyi vidékeire az esd mennyisége
30—50"/,-al magasabb, mint a legkdzelebb fekvo siksagokon,
ennek dacziara méz sem lehet meghatiarozni, mennyi esik abbdl
a tengerfeletti fekvésnek, s mennyi az erdo befolydsanak
szamlajdra. Az erdei levegd tetemes nedvesség tartalminak egyik
fontos kovetkezménye az, hogy a szélesendes nydri éjeleken az
erdobol a szomszédos mivelt foldon elterjedd nedves légdram-
latok a harmatképzodést elosegitik, a szantdfoldeknek és réteknek
tetemesebb meleg kisugdrzasa dltal uzyanis hamarabb hill meg
ott a levegd a noévénytenyészet [olott, mint az erddében, s igy
a telitési pontnak hirtelen alabbszallisa altal, a vizcseppeknek
a hidegebb novényrészeken vale megsiritése eszkozoltetik,
miattal a szélesebb levelii novények a tartésabb szaraz-dgnak
elviselésében  jotékonyan eldsegittetnel. Nagyobb terjedelwii
erdok megakaddlyozzak tehat a tulsigos szirazsigot, miatdn
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azon nedvességet, melyet olikben visszatartanak, harmatcsapa-
dékok alakjaban a kérnyék javira nyujtjik.

A légkori csapadékok, mihelyt a foldre lehullanak, nem
mindenkor egyenloen viszonylanak.

Mialatt a hé gyakran hdnapokig, s6t a magas hegyek
jégmezéin még hosszabb idoszakig ugyanazon helyen marad,
melyen a most mar megsiiritett viz legelsé nyugpontjara taldlt,
addig a zdporesdk vizei részben a {old feliletén futnak le,
annak lejtojét kovetvén, részben pedig elpirolognak, s a
maradék a laza foldbe hat, hol lassankint az altalajba dtszi-
virog, a mennyiben azt a novények gyokerei sajat taplalisukra
igénybe nem vették.

A fold mélyébe haté viz a talaj finom csatorndinak és
likacsainak ezrein 4t a suly erejének iranyat koveti mindaddig,
mig végre egy 4thatlan kozet- vagy agyagréteg tovabbi beha-
tolasdnak hatdrt nem szab, és a szdmtalan finom vizerecskék
bugyogé forrdssd nem gyiilekeznek.

A légkori csapadékoknak az egész év idejére valé sza-
balytalan felosztdasa mellett tehdt, mialatt a vizhidny és aszaly
id6szakai a hirtelen zdporesokkel, vagy tartos, ugynevezett
orszigos esokkel egymast felvdltjik, igen fontos dolog a
novénytenyészetre, és a patakok és folyok vizallisira nézve, hogy
ezen ellentétek lehetéleg kiegyenlitessenek az dltal, hogy ha
a viznek a fold feliletén valé gyors befutdsa
megakaddlyoztatik, az elpdrolgds nem oly gyor-
san torténik, s kovetkezbéleg az 6sszes eso- és
hémennyiségnek minél nagyobb része a foldbe
valé behatoldisdnak és a forrdsok tiplidldsdnak
javédra jut

Ugy latszik, hogy a terwészet ezen fontos klimatikus
feladatnak teljesitésére a zart erddt rendelte, mint azt az
alabbi eloadds mutatja. A lehulld es6 és hd semmi esetre sem
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jut teljes mennyiségében az erdd talajira, mert mér az erdd
lombozata, dr. Ebermayer észleletei szerint annak mintegy
269/,-kat 4tlagosan felfogja, minek egy része a fa torzsén
fut le, mdsik része pedig a leveleken és galyakon elpérolog.
Ezenfeliil a lehullé esének mechanikus ereje a fiknak egy-
mist siriin dtfogé koronai dltal megtoretik, ngy hogy a talaj
felilete egy szabdlyosan elosztott, tartamos dtnedvesitésben
részesiil, mialatt a viznek lefolydsa az egymdisba fonédé gyo-
kerek szivetén tovdbbi mechanikus akaddlyra taldl, s a feltalajt

elmosni nem képes.
(Folyt. kov.)

A budapesti kereskedelmi- s iparkamara figyelmez-
tetése a méter-mértéknek a faanyagoknal valé mikeénti
hasznalata irant.

Téregységiil erdébecsiéseknél a hektir = 100
ir = 10.000 négyszogméter dllapittatik meg ; *) a levigott fa
mennyiségének kiszdmitisira a kobméter szolgdl.

Talpszdilaknal, melyek alatt 8 méterndl hosszabb
szalfik értendok, nemkiillonben torzsszdilakndl, melyek 3—8
méternyi hosszasigban vigathatnak, a hosszasig folyé méterek,
a vastagsidg centiméterek szerint kifejezendé és ezekbdl a
mennyiség kobméter szerint fog kiszdmittatni.

A kidolgozott és dépiiletfa, melynek a fakeres-
kedésben eddig véltozé méretei voltak, eczentul kobméterek
szerint fog szdmittatni.

Azon vékonyszilak, melyek vékonyabh végiikon
4*-nyinél (10 centiméternyinél) nem vastagabbak, és létrik,

*) Az 1875. évi VIII. torvényezikk 18-ik §. szerint a foldteriletnél a cat.
hold hasznilata tovabbra is megtartandé. Szerk,



