634,0.375.4/5

A FAHASZNALATI

MUNKARENDSZEREK
e FEJLESZTESENEK ELVI KERDESE!
Imre ES NEHANY LEHETOSEGE

A fahasznalati munkarendszerek fejlewtéae egyre sirgetGbbé vilik, mert
a termelékenységet kozgazdasdgi okok és a munkaexohlanv miatt ]eIentosen
nivelni kell, tovabba a munkakériilményeket javitani kell vagy a munkdk
telepre koncentralac:a.vwl vagy olyan kompromisszumos megoldésokkal, ame-
Iyek a munkakoriilményeket is javitjak ¢és termelékenységet is megduplazzak.
A fejlesztésnél nagyohb figyelmet kell forditani az 1 m3-re esé energiahordozd
felhasznalésra és mds teriileten (erdémiivelés, kornyezetvédelem) jelentkezd
elényokre és hatranyokra.

A RENDSZEREK IDG-
ES KOLTSEGEGYENLETEI

A rendszerek szervezéséhez elsGsorban a miiveletek iddegvenleteit kell ismer-
niink, melyeknek segitségével meghatdrozhatjuk, hogy az egymdst kovetd
miiveletekben hiny gépegységet, ill. munkaerdt kell alkalmaznunk a rendszer
osszhangja érdekében, vagy sziikséges-e a rendszert egymaistol fliggetlen ré-
szekre bontani. Ezek az egvenletek képezik az alapjat a koltségszamitdsnak
és a termelékenység, valamint a gépkapacitds meghatdrozdsinak is.

Ismeretes, hogy az erdészeti munkarendszerek teljesitménye sok tényezdtil
fugg. Ssetiinkben torekedni kell arra, hogy egyenletiink fiiggetlen valtozoi
kozott legalabb a kiévetkezik qyerepel;enek darabnagysig (m®/db), kozelitési
tavolsag (km) terepnehézség (emelkedd szazaléka, vagy az euei kifejezhetd jar-
ha-téség). koncentracié (m?/ha), vagismdd (tarvigas, felujité vagés sth.).

A sziikséges egyenleteket id6méréssel és regresszival dllithatjuk fel. Amig
azonban egyetlen gép sem all rendelkezésiinkre az idémérések elvégzéséhez,
addig a gép mozdulatainak sebessége alapjan dllithatjuk fel egvenletiinket.

Megkiséreltem ilyen kozelitési egyenletek feldllitasat, melyeket a kivetkezik-
ben ismertetek:

D-1000 traktor, max. 10 m-rél csorldzitt anyagot vonszol:
t (iiz. 6ra/m?®)=[0,1965—0,1970V + 0,0643 V24
: +(0,4067 — 1,94V +1,0885V2)s,+

100
+(0,6100+0,0178¢/sy] ——
T

k (Ftfpr. éra) :H%)gT 39

Csufklds esorlbs vonszols, LE=1T5...90 (Pl. LKT-75)
1,22 1,285+ 0,023e/s; (1970,0 + 46,0¢)s, ] 100

{ 5
(8z. 6ram®) =667+ 1 1860,0-8,0e)7 T (5040,0—48,0e)g | p
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k (Ft/pr. 6ra)= 15_5@4_ 54
Kihordd (Pl ValmetPS'IO CN)
&;g_,m 1,8s,+1
¢ (iiz. 6.ra,/m-") :-_673—32;__
k (Ft/pr. éra)= 26990 54

Szoritézsamolyos vonszold (Pl. Valmet 882 PK)

1
?"i- 2,582+ 1:
t (iz. érajm?®) =

0,666p

(
E (Ftfpr. 6ra) — @550—% 96

Szoritézsdmolyos vonszold lincfiirészes dontifejjel
(PL. Valmet 882 KK)

2,

+2,58,+1
t (iz. éra/m?®) = T

% (Pt/pr. 6ra)= ﬂ;‘—oﬂ 96

Az osszehasonlithatésdg érdekében az utébbi hiarom gépnél is 47%-0s 4r-
tdmogatéassal szdmoltam.
Ahol ¥V m?3/db a mozgatott darab nagységa
sy m csorl6zési tavolsag
s, km  kozelitési tdvolsag
e fok lejtés

g m3 csorlds vonszolé rakomanynagysiga
2% gépkihasznalasi %, .

Sajnos ezek az egyenletek sem tartalmazzik a sziikségesnek itélt valamennyi
paramétert, de segitségiikkel megitélhetjiik, hogy milyen gép milyen 4llo-
méanyviszonyoknal, milyen darabnagységnil, milyen rendszerben dolgozik olyan
teljesitménnyel és koltséggel, hogy alkalmazésdira gondolni lehet, és milyen
eredmény varhaté az egyes munkarendszerektdl.

Ilven egyenleteket kell még feldllitani a rendszer tébbi miiveletére, f6ként
a kulénbozd eszkozokkel végzett rakodédsokra, daraboldsra, kérgezésre, hasi-
tdsra, osztalyozdsra is, hogy a rendszer egyenletét a mifiveletek egyenleteinek
osszegeként felirhassuk.

NEHANY PELDA RENDSZEREK
SZERVEZESERE

Az 1. dbran a fahasznalati munkarendszerek fejlesztésének néhany lehetd-
ségét vazoltam fel a teljesség igénye nélkil. Osszehasonlités céljabél szerepelnek
meglevé rendszerek is. Bar bizonyara még hosszu ideig nem fogjuk tudni nél-
kiilozni a lovakat, a példaként felvdzolt rendszerek koziott nem szerepelnek,
mivel jelentdségiik csokkend tendencidt mutat.
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ESITRS VAGY PRLOGLGOZES

1. dbra

A hosszufés rendszereknél véltozatként szerepel egy felsérakodéi darabolds
jarmidaru lancfirészével, amelyet masutt mar ismertettem (Svéd fagazdasig
1972. p. 171.).

A kihordé munkarendszereknél elSirdnyzott el6darabolds és elGosztdlyozis
elénye, hogy a 4—6 m hosszi daraboknal még nem lesz nagy az eldaraboldshol
szarmazoé értékveszteség, de a kihordé elfogadhatd teljesitménnyel dolgozik.
A telepre érkezd 4—6 m hosszii darabok esetleges tovabbi daraboldsa és osz-
talyvozésa konnyebbé vilik. Kevésbé méretes, tehdt olesébb berendezések is
elegenddk, de ami még fontosabb, ilyen hossziisdghan a térgérbeség kisebb,
tehat a telepl berendezések meghtbasodasanak lehetosege esokken, a teljesit-
mény nd, az tizemkoltségek kisebbek.

Csehszlovak tapasztalat, hogy a felsérakoddi le- és felterhelésnél olyan eld-
osztélyozést lehet végezni, amely a rendszer teljesitményét lényegesen noveli.

A déntd-gallyazé-rakésolé kombédjn hazdnkban csak a nyér iiltetvényekben,
vagy feny6allomdnyokban alkalmazhaté. A kitermelt anyag mérete és alakja
lehetévé teszi a felsérakodéi dnjaré-darabolé-osztalyozd gép (Svéd fagazdasag
1972. p. 163.) alkalmazdsat, melynek teljesitménye jé Osszhangban van a
kombéjnnal. A rendszerrel napi 80—100 m? osztalyozva rakésolt fa termelhetd,
melyet aztdn az el6zd miiveletektdl fuggetleniil szitkség szerint kéregtelenit-
hetiink és hasithatunk.

Itt jegyzem meg, hogy a jobb attekinthetdség és a terjedelem korlitozott
volta miatt, a tobbi rendszernél nem emlitettem a kéregtelenitést és hasitdst,
tovabbé a szdmbavételt sem, bar rendszerbe illesztésitk gyakran nehéz, prob-
lémat jelent.
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A RENDSZER MUVELETEINEK VIZSGALATA |

Az idi- és koltségegyenletek segitségével a rendszer szervezése sordn elsé
lépésként elemezhetjitk a miveleteket. A 2. fejezetben ismertetett egyenletek
alapjan a 2. 4bra bemutatja a kozelités produktiv érira esé teljesitményének
és 709, -0s gépkihasznialisnil m?-re esG koltségének és iizemanyagfelhaszndldss-
nak alakulasat a kizelitett darab nagysdganak (V m?3/db) és a kozelités tavol-
saganak fiiggvényében. :

Mivel nem ellendrziott egyenletekrdl van szd, a nagysagrendek csak bézelités-
nek tekinthetfk. Lehetséges, hogy id0mérésen alapulé egyenletekkel egymast
metszé gorbéket fogunk kapni, amelyek a dontést megkonnyitik. Az abra

L 3 . ! = ]
R v=0,1 1] ™ erd 04 36{m/pro
& \\___ 11 \4 32 v=16
G e R 28
4 3 81 3 2%
3 2 & 2 20
2 4 16
il 1 12
1807 4 70
150 60
140 3 50
120 40
100 2 30
80 20
80 10
ght/m? 4
7 v=01 0,71
5 06
5 05
4 041
34 & 0,3
2 o2 |
R 2 e i
od 007 o 6T 04 07 g km o SOk oA

alapjan a kozelitésre vonatkozban egyelére az alabbi kovetkeztetést vonhat-
juk le.

A TNP csorlével felszerelt D—1000 teljesitménye mindig a legkisebb, kolt-
sége gyakorlatilag mindig nagyobb a csori6s vonszoléénal, sét 0,4 m?/db
nagysagig 250 m tavolsag felett a masik két gépnél is dragdbb, energiagazdal-
kodési szempontbdl kiugréan rossz.

A esorlSs vonszold teljesitménye ugyan elmarad mas gépekétdl, — ami lehet
az egyenlet hibaja is, — de az egységre es6 koltség még igy is a legkisebb,

tzemanyagfogyasztisa versenyképes, ezért, kiilonosen a méretes allomanyok-
‘ban, jelenleg nines jobb kozelité gépiink, de a gallyak kozelitésérdl kiilon kell
gondoskodni és munkdja nem fiiggetlen a munkacsapatétol. Az erdémiivelési,
a munkarendszeren beliil és a munkakoriilményekben jelentkezé problémakat
a teljes munkarendszer értékelésénél kell majd figyelembe venni.

A kihordé teljesitménye 1,6 m?/db-ig nem rosszabb a csorlés vonszoléénal,
de mindig nagvobb az egységre esd koltség. A teljes folvamat elemzésétdl fiigg,
hogy az erdémiivelésben, kornyezetvédelemben és a telepi munkdban mutat-
kozt elényok ezt kiegyenlitik-e. A munkakoriilmények jobbak, mint a csorlos
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vonszolondl, energiagazdalkodasa jo. A kozepes és gvengébb dllomanyokban,
valamint elShasznalatokban valdsziniileg jobb lesz a esorlés vonszolonal.

A szoritozsamolyos vonszolo teljesitménye nem kisebb — esetenként na-
gyobb — a cs6rl8s vonszolééndl, de az egységre esd koltség lényegesen maga-
sabb, melyet csak kiilénleges munkarendszerekben — pl. méretesebb nyar
iiltetvények tarvagdsaban, kiilonosen doéntéfejjel felszerelve — lehet esetleg
ellensilyozni. A munkakériilményeket javitja, energiagazdalkodasa jo.

l MUNKARENDSZEREK ERTEKELESE !

Munkarendszerek elemzését csak a feldllitott miiveleti egyvenletek ismereté-
ben lehet elvégezni. Mivel egyeldre ezek hidnyoznak, azért az alibbiakban
egy példan mutatom be az értékelés médszerdt.

“Elsrendii torekvésiink, hogy a miiveletek egvségre esé kiltségeinek dsszege
minimum legyen. Az 1. Abran feltiintetett lehetGségek kiziil valasszunk ki
kettét. Egyrészt a csorlds vonszolét, melynél a vigdsteriileten 6—12 m-es
hosszra darabolnak, a tovabbi darabolés és osztdlyozas maximadlisan gépesitve
telepen torténik. Mdsrészt a kihordét, melynél a végdsteriileten 4—6 m-es
hosszra darabolnak és minden fel- és leterhelésnél elGosztdlyozds folvik, tehdt
a telepen a még sziikséges darabolds és osztdlyozds gyorsabban és oles6bban
hajthatd végre.

A két valasztott rendszer koltsége — a miiveletek 1. dbra szerinti szamozdsa-
val — a kivetkezdképpen alakul.

Csorlis vonszold :
Ky =kt Fyy 4 gy + Fga + gy o+ Regy + Eegy + Kegs + Tegy
Kihords:
Co=Rogy Kooy + Eego o+ Regy + Rsg ot Rga + hss + hgg + Kigp

Addig is, amig konkrét adataink lesznek, nagy valésziniiséggel feltételez-
hetjiik, hovv az azonos miiveletek koltségei mely esethen nagyobbak az egyik,
ill. a mésik rendszerben. Szamit4sba vehet]uk tovabba, hO“V esbrlés vonszold-
nal a felajitasi koltségek magasabbak és a kozelitési karok nagyobbak, mint
a kihordéndl. A kikozelitett fa 1 m3-ére esé értékiiket jeloljiik kg-vel.

(k32— Ea1) + (Rea — Faz) + (k52 — Fs1) + (K55 — ksa)
(kas —kas) + (ki —krz) +hg

Ahol az egyenlStlenség bal oldala a kihordénal jelentkezd tobbletkoltséget,
a jobb oldala a csérl6s vonszold tobbletkoltségét tartalmazza. Az egvenlitlen-
ség alakulasa donti el, hogy melyik rendszer koltsége alacsonyabb.

A kozelitési egyenletek grafikus abrazolasabdl és az el6bbi egvenldtlenséghdl
feltételezhetd, hogy a kihorddt bizonyvos darabnagysig alatt, amely elsésorban
a kihordd jarmi darujatol fiigg, olyan kozepes és gvengébb dllomdnyokban, ill.
el6haszndlatokban, ahol az erddmiivelési és kornyezetvédelmi szempontek
nagyvobb sillyal esnek szdmitasba, elényosen lehet alkalmazni. A vastagabb
anyagot szolgaltaté dllomanyokban egyeldre nincs jobb eszkoz a csorlds von-
szolondl. Esetleg a tavolabbi jovében keriilhet sor a szoritdézsamolyvos vonszold.
alkalmazdsara.

| &sszEFOGLALAS |

Bér az el6bbiekben bemutatott egvenletek logikai modellek elméleti meg-
fontolasain alapulnak és a belSliik levont kovetkeztetéseket idémérésekkel
kell igazolni, mégis megallapithatjuk a kovetkezdket:
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@) Miveleteket csak munkarendszerben lehet és szabad vizsgalni.

b) Munkarendszerek szervezésének alapjit a miiveletek egvenletei képezik,
amelyekben minél tébb paraméter jellemezze a viszonyokat.

¢) A miiveletek egyvenletei lehetGvé teszik a munkarendszer részeinek az
allomanyviszonyok valtozé paraméterei szerinti Osszehangoldsit, ezzel
kikiiszébolhetd az egymésra varakozd gépek miatti id6kiesés, a gépek ids-
kihasznélasa az adott viszonyok kozott maximdlis lesz.

d) Az oOsszehangolt miiveletek egyenleteinek osszegébdl meghatdrozhatd a
munkarendszer egységre es6 idéraforditdsa és koltsége, termelékenysége,
a munkabér és jarulékai, az iizemkoltség, az iizemanyagfelhasznalds, a
gépek szitkséges darabszdma és ebbdl a gépberuhdzds nagysdga és meg-
tériilése. :

e) Kiilon kell vizsgdlni a miiveleti egyenletek felhaszndlidsival a szallitéjar-
miivek és utak kolesonhatdsat és a vizsgilat alapjan kivdlasztani a leg-
kedvezibb jarmivet, ill. optimélis Gthdlézatot. E vizsgilat eredménye
visszacsatolassal hat a miveleti egyenletekre.

J) A teljes munkarendszer egyenleteinek ismeretében két fejlesztési valtozat
osszehasonlithato, ill. az egyenlet a helyi munkaszervezés barmilyen koriil-
mények kozott felhasznalhaté konkrét alapjaul szolgdl.

A-p Xepnau H.: IPUHLIMITMAJIBHBIE BOIMPOCHI M HEKOTOPBIE BO3MOMHOCTH PA3BU

THA PABOYMX CHUCTEM INPH JIECOBATOTOBKE

OGeyr)paTe OMepauMy BOSMOXKHO M JIONYCKAETCs TONLKO B paboueit cucteme, OCHOBAHMEM OpPraHM3ALNM
paﬁutmx CHCTEM ABJIAKTCSH Y PAaBHEHHA onepauﬂﬁ. B Hux Bo3MmOXKHO Haubonbiue NMaAPaMETPOB NONMHBI XapDaK-
TEPH3OBATb YCAOBHA. YPaBHEHHA OMNepauMii MosBOJISIT COINIACOBATH OTAENBHLIE YacTH pabouel cHCTEMBI B
COOTBETCTBHH C H3MEHAKWLIHMHCA TapaMeTpamMH YCNoBHi JAPEBOCTOEB. Taxum oﬁpaa‘um HCITONb30BAHHE BDEMEHH
MallHHaMH B TAHHLIX Y CITOBHAX OVIeT ONTHMaNbHBIM. M3 CYMMBI VpaBHEHHH COracoBaHHbBIX Onfpﬂuﬂﬁ MOMHO
OTIPeENTUTE PACX0l BPEMEHH, 3aTPAThI, MPOH3IBOAHTENBLHOCTE H HEODXOIHMOE KOJTHYECTBO MALUHH, IIPHXO0ALLIN-
€Cs Ha elHHHLY paﬁoqei& cuctemsbl. Cnenver OTAEJIBHO PACCMATPHBATL B3aHMOOEHCTBHE TPaHCTIOPTHEIX CPEACTB
M I0pOT, B MHTEpEcax BeIDOPA ONTHMANILHLIX TPAHCMIOPTHLIX CPEACTB M AOPOMKHON CETH.

Dr. Herpay, 1.. SOME THEORETICAL QUESTIONS AND POSSIBILITIES OF DEVELOPING
SYSTEMS OF LOGGING OPERATIONS

Actions can be and must be examined only within the systems of operations. The organiza-
tion of the systems is based on the equations of the activities. The conditions have to be
characterized by more and more parameters. The coordination of the system components ac-
cording to the changing parameters of stand conditions is to be made possible by the action
equations. Thus the time utilization of the machines will be maximal in any given condition.
The time cost, efficiency, and the number of machines required by the system unit can be
determined by the sum equations of the coordinated activities. The interaction between tihe
transporting vehicles and roads has to be separately examined aiming at the optimal choice of
machines and road systems.

Az erdorendezés az utobbi 100 évben kizardlag naturdlis tervezésre szoritkozik
annak ellenére, hogy ez egyiltaldban nem természetes — mutat ra dr. W. Mantel
Minchenben, ismertetve A. Henne: ,Erdérendezés mint ilizemgazdasagi tervezés és
ellen6rzés” c. munk&jat. Az erdégazdasagi lizemet mindig a pénzbeni hozam és a
hozzad tartozé réaforditds alapozza. Ezt a kordbbi gyakorlat elismerte, az 1830-bdl
szarmazd bajor erdoérendezési eloiras koltségvetés készitését is megkovetelte. Az
lizemgazdasigi kérdések irant a jelenben fokozddé érdeklédés az ilyen toltésd erdd-
rendezést kivanja. Nem lehet természetesen figyelmen kiviil hagyni a természetbeni
€s pénzbeni mérdszamok kiilonbozd jellegét, kiilonodsen ez utdébbi meglehets bizony-
talansagat, ez azonban nem gatolhatja a kalkulatérikus gondolkodasra valé térek-
vést. Legfeljebb arra oszténtzhet — igen hasznosan —, hogy csupdn a legsziiksége-
sebbre szoritkozzunk. Az ismertetett mil a tisztdn naturalis erdérendezést {izemgaz-
dasdgi tervvé fejleszti. Ennek héarom f8§ fejezete: pénziigyi eredményelszamolds és
ennek osszehasonlitasa az orszagossal, pénziigyi koltségvetés a kitlizott célok realita-
sanak ellentrzésére és a forrasok kelld szétosztdsara, majd munkaerdterv a tervek
teljesithetGségének elbiralasara. A mii II. része gyvakorlati példat mutat be. (ALLG.
FORSTZEITSCHRIFT, 1974. 32)
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