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FENYŐ CSEMETEDŐLÉST 
OKOZÓ NÉHÁNY GOMBAFAJ 
PATOGENiTÁSÁNAK 
VIZSGÁLATA 

A fenyő csíracsemetedőlés, amelyet különböző m i k r o o r g a n i z m u s o k okoznak, . 
a tűlevelű csemetekertekben pusztító egy ik legveszélyesebb betegség. N e m r i t ­
kán teljesen megsemmisíti a magvetéseket. A z „Erdővédelmi prognózis" ada­
ta i szerint 1968-tól évente átlagosan 20 ha csemetekert i területen károsított. 

A különböző csemetekertekből begyűjtött csemetedőléses e rde i - és fekete­
fenyő csíracsemeték mikroftórájának meghatározásakor megállapítottam, hogy. 
az egyes szaprofiták mellet t a patogén gombák közül legnagyobb arányban (kb 
75%) a Fusarium nemzetséghez tartozók vo l t ak je len. 

Do lgoza tomban néhány, a legnagyobb százalékban izolált Fusarium fajok 
és az Alternaria tenuis-szal végzett laboratóriumi fertőzési kísérleteim ered­
ményeit ismertetem. Utóbbit azért használtam kísérleteim során, mer t ennek 
a gombának patogenitására vonatkozó i r o d a l m i adatok ellentétesek. 

A vizsgálatok 

A kísérleteket 1972-ben az E R T I Mátrafüredi Kísérleti Állomásán végeztem. 
A z e rde i - és feketefenyő magok mesterséges fertőzése kémcsövekben történt. 

A kémcsöveket van Luijk (Untersuchungen über K r a n k h e i t e n der Gráser 
M e d e d . Phy t . L a b . „Will ie C o m m e l i n Scho l t en" 1934, 13. 1.) módosított • mód­
szerével készítettem elő. A z 1,5 X 16 cm-es kémcsövekbe 2—3 c m - n y i desz t i l ­
lált v ize t öntöttem, erre szűrőpapírból 4—5 c m magas hengereket helyeztem. 
A kémcsöveket vattadugóval lezártam, s autóklávban 30 percen át 1,5 atm. 
nyomás alatt sterilizáltam. E z t követően s te r i l környezetben a kémcsövekbe 
4—4 erdei és feketefenyő magot tettem, amelyeket előzőleg 0,1%-os s zub l i -
mátoldattal 2 perc ig fertőtlenítettem, ma jd s te r i l desztillált vízzel többször 
átmostam. A kísérlethez a lka lmazot t magok maximális csírázási képessége a 
következő v o l t : erdeifenyő 90%-os (származási he ly B a k , 1970), feketefenyő 
92%-os (származási he ly Sümeg, 1970). 

A magok közé 0,5 c m 3 - n y i , az egyes gombák 20 napos t iszta kultúráival át­
szőtt r izs táptalajt, a kon t ro l lhoz u g y a n i l y e n nagyságú t iszta r izs táptalajt 
tettem. 

A fertőzési kísérlethez a következő gombafajokat a l k a l m a z t a m : 1. Fusarium 
bulbigenum Cke. et Mass. var. blastícola [Rostr. (Wr,) sz in . : F u s a r i u m o x y -
spo rum (Schl.) S. et H . ] , 2. Fusarium oxysporum Schl., 3. Fusarium sporotri-
chiides Sherb., 4. Fusarium equiseti (Cda) Sacc, 5. Fusarium equiseti (Cda) 
Sacc. var. bullatum Sherb. Wr . , 6. Alternaria tenuis Nees. 

A kísérlethez felhasznált fent i Fusarium fajok 1966-ban természetes úton 
fertőzött e rde i - és feketefenyő csemetékről származtak. A z Alternaria tenuis-t 
ped ig 1972-ben erdeifenyő magokról izoláltam. A kémcsöveket a következő hő­
mérsékleten t a r to t t am: 4-10—13 °C, +22—23 °C, +31—33 °C . 

Egy-egy gombafa j ja l való fertőzéshez mindhárom hőmérsékleten 25—35 kém-



csövet használtam. A megfigyeléseket csírázás után ötnaponként végeztem 20 
napig , s e k k o r a kísérleti anyagot felszámoltam. Felszámoláskor a fertőzéshez 
a lka lmazot t gombafajokat izoláltam és újból meghatároztam. 

Eredmények 

A m a g o k csírázása a különböző hőmérsékletnek megfelelően, a következő­
képpen történt: p lusz 10—23 °C hőmérsékleten 10 nappa l , 22—23 °C hőmérsék­
le ten 8 nappa l , p lusz 31—33 °C hőmérsékleten pedig 5 nappa l a vetés után. A 
gombafona lak fejlődése is különböző vol t , leggyengébb a legalacsonyabb hő­
mérsékleten, m a j d a hőmérséklet emelkedésével a fejlődés fokozódott. 

A megfigyelések során a betegség következő szimptornáit jegyeztem f e l : 
Kelés előtti csemetedőlés: a m a g és a csíraképződmény elhalása közvetlenül 

a maghéj'ból való kibúvás után (nyálkásodás, rothadás) az egész magot és a 
csíraképződményt benövik a gombafonalak. 

Kelés utáni csemetedőlés: a csíracsemeték elhalása a gyökér különféle ká­
rosodása következtében (bámulás, nyálkásodás a gyökéren, legtöbbször azzal 
együtt, hogy azt a gombafona lak is benövik) ; a csíracsemeték elhalása a sz ik ­
levél a la t t i szárrész, i l l e tve a sz ik leve lek v a l a m i l y e n károsodása következté­
ben (a csíracsemete elszíneződése, a szár sziklevél a la t t i részének elvékonyo­
dása, az egész szár elvékonyodása, fonnyadás). N e m egy esetben megf igye l t em 
ugyanannál a csíracsemeténél több betegség szimptómáit is, p l . a gyökér és a 
szár egyidejű károsodását. 

A z egyszerűség kedvéért a „nem csírázott m a g o k " alatt szerepeltet tem azo­
kat a magoka t is, ame lyek csíraképződményét a kórokozók kibújása után e l ­
pusztították (kelés előtti csíracsemetedőlés). A z „elpusztult csíracsemeték" k ö ­
zött szerepelnek a gyökér vagy szár elpusztulása következtében elhal t cseme­
ték (kelés utáni csemetedőlés). A z erde i - és feketefenyő m a g o k Fusarium-ok-
k a l és Alternaria tenuis-szal való mesterséges fertőzési kísérlet eredményeit 
az 1. és 2. ábrával illusztrálom. 
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1. ábra. Erdeifenyő magok fertőzésének összefüggése a hőmérséklettel. 1. Kontroll, 
2. Fusarium bulbigenum var. blasticola, 3. Fus. oxysporum, 4. Fus. sporotrichíoides, 
5. Fus. equiseti, 6. Fusarium equiseti var. bullatum, 7. Alternaria tenuis (ex egész­

séges csíracsemeték, fl nem csírázott magok, y elpusztult csíracsemeték) 



2. ábra. Feketefenyő magok fertőzésének összefüggése a hőmérséklettel. 1. Kontroll, 
2. Fusarium bulbigenum var. blasticola, 3. Fus. oxysporum, 4. Fus. sporotrichioid.es, 
5. Fus. equiseti, 6. Fusarium equiseti var. bullatum, 7. Alternaria tanuis. (a egész­

séges csíracsemeték, ji nem csírázott magok; y elpusztult csíracsemeték) 

A z ábrák tanúsítják, hogy az e rde i - és feketefenyő m a g o k r a és csíracseme­
tékre v a l a m e n n y i vizsgálatba vont Fusarium faj, i l le tve az Alternaria tenuis 
patogén (betegséget okozó) hatású. 

A p lusz 10—13 °C hőmérsékleten vol t az egészséges csíracsemeték százaléka 
a legnagyobb, a legkisebb a k i n e m kel t magok százaléka. Magasabb hőmér­
sékleten arányosan nőtt a k i n e m ke l t magok százaléka, i l l e tve csökkent az 
egészséges csíracsemeték százaléka. Az alacsonyabb hőmérsékleten a kelés 
utáni -csemetedőlés volt a gyakoribb, a magasabb hőmérsékleten viszont a ke­
lés előtti. A z e rde i - és feketefenyő m a g o k r a vonatkozó adatok összehasonlítása 
azt muta t ja , hogy az erdeifenyő magok érzékenyebbek voltak a kísérlet során 
alkalmazott kórokozókra. A Fusarium,-o\t közül legerősebb patogén hatást a 
Fusarium sporotrichioides, a Fusarium bulbigenum var. blasticola és Fusarium 
oxysporum fejtették k i . A z Alternaria tenius a kísérlet folyamán szintén pato­
gén hatásúnak b izonyu l t egyes i r o d a l m i a d a t o k k a l ellentétben. 

H a összehasonlítjuk a k o n t r o l l a l a gombákkal fertőzött kísérletből kapot t ada­
tokat, a következő százalékos veszteséget k a p j u k : erdeifenyőben 10—13 °C hő­
mérsékleten 49,3—79,7%, 22—23 °C hőmérsékleten 82,5-—89,5%, 31—33 ° C hő­
mérsékleten 8 6 % ; 22—23 °C hőmérsékleten 66—93%, 31—33 ° C hőmérsékle­
ten 86,7—92%. 

Következtetések 

E z a kísérlet magyarázatul szolgálhat a r r a a — gyakor l a tban dolgozó er­
dészek által is többször megf igyel t — tényre, hogy a kései fenyőmagvetések 
a magasabb hőmérsékleti viszonyok mellett általában nem sikerülnek. A m a g ­
vetések sikertelenségének néhány esetben okozója lehet a gyökérnyakperzselés, 
a fő okozói azonban a Fusarium nemzetségbe tartozó kórokozó gombák. E z e k 
a gombák hőkedvelők, a magasabb hőmérséklet kedvez fejlődésüknek, szapo­
rodásuknak, fertőzőképességüknek. 

http://sporotrichioid.es


A növények és kórokozóik kölcsönös viszonyát vizsgálva nemcsak a növé­
nyek , h a n e m a kórokozók életkörülményeit is szem előtt k e l l t a r tan i , így a 
kísérletben a fenyőmagok 31—33 °C hőmérsékleten már öt nap elteltével csí­
rázásnak indu l tak , míg 10—13 ° C hőmérsékleten ez csak 10 nap elteltével 
következett be. A z előbbiek gyor s . csírázása n e m mentette m e g a csíraeseme-' 
téket a gombafertőzéstől, m i v e l azok éppen az említett (31—33 °C) hőmérsék­
le ten kapják fejlődésükhöz és szaporodásukhoz a z optimális feltételeket. L e g ­
jobban szemlélteti ezt az a tény, hogy a gombafertőzési kombinációban a hő­
mérséklet emelkedésével arányosan csökkent az egészséges csíracsemeték, i l l e t ­
ve a kicsírázott magok száma a kon t ro l l hoz viszonyítva. 

A korai fenyőmagvetés csemetekerti talajba, amíg a levegő hőmérséklete nem 
éri el a 20 °C-ot, pozitív eredménnyel járhat Fusarium-okkal, Alternariá-val 
fertőzött talaj esetén is. 

XaHÖXAHe d-p Ea/iy/i B.: H 3 y 4 E H H E F I A T O r E H H O C T M H E K O T O P f a l X B H f l O B T P M B O B BbI3bI 
B A K M U H X n O J I E r A H H E C E H H U E B X B O H H b l X n O P O f l 

ripoBOflHjiHCb onbiTbi no HHtj)eKUHn MHCTbiMH KynbTypaMH BHAOB Fusarium í Alternaria tenuis Nees.-
H30J lHpOBaHHbIX C 60JlbHbIX CejíHLíeB COCHbl OÖblKHOBCHHOÖ H COCHbl MepHOÖ. VCTöHOBJieHO, HTO BCe y t l O M H H y , 
Tbie BHflbl HBJIfllOTCfl naTOreHHbIMM KRK B OTHOIHeHHM Ce.WHH, TíiK H CeHHL^CB COCHbl OÖblKHOBCHHOH H COCHbl 4ep-
HOÍÍ. r ipn öo j i ee B b i c o K o ö T e i w n e p a T y p e H a t l i n o A a e T C H SojTee q a c T a n r n ö e j i b c e í m u e B H npopacTaer M e H b u i e 
cejwflH. r i p H 6ojree H H 3 K O H r e M n e p a T y p e öo j i ee q a c r o HaönfOAaeTCíi n o n e r a H M e c e í m u e B nocne n O H B j i e H H H 
B c x o f l o s , npH öojiee H H S K O H >Ke AO n o H B j r e H H H B C X O A O B . K MH(peKHHM 6ojiee B o c n p H M H M H B o H 0 K a 3 b i B a e T c s 
cocna oöbiKHOBeHHan. 

Mrs. Hangyái, dr. Balul, W.: E X A M T N I N G T H E P A T H O L O G E N I C I T Y O F SOMÉ FÜNGUS S P E C I E S 
C A U S I N G T H E D U M P I N G - O F F C O N I F E R O U S S E E D L I N G S 

Experiments on infestatiou have been carried ont witb. clear cultures o f Fusarium species and Alternaria 
tenuis Kees. isolated from diseased embryonic seedlings of Scots and Austrian p i n e s . It became evident that 
each of them are pathogenic on the seeds as well as on the young seedlings of Scots and Austrian pines. On 
higher temperatures the niortality of seedlings is higher and the rate of raising is smaller. On lower tempera-
tures the dumping-off has been increased after raising and on higher temperatures it has been greater before 
raising. The Scots pine is more susceptible to infection. 
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NÉHÁNY MUNKA- ÉS ÜZEM­
SZERVEZÉSI EREDMÉNY A DÉL­
ALFÖLDI EFAG FAHASZNÁLATI 

Antal MUNKÁJÁBAN A IV. ÖTÉVES 
Mihály TERV IDŐSZAKA ALATT 

A Délalföldi Erdő- és Fafeldolgozó Gazdaság nem ta r toz ik a nagy fatermelő 
gazdaságok közé. A z összes termelési értékből a fahasználat részesedése 10— 
1 1 % . E z a mutató k i fe jez i a termelés szerkezetében elfoglal t nagyságát, és a 
m a i gyakor l a t szerint meghatározza fontossági és fejlesztési sorrendjét is. A 
fakitermelés műszaki fejlesztésére emiat t csak kevés anyagi forrás jut . A G a z ­
daság szervezetében domináló i pa r fejlesztése az elsőrendű érdek, mer t a ter­
melési érték az új üzem belépésével ugrásszerűen növelhető és a beruházás 
v i s z o n y l a g rövid idő alat t megtérül. 

A z egy ik legerősebben ható tényező a munkaerő-ellátottság. A z i p a r i üze­
m e k a környező községekből reggel beszállítják a munkavállalókat az üzembe. 


