A-p Cendpeu H.: TIPOBJIEMA JIMTHHWUHA M EE MPAKTHYECKHE INOCJIEOCTBUSA

[1py XHMHYECKOH NMepepafoTKe NPEBeCHHBI THTHHMH TNPENCTaBaseT coboil TsyKenbli GanmacT. B ero mccne-
IOBaHMAX C YCOIEXOM MOMKHO MCHOJL30BaThk PAaAMOM30TONHYIO TEXHHKY. B pamKax Hay4yHo-HCCIenoBaTenneKoi
paBoTel, MpoBoAMMoit B pamkax IAEA, npu cotpyaauuectee K. Kpaws u K. ByxTens aBrop W3y yan BCTpoeHHe
IPEKYPCOPOB JIMFTHHHA B XO[€ ONPCBCCHCHHA. JIMTHU(MKALIMA MOXKET MPMBECTH M K BOSHHKHOBEHHMIO APE€-
BECHBIX BOJIOKGH BKCTPEMHOTO COCTABA, YTO MOATBEPHAACTCA M AHANHIOM MHOTQUHC/IEHHLIX AEPEBbEB emu M
nyGa aBCTPHIICKOTO.

Dr. Szendrey, I.: THE LIGNIN PROBLEM AND ITS PRACTICAL IMPLICATIONS

Lignin is a great burden when processing wood by chemical means, The method of radioisctopes can ad-
vantageously be applied in its investigation. The intussusception of the precursors of lignin has been examined
by the author in a research project sponsored by the TAEA — with the participation of K. Kratzl and X. Buch-
tela. Wood-fibers of extreme composition can also be resulted by lignification, which has been justified by the
analysis of several samples of Norway spruce and Turkey oak.
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it AZ ERDOK
s MOTRAGYAZASAROL

Nagy nemzetkozi értekezleteken a helyzet szélesebb korid, olykor realisabb
megitélésében sokat segithet az, amit a ,.folyoson”, a ,lobby” kdérnyezetében
beszélnek. Igy tortént ez a FAO Erdészeti Bizottsiga (COFQ) 1974. évi rémai
értekezletén is. A vildgszervezet kétévente ililésezd szektorszerve az erdék mii-
tragyazasat tizte napirendre annak megvizsgalasara, hogy vajon a hirek mo-
gott rejlé tények valdszinlsithetik-e a mitragyazas el6nyeit, ha igen, elkép-
zelhet6-e, hogy a mezdégazdasig rohamosan novekedé mitragya igényve mel-
lett a fatermesztés céljara is jut megfelels rész. A ,folyosén” ilyeneket le-
hetett hallani: Brazilidban 8 éves végasforduloban termelnek miitragyazas-
sal és Ontozéssel nagyhozami Eucaliptus erdéket. Kanada aggodalmat fejezte
ki: 1 tonna mitragya gydrtasdhoz 1 tonna kdolajra van szilkség. Azsia és
Afrika hatalmas terlileteket képviseld tajainak kiildottei szerint a miitragya
felhasznaldsaban els6bbséget az élelmiszertermelésnek kell élveznie. A FAO
Titkarsag a mitragya felvaltasara keres megoldést: nem lehetne-e a kérget és
egyéb fahulladékot hasznositani a hozamok novelésére? A kiilénbézé igények,
tapasztalatok és lehetdségek légkorében nem kis érdekl6dés elézte meg a tar-
gyalési alapdokumentum elemzését és a vitat. Az Egyestlt Nemzetek Ma-
sodik Fejlesztési Dekadja, a FAO Elbzetes Vilagterve alapjan a FAO Erdé-
szeti és Faipari Féosztalya a IUFRO-val 1973-ban attekintette az erddk mii-
tragyazasanak helyzetét. Az 1974. évi COFO iilés alapdokumentuma tartal-
milag alig lépett ki ebbél a keretbél, a ténymegallapitdsok hiivés hangvételét
azonban hatdrozottabba, sét itt-ott szenvedélyesebbé tette a névekvd igény,
u gyartasi alapanyag ellatdsidban és az drak terén tapasztalhaté szamos ne-
hézség.

Az erd6k mitragydzasat illetéen Magyarorszagon is tdbbféle tapasztalat és
elképzelés ismert. A COFO ilésen elhangzottak révid attekintése aligha kész-
tet a magyarorszagi, kialakulé gyakorlat alapveté megvaltozasara. Hasznos
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lehet azonban a targyaldsi alapdokumentumban sokszor sziikségszeriien nagy-
vonald és dltalanositott, valamint a magyar tapasztalatok egyeztetése a miitra-
gvézas kornyezeti hatdsa és jovobeli alkalmazasi lehetdségének elemzése te-
kintetében is.

AZ ERDGK MUTRAGYAZASAVAL
KAPCSOLATOS KUTATASOK HELYZETE

Az Egyesiilt Nemzetek Kozgytilése 1970-ben fogadta el az . Egyesiilt Nem-
zetek Mdsodik Fejlesztési Dekddja” elnevezési nemzetkdzi Programot. A Prog-
ram a fejlédé allamok termelésének 6%/-os altalanos évi névekedését irdanyozta
elé (a mezbgazdasagban 4%, a feldolgozé iparban 8%). A termelés, fogyasztas
és kereskedelem céljainak redlis tervezése érdekében kidolgoztdk a ,Mezo-
vazdasdg Fejlédésének Eldzetes Vildgtervét”. Ha az elrevetitések helyesnek
bizonyulnak, 1985-ben — csupan a fejlédé allamokban — kozel 2,5-szer annyi
élelmiszerre lesz szilkség, mint amennyit a terv kidolgozasanak idépontjaban
(1962) fogyasztottak. A tobblet sziikséglet kétharmada a népesség novekedé-
sének tulajdonithaté. Az élelmiszerhidny fedezésére 1985-ben legalabb 40 000
millié US § becstilt ériékd import sziikséges, feltételezve a kovetkezd id6-
szakra is a termelés novekedésének 1955—1975 idészak alatti 2,7% és a fo-
gvasztis novekedésének 3,99/ iitemét. A feltéielezett import valutasziikséglete
azonban nem teremtheté eld, de gond a foglalkoztatds és a mezégazdasagbol
élék jovedelmének biztositasa is. A lehet6 legtébb taplalék megtermelése ér-
dekében a foldek és a vizek termdOképességet kell maximalisan kihasznalni.

Egyre tébb élelem kell tehat, ehhez pedig egyre tobb termétertilet sziikséges.
Ennek kielégitése a legtébb esetben azzal jar, hogy csdkken az erdék teriilete.
A fa alapanyagu termékek iranti kereslet novekedése miatt azonban ugyan-
akkor tobb fat kell megtermelni — a megmaradd kisebb teriileten. Feltétele-
zik, Hogy a fatermesztés fejlédésével a miitragyvazas a fatermesztésben is ha-
sonld szerephez jut, mint a mezdgazdasagban. Az eljaras azonban még uj.
Ezért foglalkozott 1973-ban a FAO és a IUFRO memzetkizi Szimpdzium ke-
retében az erdék trdgydzdsivel 20 orszag tobb mint 100 szakértdjének jelen-
létében. Ezért vitatta meg a FAO Erdészeti Bizottsdga is 1974. majusi iiléssza-
kan a Szemindrium féreferdtumat. (A gondolatmenet egyik kiemelkedSen ér-
dekes vonésa, hogy a fa nyersanyag termelés helyzetét nem o6nmagaban, ha-
nem igen nagy mértékben egyéb Agazatokkal, elsésorban az élelmiszert termeld
mezogazdasaggal kozos elemzés keretében hatarozzdk meg.)

Az erddk trdgydzdsdnak mai helyzetét illetéen megallapitottdk, hogy ennek
érdekében nagy erdfeszitések toérténtek és mar értek is el bizonyos eredmeé-
nyeket. Meggyorsitotta a vizsgédlatokat a radioaktiv elemek alkalmazasa, a fi-
totron kisérletek bevezetése. Ma ‘mar ismertnek tekinthet6 a fenyékre és né-
hény lombos fafajra (féképpen nyarakra), a tiikben (levelekben) kimutathaté
tdpanyag legkedvezébb koncentracioja, a NP, K/Ca, és a S/N ardny. A leg-
16bb fenyére és a nydrakra meghataroztdk a NPK, Ca és a mikroelemek ha-
tarértékeit, amelyek a hidny, illetve a tdpanyag uténpétlds megallapitdsara
adnak felvildgositast. Sziikségesnek tartjak tébb figyelmet forditani a lombos
tafajokkal kapcsolatos ismeretek gyarapitdsara.

A csemetekertekben nevelt csemeték tdpanyagigényét tobbé-kevésbé pon-
tosan ismerik. A legtébb fenydre vonatkozdan megbecsiilheté a szervetlen
alkotérészeknek a névényi részben térténé felhalmozédisa. Vizsgalatok iga-
zolték, hogy a termesztés sordn felvett és a kitermelés alkalmaval eltdvolitott
tdpanyag mennyisége jelentés. Nagysdga a korral valtozik, javasoljak ezért a

55



tapanyagszitkségletnek az allomany kiilénbdzé ndvekedési szakaszai szerinfi
vizsgalatat. : -

A taplalkozast befolyasolé kiilénbozé elemek hatdsdt illetben megéllapitot-
ték, hogy nagy N felvétel néveli a Ca, de csokkenti a K és Mg felvételt. P
tobblet eldsegiti a N felvételét, mig N kedvezbtlenil befolyasolja a P ab-
szorpciot. A fenydk és a lombos fafajok nem mindig azonos modon reagdl-
nak. A Ca adagolds pl. a K felvételt csak fenyGk esetében csokkentette.

Természetes erdokben a tapanyagutanpotlas f6 forrdsa a humusz: az évi
tapanyag szilikséglet kétharmada a humuszbomlasbol fedezédik. A bomlés a
talaj bioldgial tevékenységétél fligg. A nagyon savanyu humuszban a N nem
veheté fel. A pH ériékének megvaltozasa mitragya (vagy megfelelé elem) és
Ca adagoldsa nyoman serkenti a mikroorganizmusok tevékenységét és gyor-
sitja az dsvanyosodasi folyamatot. Jelentéséget tulajdonitanak a bioldgiai ak-
tivitds mértékét jelzé C/N ardnynak, és az erdétalajban levd. asvanyi N-nek.
A javuld asvanyosodas és bioldgiai aktivitdas kedvezé a mikroorganizmusok
és a N-kotd baktériumok fejlédésére.

A fak tdpanyagfelvétele filgg a hdmérséklettdl és a talaj vizkészletétol.
Levél elemzés azt mutatta, hogy a hémérséklet emelkedésével &altaldaban na-
gyobb taplalékfelvétel jar egyiitt. A talaj jo levegézése kedvezé a N, P, L,
Ca és Mg felvételére. A N felvétel nem kielégité a felszinen tul nedves ta-
lajokban.

Osszegezésként megallapitottak, hogy ma mar sok adat &ll rendelkezésiinkre
jénéhdny fenydéfélét illetéen. Ezzel szemben a lombos fafejok tdpanyag felvé-
telére vonatkozé ismereteink még nem Lkielégitdek. Jobban meg kell ismerni
az allomanyok kiilonbozé életkorok szerinti tdpanyag szlikségletét és a talaj-
adottsdgoknak a fak taplalkozasara gyakorolt hatdsat. (Mindez a mitragya-
zandé allomanyok kivalasztasdban fokozott koriiltekintésre int.) Nyitott kuta-

talaj termoéképességére.

| A MOTRAGYAZAS HATAsA |

A mitragyazas hatasat
— a termoképesség és a révid vagasforduld,
— a fa tulajdonsagok, és
— a kornyezet min6sége
tekintetében vizsgaltak.

Termoképesség és rovid vagasforduls

1955-ben kezdiék vizsgalni a kilonbozé fafajok tapanyag felvételét, ezzel
kapcsolatban a fakban felhalmoz6dd és a talajbol kitermeléskor eltavolitott
tapanyagok mennyiségét. Ez a mennyiség jelentés is lehet. 100 éves allomany
Kitermelésekor az erdétalajbdl a kovetkezé6 mennyiségli tapanyagot (kg'ha)
tavolitottak el:

Ca K P
Pinus-fol6k .....vevaan 500 224 50
Egyéb feny6k ......... 1084 578 100
Kemény lombosok ..... 2176 560 123
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A 100 éves vagasfordulora szamitott adatok azonban a mia egyre révidebb
vagasiorduldk és a fa egyre teljesebb felhasznaldsa esetén mar nem redlisak.
A rovidebb vdgdsfordulé idd és teriilet egységre vetitve nagyobb termést, en-
nek kovetkeztében nagyobb tapanyag felhasznalast jelent. Roévid vagésfor-
duléban folyé termelés esetén nagyobb idShanyad esik a felujitasra (vagy er-
ddsitésre). Ez id6 alatt a talajra hat az erdzid, elmosédnak a tapanyagok, csdk-
ken a talaj terméképessége. Az allomany névekedésének befejezddésekor a ki-
termelés alkalméval ilyenkor tébb tdpanyag tavozik el a fakban. A tépanyag
sziikséglet még nagyobb akkor, ha a fat nemcsak rovid vagasforduldban ter-
melik meg, hanem azt valasztékokkd teljesen fel is dolgozzak.

SWUTZER és NELSON (1973) szerint j6 talajon &ll6 Pinus teeda allomény
tapanyag felvétele (USA) a kivetkezo:

A szitkséglet, kg/ha/év
részleges teljes
Elem - =
fafeldolgozds esetén, ha a vagasforduld
20év | 40év 20¢y | 40¢v
i
N 14,6 | 11,6 19,2 14,2
P 0,84 0,69 1,35 1,01
K 8,4 7,3 10,6 8,6
Ca 8,9 7,8 10,2 87
I

A vizsgalt esetben a vagasfordulc felére csokkentésével (ugyanazon idé alatt
két vagasforduld) a N, P, K és Ca felhasznalas (sziukséglet) 27, 22, 15, ill. 17
szazalékkal nétt a megtermelt fa részleges valasztékkd torténé feldolgozdsa
esetén. Ha pedig a megtermelt fa minden részét feldolgoztak, az erdébél még
tobb tapanyagot tévolitottak el (nagyobb volt a szlikséglet) az elézd sorrend-
ben 35, 34, 23 és 179 értékkel. Nagy vagasforduld esetén a fa teljes feldol-
gozasakor a részleges feldolgozdshoz képest (a fenti sorrendben) 22, 46, 18 és
14Y/y-kal taldltak nagyobbnak a tdpanyagsziikségletet.

Pinus taeda tdpanyagfelvétele erddsitésekben barmilyen belterjességi foku
miivelés esetén lényegesen nagyobb wvolt mint természetes dllomdnyaikban,
fliggetleniil attél, hogy a megtermelt fat teljesen vagy csak annak bizonyos
hanyadat dolgoztdk-e fel. A fiatal farészben tobb, az idGsebben kevesebb N,
P, K éplilt be és keriilt el a terlilefr6l. Ennek forditottja all a Ca-ra.

A fenti okok miatti tdpanyag veszteség csapadékboél, az erdei avar bomlasa-
bdl és a talaj tartalékaibdl torténd poétlasa a legtébb esetben nem kielégité é3
ezért van’sziilkség a tragyazasra. Maga az a tény, hogy sok allomany nove-
kedése megujul a megfelel6 mitragya kombinaci¢ kedvezé mennyiségii ada-
golasat kovetden, vildgosan utal arra. hogy a tapanyag ellatds miitragyazas
el6tt nem volt kozel az optimalishoz az adott allomanyra nézve. Tébb allam-
ban ismételten miitragydzzak a rovid vagasforduloban kezelt allomanyokat és
ez is utal a kitermeléskor eltdvozd tapanyagok pétlasanak sziikségességére.
Belathatatlan helyzetet teremthet helyenként a fakitermelésnek az a mar euro-
pai teriileteket is megérintett modja, amelynek sordn az erdében megtermelt
nyersanyag (fa, gally, lomb, kéreg) teljes mennyiségét forgdcs- és farostlemez-
ipari alapanyag céljara termelik ki és az erdébdl apritékként szallitjak el.

Az erdei humusztakard és az asvanyi talaj egyes allamokban végzett behaté
tanulmédnyozdsa alapjan hozzdvetéleges kép alakithaté ki a N-készleteket és
annak a novény szamara évente felveheté hédnyadat illetSen. Mérték a lég-
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korbél torténd természetes felvételt is. N vonatkozasaban ennek mennyisége
Svédorszag egyes déli részein 22, mig az északin csupan 1, ezzel szemben Eszak-
Amerika esés, csendes-6cedni partjan 33 kg/ha/év.

Fentiek hasznos tajékoztatdst adnak ,,az erd6k tdpanyaghaztartdsdnak” ki-
dolgozasahoz és segitenek az alkalmazott miitragvamennyiség meghatarozasa-
ban.

Fatulajdonsagok

A fa szilardsagat meghatarozd leglényegesebb tulajdonsagnak a térfogatsulyt
tartjak. A fajsuly nagy, ha a sejtek fala vastag és iirege kicsi. Nagy fajsuly
nagy Oszi pasztaaranyt jelez, ami lassu novekedés esetén fordul elé. Ha a no-
vekedést miitragyazassal meggyorsitjak, a tavaszi paszta szélesebb és a fajsuly
kisebb lesz. A fajsuly ilyen ok miatti csékkenése egyes kutatdk szerint erdei-
fenyd esetén 4—6%,. A fajsuly nagyban meghatirozza a szilardsagot, valto-
zésa befolyésolja a szildrdsagi mutatékat (nyomas, huzas, hajlitas, merevség).

A fa tartéssdga is Osszefligg a fajsulyaval. A geszt tartésabb, mint a szijacs.
Elézében tobb kivonhatd (extrakt) anyag van (olaj, tannin és fenol anyagok).
A novekedést befolyasold tragyazds megvaltoztatja a geszt és a szijacs ara-
nyat, ezzel a fa tartossagat.

A fafelhasznalas elézbeken kivil figyelemmel kiséri fenyék esetén azok tor-
zsének gocsmentességét és az évgylirlik egyenletességét. Megfigyelések sze-
rint az évgylrik egyenletesen novekedtek a miutragyazas hatasanak tartama
alatt is. Nyesést kdveté miitrdgydzds koronazdrédds utdni életkorban eldsegi-
tette a tirzs gdcsmentes novekedését, mig fiatal dllomanyokban miitragyvazas
hatésara a korona felfelé és oldal iranyban né, alacsonyan levd &agait meg-
tartja, ami kedvezétlen a fa minéségére — hacsak idében fel nem nyesik.

A cellulozt illet6en a sejt harom dimenzids jellemz6i (hosszisiga, a sejt at-
merdje, a sejt Uregének atmérdje) meghatarozéak a papir mindségét illetGen.
A sejt hajiitasi egyiitthatéja utal hajlitasi és a torési szilardsédgra. Minél ki-
sebb az egytitthatoé értéke, annal jobb a papir két utébbi tulajdonséga. A sza-
kitasi tényez6 a sejt hossziisdgaval és valészintileg a fal vastagsagaval van kor-
reldciéban. Kapcesolatot talaltak a fa fajsulya és a sejt hajlitdsi egyiitthatéjanak
forditott értéke kozott. A tavaszi paszta hajlitdsi egyiitthatéja nagyobb, mint
az Oszi pasztdé. Az 6szi paszta sejtjeinek vastag fala és nagy hosszusdga ma-
gvardzzak j6 szakitdsi mutatéit. A mitragyazas befolyasolja a noévekedést, ez-
zel a fenti tulajdonsdgok bizonyos romldsdt idézi el6. A kedvezdtlen hatast
azonban, dgy tinik, kiegyenliti e nagyobb fatémeg és a milszaki fejlédés a
feldolgozdsban. A mérleg kialakitdsat még korainak tartjak.

A kérnyezet

A mitragydzas nyoman mindenekeldtt az el6szor érintett talaj javul meg.
Az elsé cél nagyobb terméképesség kialakitas rovidebb idé alatt. Savanyu ta-
lajokon a Ca tartalmu miitragyadk névelik a pH értéket, gyorsitjdk a nyers
humusz bomlésat, niovelik a mikrobiologiai tevékenységet, a N és a P asva-
nyosodasat.

A N és P miilrdgydzas azokon a terméhelyeken idéz el nagy valtozast,
amelyekben a viz és a klima tényezék kielégitéek, de a talaj tdpanyaghidnya
korlatozo tényezd, Hazankban ezeken a terméhelyeken kialakul a jo biold-
giai egyensily, az erdei fak megtelepitheték és az erdei dkoszisztémaban meg-
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gyorsul a tapanyag korforgalma. Az USA egyik nedves szavanna terméhelyén
45 kg N/ha adagolds nyoméan a talajt takaré biomasszdban késébb 550 kg/ha
nitrogént talaltak, amelybél 220 kg/ha a talajt takaré avarban volt kimutat-
hato. A mitragyazast kovetden egyéb novényi és allati novekedés szamara fon-
tos tédpanyagok felhalmozédasa is eléfordul. A termdéhely javuldsat elészor a
fuvek és a cserjék élvezik. Téaplalékot és menedéket adnak a vadnak, vala-
mint a héaziadllatoknak, segitik a taplalék megtermelését a fas felsé szint ki-
alakulasaig, szerves anyaggal latjak el a felsé talajréteget, ellendlléva teszik
a talaj felszinét, hatdsukra megnd a névények és az allatok fajszdma, meg-
javul az esztétikai és Udiilési érték. A fak alkotta felsd szint zdrdddsaval és
sirtibbé valasaval a talaj felszine fokozott arnyaldst kap és az erdd nem fa-'
ban kifejezhetd értékei megnének. Mindezzel szemben tény, hogy nyugtalan-
saggal tapasztaltdk Eurdpa északi erdeiben az dfonya termésének csdkkenését
N miitragyazas nyoman, hosszabb id6szak alatt. Azzal is lehet érvelni, hogy
az egyonteti erdétakaré nagy tertileten valé fenntartdsa esetén az erd6 mi-
tragyazasa csokkenti a t4aj valtozatossdgat és befolyasolja a vad taplalkozasi
lehetéségeit.

A légkort és a vizi Skoszisztémakat tekintve komoly érveket lehet a mi-
tragyazas mint a szennyezés és az eutrofikacié forrasa ellen felhozni. A fa-
termésben ugyanis az adagolt nitrogénnek csupan 20%-a és a foszfornak még
ennél is kisebb aranya mutathaté ki. Kérdezhetd: mi térténik az adagolt mi-
tragya tobbi részével? Az erdészet altal alkalmazott nagy N adagok minden
alkalommal elhagyjak az erdei Okoszisztémadkat. Vagy visszamaradnak idé-
szakosan az erdei biomasszdban és tarvdgids utan atalakulnak kimoshaté nit-
ratokka? Azokban az allamokban, ahol az altalajviz valtozdsat tanulméanyoz-
tak, azt talaltdk, hogy az urea tragydzas hatdsa kicsi, de nagy mennyiségi
ammoénium nitrat adagoldsat kévetéen a tavaszi vizek nitrat tartalma megné.
Egyes esetekben a nitrat-tartalom nagyon megkozeliti a hatésagok altal meg-
allapitott egészségiigyi felsé hatarértéket (10 mg nitrat nitrogén/liter). Jéllehet
a nitrat kimosédas amménium nitrattal tortént erdei tragyazast kévetden nor-
mélis folyamat, a feliileti elfolydsbél eredSen a N a vizfolydsokban és folyék-
ban is eléfordul. Tanulmanyozni kell ennek a tapanyag athelyez6désnek a
vizi allat- és novényvilagra gyakorolt bioldégiai hatdsat. (A problémat a mezé-
gazdasag is ismeri. Uj-Zélandban a nagy tavak koriil miivelési ag valtozast
irtak elé6 a mezdgazdasagi mitragydzas nyoman fellépett N karok csékkenté-
sére a kevesebb N mitragyat hasznalé fatermesztés javara.)

Meg kell emliteni, hogy ez erdék trigydzdsa nem egyediili oka a vizek szeny-
nyezédésének. Egyéb eljirasok (tarvagds, a talaj kitétele az erédziénak és ki-
mosasnak a felujitasi idészakban vagy erdei tiizek alkalmaval) ugyancsak okai
az erdétalajt elhagyé vizek megnévekedett nitrat szintjének. Ilyen médon az
erdei tragydzdssal mint szennyezéd forrdssal szemben a kdrnyezet oldaldrdl fel-
hozott érvek érvényességét helyesbiteni kell. A miitrdgyazdsnak szamos ked-
vezd kornyezeti hatdsa mutathaté ki, amelyekrél a kdzvéleményt — elsésorban
az erdészetit — tajékoztatni kell.

Fentiektél eltekintve a mitragydzasnak az erdei &lloméanyok evapotranspi-
‘ha lombos fafajokat tragyaznak. A levélfeliilet bekdvetkezé nbvekedése fo-
kozza az evapotranspirdcis veszteséget. Ha a vizgyiijtében sok erdét trdgydz-
nak, ennelk a vizfolyds also szakaszdra gyakorolt hatdsdt is értékelni kell.

Végezeliil megallapithatd, hogy az erdei tragydzdsnak a kérnyezetre gyako-
rolt hatdsdt mdsodlagos és tdrsadalmi hatdsok tekintetében is értékelni kell
alkor, ha nagyardnyi tragydzdsi programot terveznek.
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| AZ ERDBK TRAGYAZASANAK OKONOMIAJA |

Az erdék tragyézasa pénzlgyi beruhézis és mint ilyennek jovedelmezének
kell lennie. Jovedelmezdségét bizonyos koriilmények hatdrozzidk meg és eze-
ket a kdvetkez6képpen lehet elemezni, értékelni:

1. A mitragya hatdsdnak tartama alatt kimutathaté Osszes tdmegndvedék
gyarapoddsnak elég nagynak kell lennie. Ennek érdekében a kezelendd
adllomany optimalis struségll, a termdhely pedig olyan legyen, hogy ne
legyen sziikség igen nagy mennyiségli miitragya adagolasara. A beavat-
kozas az allomany tekintetében a lehet6é legkisebb veszélyt jelentse.

2. A fa piaci dra elég nagy legyen. Vastagabb valaszték és jobb mindség ese-
tén nagyobb az 4ar, a nagyobb jovedelem eérdekében kedvezdbb jo allo-
mdnyokat trdgydzni. A kezelést rendszerint erds gyérités elézi meg, igy
a matragyazas hatasa a legértékesebb torzsekre dsszpontosul.

3. A miitragyazas hatasanak elmultaval a kitermelést ugy kell idéziteni, hogy
a megtériilési kamatldb a legkedvezébb legyen.

Ez ideig az erdészeti miutragyazas helyzetét az jellemezte, hogy a fa piaci
dra gyorsabb ilitemben nétt, mint a mitragyazas koltségei és ez kedvezeti a
mitragyazas terjedésének.

A franciaorszagi Erdészeti és Cellulozipari Tarsasag (AFOCEL) Landes vi-
dekén veégzett kisérletel igen kedvezd pénziigyi eredményre vezettek. Hatéves
Pinus pinaster allomanyban a mutragyazas hatasara elért fatémeg novekedés-
tébblet elérte a 30—40%; nagysigot. A fatémeg-gyarapodas ugyanilyen koru
alloményban tortént mitragyazas nyoman — ha az allomanyt maér létesitése-
kor is mitragyaztak — 35%. A 40 éves vagasforduld végére elérheté tobblet-
fatdmeg nyereséget 100 m3/ha-ra, az dllomény véarhaté éléfakészletét 300 méha
helyett 400 m3/ha-ra becsiilik. Ha viszont a tulajdonos 300 m3ha él6fakész-
lettel is megelégszik, a vagasfordulot 30 évre lehet cstkkenteni. Az &tlagos
és a kis terméképességli terméhelyeken (III—V. osztdlyok) a mitragyazas
megtériilésének kamatldba nem volt elfogadhaté, jéllehet ez az 5%, (intenziv
muvelés esetén 7%) értéket elérheti. Meg kell jegyezni, hogy a Landes vi-
dékén kimutatott mérsékelt megtériilési kamatlab fiatal allomanyok mutra-
gvazasara vonatkozik és ez a korllmény arra utal, hogy jelentds id6 telik el
a mitragyézas és a kitermelés kozott.

A fenti biztaté eredmények az energiakrizist megel6z6 idészakbdl szdrmaz-
nak, amikor a fa dra viszonylag nagyobb lutemben nétt, mint a miitragya és
a mitragyazas koltségei.

Az energiakrizis nyoman azonban a mutragya-arak és a mutragyazasi kélt-
ségek novekedése egyardant meggyorsulhat, és igy cstkken a megtériilés ka-
matladba. Az 1974, év tavaszan a megtériilési kamatlab még nagy (Skandina-
vidban 10—38%p,, Franciaorszdgban 5—7Y) és kisebb cstkkenése nem befo-
lydsolja jelentSsen a miitragyazasi programot, feltéve, hogy értéke nem siillyed
egy elfogadhaté érték — mondjuk 5%, — ala. Ha értéke az elfogadhaté szint
ala esik, ez a tény az erdészeti mitragydzas kedvezétlen megitélését vonja
maga utan. A jovét befolyasolhatja az a kériillmény, hogy a névekvd fahiany
késztet majd fokozddé miitrdgyazasra. Fellép a miitrdgyaigény azonban az 1j
erdékben. amelyeket dllomanyok atalakitdsakor védelmi, racionalisabb talaj-
hasznositasi céllal létesitenek.

*

A miitragyazas alkalmazésinak a fatermesztésben térténd megitélése ma még

teljesen nyitott és aligha lesz egységes a zonAlis, regionalis adottsagok miatt.
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Hatart szab a mezdgazdasag igényének vitathatatlan elsobbsége, a mitragya-
gyartids alapanyaganak arvaltozasa, de nem kevésbé a fahidnyos teriiletek
nyersanyagtermeld, fafeldolgozé és marketing eljarasainak fejlédése.

H-p Cérpu J1.: UCNIOJIb30BAHUE MUHEPAJIBHbIX VIOBPEHWH B JIECAX

B 1974 r. ua secennem 3acefauuu Jlecoxo3alcTREHHON KoMHCCHM PAQ VCTaHOBNEHO, YTO 3HAYHTENBHBIX
VCIIeX0B AOCTHYHEeHO B 0G1acTH YAoGpeHHs 1eCOB, HO B 9TOM OTHOUIEHHH MPENCTOMT ellle PelIMTE MHOMOUYHCIIeH-
HBIE BOIIPOCHL. Ha BosMOKHOCTH MNPHMEHEHHA STOr0 MPHEMA BJIMAIOT MN0Nb3Y IOIIHECS TEPBEHCTBOM rlorpeﬁuucru
CENBCKOTC X03AlcTRa, GopMHPOBAHNE LeH Ha MHHEDATbHbE YIOGPEHHA, a TAKYKE M PASBHUTHE METOIO0B NPOH3-
BOJCTBA CHIPbA, MepepaboTKH M MAPDKETHHTA B paitoHax, GeHBIX JECOM.

Dr. Szdnyi, L.; ON FERTILIZING THE FORESTS

On ﬁ‘le <prmg session of the FAQ's Forestry Committee in 1974 it was stated that considerable results have
been ac! ed in the field of fertilizing forests, yet many questions have remained to be solved in this field.
The possibilities of the application are af‘fected by the agricultural demand of high puor:h the changing
costs Of fertilizers, and the development of production, processing and marketing procedures in areas of defi-
cient wood supply.

634,0.911

AZ OPTIMALIS
Dr. Keresztesi o se -
Béla ERDOSULTSEG

Az erdék szerepe a természeti kiérnyezet megoévasaban, alakitasdban, aktiv
fejlesztésében ma mar kozismert. A FAO rendszeresen kozzétett statisztikai ada-
taibél ismerjik azt is. hogy milyen szamottevd erdéterilileteken végeznek ki-
termelést a vildgon évrél évre, hogy kielégitsék a gyorsan névekvd faigénye-
ket. Folyik szamos fejléd6 orszagban az erdék nagyaranyu irtdsa mezdgazda-
sagi foldek nyerése céljabél is. A tropusokon az erd@irtasok utdn a talaj gyak-
ran gyorsan degradalodik, aminek kovetkeztében a kiirtott erdék helyén gyors
Utemben hédit tért a szavanna, a sztyeppe, majd a sivatag.

A vilag erdévagyona nem kimerithetetlen, és sok vidéken belathatatlan éko-
légiai kovetkezményekkel jarhat az erdésiiltség cstkkenése. 1882-ben a vilag
erdéteriilete még 5,5 millidrd ha volt, 1952-ben viszont mér csak 3,3 milliard
ha, vagyis 70 év alatt a vilag erdévagyonanak 40%p-a elpusztult (a szarazféldek
tertilete 14,86 milliard ha). Ugyanezen id6 alatt a sivatagi és aszalyos terii-
letek kozel 140%-kal, az 1882. évi 1,1 milliard ha-rol 1952-ben 2,6 milliard
ha-ra novekedtek. &

»Nagyon kényelmes dolog — irja M. PAVAN — erdéteriileteken rablogaz-
dalkodast folytatni; de ehelyett inkdbb vilagviszonylatban kellene megvaldsi-
tani a letarolt és degradalt erdéteruletek visszahoditasat, gondoskodni ujra-
erdésitésiikrdl. Sziikséges volna altalanos egyezmény keretében megéllapitani a
Fold erdds és erdétlen teriileteinek optimaélis aranyat és azt valtozatlanul fenn-
tartani —, amint azt nemzeti szinten Svajcban tették az erdétdrvények segit-
segevel. Ez nagy segitséget jelentett az orszag okolégiai viszonyainak rendezé-
sében. Ha az emberiség a jov6 vonatkozdsdban nem lenne vak, vildgterv ki-
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