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Dr. Szendrey, T.: T H E L I G N I N P R O B L E M A N D ITS P R A C T I C A L I M P L I C A T I O N S 
Lignin is a great burden when processing wood by chemical means. The method of radioisotopes can ad-

vantageously be applied in its investigatioh. The intussusception of the precursors of lignin has been examined 
by the author in a research project sponsored by the I A E A — with the participation of K. E r a t z l and K. Bueh-
tela. Wood-fibers of extrémé composition can alsó be resulted by lignification, which has been justified by the 
analysis of several samples of Norway spruce and Turkey oak. 
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AZ ERDŐK 
MŰTRÁGYÁZÁSÁRÓL 

N a g y nemzetközi értekezleteken a helyzet szélesebb körű, o l y k o r reálisabb 
megítélésében sokat segíthet az, ami t a „folyosón", a „ l o b b y " környezetében 
beszélnek. í gy történt ez a FAO Erdészeti Bizottsága (COFO) 1974. évi római 
értekezletén is. A világszervezet kétévente ülésező szektorszerve az erdők mű­
trágyázását tűzte nap i rendre annak megvizsgálására, hogy v a j o n a hírek m ö ­
gött rejlő tények valószínűsíthetik-e a műtrágyázás előnyeit, h a igen, elkép­
zelhető-e, hogy a mezőgazdaság rohamosan növekedő műtrágya igénye m e l ­
let t a fatermesztés céljára is ju t megfelelő rész. A „fo lyosón" i l yeneke t l e ­
hetett h a l l a n i : Brazíliában 8 éves vágásfordulóban t e rme lnek műtrágyázás­
sa l és öntözéssel nagyhozamú Euca l ip tus erdőket. K a n a d a aggodalmát fejezte 
k i : 1 t onna műtrágya gyártásához 1 tonna kőolajra v a n szükség. Ázsia és 
A f r i k a ha ta lmas területeket képviselő tájainak küldöttei szerint a műtrágya 
felhasználásában elsőbbséget az élelmiszertermelésnek k e l l élveznie. A F A O 
Titkárság a műtrágya felváltására keres megoldást: nem lehetne-e a kérget és 
egyéb fahulladékot hasznosítani a hozamok növelésére? A különböző igények, 
tapasztala tok és lehetőségek légkörében nem k i s érdeklődés előzte m e g a tár­
gyalási a l a p d o k u m e n t u m elemzését és a vitát. A z Egyesült Nemze tek Má­
sodik Fejlesztési Dekádja, a F A O Előzetes Világterve alapján a F A O Erdé­
szeti és F a i p a r i Főosztálya a I U F R O - v a l 1973-ban áttekintette az erdők m ű ­
trágyázásának helyzetét. A z 1974. évi C O F O ülés a l a p d o k u m e n t u m a t a r t a l ­
m i l a g a l i g lépett k i ebből a keretből, a ténymegállapítások hűvös hangvételét 
a zonban határozottabbá, sót i t t -ot t szenvedélyesebbé tette a növekvő igény, 
a gyártási a l apanyag ellátásában és az árak terén tapasztalható számos ne­
hézség. 

A z erdők műtrágyázását illetően Magyarországon is többféle tapasztalat és 
elképzelés i smer t . A C O F O ülésen elhangzot tak rövid áttekintése a l igha kész­
tet a magyarországi, kialakuló gyakor l a t alapvető megváltozására. Hasznos 



lehet azonban a tárgyalási a l a p d o k u m e n t u m b a n sokszor szükségszerűen nagy­
vonalú és általánosított, v a l a m i n t a m a g y a r tapasztalatok egyeztetése a műtrá­
gyázás környezeti hatása és jövőbel i alkalmazási lehetőségének elemzése te­
kintetében is. 

AZ ERDŐK MŰTRÁGYÁZÁSÁVAL I 
KAPCSOLATOS KUTATÁSOK HELYZETE | 

A z Egyesült Nemze tek Közgyűlése 1970-ben fogadta e l az „Egyesült Nem­
zetek Második Fejlesztési Dekádja" elnevezésű nemzetközi P rogramot . A P r o g ­
r a m a fejlődő államok termelésének 6%-os általános évi növekedését irányozta 
elő (a mezőgazdaságban.4%, a feldolgozó i p a r b a n 8%). A termelés, fogyasztás 
és kereskede lem céljainak reális tervezése érdekében kidolgozták a „Mező­
gazdaság Fejlődésének Előzetes Világtervét". H a az előrevetítések he lyesnek 
b i zonyu lnak , 1985-ben — csupán a fejlődő államokban — közel 2,5-szer a n n y i 
élelmiszerre lesz szükség, m i n t amenny i t a terv kidolgozásának időpontjában 
(1962) fogyasztottak. A többlet szükséglet kétharmada a népesség növekedé­
sének tulajdonítható. A z élelmiszerhiány fedezésére 1985-ben legalább 40 000 
millió U S $ becsült értékű i m p o r t szükséges, feltételezve a következő idő­
szakra is a termelés növekedésének 1955—1975 időszak a la t t i 2 ,7% és a fo ­
gyasztás növekedésének 3,9% ütemét. A feltételezett i m p o r t valutaszükséglete 
azonban n e m teremthető elő, de gond a foglalkoztatás és a mezőgazdaságból 
élők jövedelmének biztosítása is. A lehető legtöbb táplálék megtermelése ér­
dekében a földek és a v i z e k termőképességét k e l l maximálisan kihasználni. 

E g y r e több élelem k e l l tehát, ehhez ped ig egyre több termőterület szükséges. 
E n n e k kielégítése a legtöbb esetben azzal jár, hogy csökken az erdők területe. 
A fa alapanyagú termékek iránti kereslet növekedése mia t t azonban u g y a n ­
a k k o r több fát k e l l meg te rme ln i — a megmaradó k i sebb területen. Feltétele­
zik , K o g y a fatermesztés fejlődésével a műtrágyázás a fatermesztésben is h a ­
sonló szerephez jut , m i n t a mezőgazdaságban. A z eljárás azonban még új. 
Ezért fogla lkozot t 1973-ban a FAO és a WFRO nemzetközi Szimpózium k e ­
retében az erdők trágyázásával 20 ország több m i n t 100 szakértőjének j e l en ­
létében. Ezért v i t a t t a m e g a FAO Erdészeti Bizottsága is 1974. májusi üléssza­
kán a Szeminárium főreferátumát. ( A gondolatmenet e g y i k kiemelkedően ér­
dekes vonása, hogy a fa nye r sanyag termelés helyzetét n e m önmagában, h a ­
nem igen nagy mértékben egyéb ágazatokkal, elsősorban az élelmiszert termelő 
mezőgazdasággal közös elemzés keretében határozzák meg.) 

A z erdők trágyázásának mai helyzetét illetően megállapították, hogy ennek 
érdekében nagy erőfeszítések történtek és már értek is e l b izonyos eredmé­
nyeket . Meggyorsította a vizsgálatokat a radioaktív e lemek alkalmazása, a f i -
to t ron kísérletek bevezetése. M a már i smer tnek tekinthető a fenyőkre és né­
hány lombos fafajra (főképpen nyarakra ) , a tűkben (levelekben) kimutatható 
tápanyag legkedvezőbb koncentrációja, a N / P , K / C a , és a S / N arány. A l e g ­
több fenyőre és a n y a r a k r a meghatározták a N P K , C a és a m i k r o e l e m e k h a ­
tárértékeit, amelyek a hiány, i l l e tve a tápanyag utánpótlás megállapítására 
adnak felvilágosítást. Szükségesnek tartják több f igye lmet fordítani a lombos 
fa fa jokkal kapcsolatos i smere tek gyarapítására. 

A csemetekertekben nevelt csemeték tápanyagigényét többé-kevésbé p o n ­
tosan i smer ik . A legtöbb fenyőre vonatkozóan megbecsülhető a szervet len 
alkotórészeknek a növényi részben történő felhalmozódása. Vizsgálatok i g a ­
zolták, h o g y a termesztés során félvett és a kitermelés alkalmával eltávolított 
tápanyag mennyisége jelentős. Nagysága a k o r r a l változik, javasolják ezért a 



tápanyagszükségletnek az állomány különböző növekedési szakaszai s ze r in t i 
vizsgálatát. 

A táplálkozást befolyásoló különböző elemek hatását illetően megállapítot­
ták, hogy nagy N felvétel növeli a C a , de csökkenti a K és M g felvételt. P 
többlet elősegíti a N felvételét, míg N kedvezőtlenül befolyásolja a P ab­
szorpciót. A fenyők és a lombos fafajok n e m m i n d i g azonos módon reagál­
nak. A C a adagolás p l . a K felvételt csak fenyők esetében csökkentette. 

Természetes erdőkben a tápanyagutánpótlás fő forrása a h u m u s z : az évi 
tápanyag szükséglet kétharmada a humuszbömlásból fedeződik. A bomlás a 
talaj biológiai tevékenységétől függ. A nagyon savanyú h u m u s z b a n a N n e m 
vehető fe l . A p H értékének megváltozása műtrágya (vagy megfelelő elem) és 
C a adagolása nyomán serkent i a m i k r o o r g a n i z m u s o k tevékenységét és g y o r ­
sítja az ásványosodási folyamatot . Jelentőséget tulajdonítanak a biológiai ak ­
tivitás mértékét jelző C / N aránynak, és az erdőtalajban levő ásványi N - n e k . 
A javuló ásványosodás és biológiai aktivitás kedvező a m i k r o o r g a n i z m u s o k 
és a N-kötő baktériumok fejlődésére. 

A fák tápanyagfelvétele függ a hőmérséklettől és a talaj vízkészletétől. 
Levél elemzés azt muta t ta , hogy a hőmérséklet emelkedésével általában n a ­
gyobb táplálékfelvétel jár együtt. A talaj j ó levegőzése kedvező a N , P , L , 
C a és M g felvételére. A N felvétel n e m kielégítő a felszínen túl nedves t a ­
l a jokban . 

Összegezésként megállapították, hogy m a már sok adat áll rendelkezésünkre 
jónéhány fenyőfélét illetően. E z z e l szemben a lombos fafajok tápanyag felvé­
telére vonatkozó ismereteink még nem kielégítőek. J o b b a n m e g k e l l i s m e r n i 
az állományok különböző életkorok sze r in t i tápanyag szükségletét és a talaj­
adottságoknak a fák táplálkozására gyako ro l t hatását. ( M i n d e z a műtrágyá-
zandó ál lományok kiválasztásában fokozott körültekintésre int.) N y i t o t t k u t a ­
tási terület a kemény lombos elegy hatása a talaj mikrobiológiájára, ezzel a 
talaj termőképességére. 

| A MŰTRÁGYÁZÁS HATÁSA | 

A műtrágyázás hatását 
— a termőképesség és a rövid vágásforduló, 
— a fa tulajdonságok, és 
— a környezet minősége 

tekintetében vizsgálták. 

Termőképesség és rövid vágásforduló 

1955-ben kezdték vizsgálni a különböző fafajok tápanyag felvételét, ezzel 
kapcso la tban a fákban felhalmozódó és a talajból kitermeléskor eltávolított 
tápanyagok mennyiségét. E z a mennyiség jelentős is lehet. 100 éves állomány 
kitermelésekor az erdőtalajból a következő mennyiségű tápanyagot (kg/ha) 
távolították e l : 

Ca K P 

Pinus-félék 500 224 50 
1084 578 100 

Kemény lombosok 2175 560 123 



A 100 éves vágásfordulóra számított adatok azonban a m a egyre rövidebb 
vágásfordulók és a fa egyre teljesebb felhasználása esetén már n e m reálisak. 
A rövidebb vágásforduló idő és terület egységre vetítve nagyobb termést, en ­
nek következtében nagyobb tápanyag felhasználást jelent . Rövid vágásfor­
dulóban folyó termelés esetén nagyobb időhányad esik a felújításra (vagy er­
dősítésre). E z idő alat t a ta la j ra hat az erózió, elmosódnak a tápanyagok, csök­
k e n a talaj termőképessége. A z állomány növekedésének befejeződésekor a k i ­
termelés alkalmával i l y e n k o r több tápanyag távozik e l a fákban. A tápanyag 
szükséglet még nagyobb akkor , ha a fát nemcsak rövid vágásfordulóban ter­
m e l i k meg, h a n e m azt választékokká teljesen fe l is dolgozzák. 

S W U T Z E R és N E L S O N (1973) szerint, jó ta la jon álló Pinus taeda állomány 
tápanyag felvétele ( U S A ) a következő: 

A szükséglet, kg/ha/év 

E l e m 
részleges teljes 

E l e m 
fafeldolgozás esetén, ha a vágásforduló 

20 év . 40 év 20 éy 40 év 

N 
P 
K 
C a 

14,6 
0,84 
8,4 

' '8,9 

11,6 
0,69 

. 7,3 
7,6 

19,2 
1,35 

10,6 
10,2 

14,2 
1,01 
8,6 

• 8,7 ' 

A vizsgált esetben a vágásforduló felére csökkentésével (ugyanazon idő alatt 
két vágásforduló) a N , P , K és C a felhasználás (szükséglet) 27, 22, 15, i l l . 17 
százalékkal nőtt a megtermel t fa részleges választékká történő feldolgozása 
esetén. H a ped ig a megtermel t fa m i n d e n részét feldolgozták,. az erdőből még 
több tápanyagot távolítottak el (nagyobb vol t a szükséglet) az előző sor rend­
ben 35, 34, 23 és 17% értékkel. N a g y vágásforduló esetén a fa teljes f e ldo l ­
gozásakor a részleges feldolgozáshoz képest (a fent i sorrendben) 22, 46, 18 és 
1 4 % - k a l találták nagyobbnak a tápanyagszükségletet. 

Pinus taeda tápanyagfelvétele erdősítésekben bármilyen belterjességi' fokú 
művelés esetén lényegesen nagyobb volt mint természetes állományaikban, 
függetlenül attól, hogy a megtermel t fát teljesen vagy csak annak bizonyos 
hányadát dolgozták-e fel . A f ia ta l farészben több, az idősebben kevesebb N , 
P , K épült be és került e l a területről. E n n e k fordítottja áll a C a - r a . 

A fent i okok m i a t t i tápanyag veszteség csapadékból, az erdei avar bomlásá­
ból és a talaj tartalékaiból történő pótlása a legtöbb esetben n e m kielégítő és 
ezért, van 'szükség a trágyázásra. M a g a az a tény, hogy sok állomány növe­
kedése megújul a megfelelő műtrágya kombináció kedvező mennyiségű ada­
golását követően, világosan u t a l a r ra , hogy a tápanyag ellátás műtrágyázás 
előtt n e m vol t közel az optimálishoz az adott állományra nézve. Több állam­
ban ismételten műtrágyázzák a rövid vágásfordulóban kezel t állományokat és 
ez is u t a l a kitermeléskor eltávozó tápanyagok pótlásának szükségességére. 
Beláthatatlan helyzetet teremthet helyenként a fakitermelésnek az a már euró­
pa i területeket is megérintett módja, a m e l y n e k során az erdőben megtermel t 
nye r sanyag (fa, ga l ly , lomb, kéreg) teljes mennyiségét forgács- és farost lemez­
i p a r i a l apanyag céljára t e rme l ik k i és az erdőből aprítékként szállítják el . 

A z erdei humusztakaró és az ásványi talaj egyes államokban végzett beható 
tanulmányozása alapján hozzávetőleges kép alakítható k i a N-készleteket és 
annak a növény számára évente felvehető hányadát illetően. Mérték a lég-



körből történő természetes felvételt is. N vonatkozásában ennek mennyisége 
Svédország egyes déli részein 22, míg az északin csupán 1, ezzel szemben Észak-
A m e r i k a esős, csendes-óceáni partján 33 kg/ha/év. 

F e n t i e k hasznos tájékoztatást adnak „az erdők tápanyagháztartásának" k i ­
dolgozásához és segítenek az a lka lmazo t t műtrágyamennyiség meghatározásá­
ban. 

Fatulajdonságok 

A fa szilárdságát meghatározó leglényegesebb tulajdonságnak a térfogatsúlyt 
tartják. A fajsúly nagy, h a a sejtek fa la vastag és ürege k i c s i . N a g y fajsúly 
nagy őszi pásztaarányt jelez, a m i lassú növekedés esetén f o r d u l elő. H a a nö ­
vekedést műtrágyázással meggyorsítják, a tavasz i paszta szélesebb és a fajsúly 
k i sebb lesz. A fajsúly i l y e n ok m i a t t i csökkenése egyes kutatók szerint e rde i ­
fenyő esetén 4—6%. A fajsúly n a g y b a n meghatározza a szilárdságot, válto­
zása befolyásolja a szilárdsági mutatókat (nyomás, húzás, hajlítás, merevség). 

A fa tartóssága is összefügg a fajsúlyával. A geszt tartósabb, m i n t a szijács. 
Előzőben több kivonható (extrakt) a n y a g v a n (olaj, t a n n i n és fenol anyagok) . 
A növekedést befolyásoló trágyázás megváltoztatja a geszt és a szijács ará­
nyát, ezzel a fa tartósságát. 

A fafelhasználás előzőeken kívül f i gye l emmel kíséri fenyők esetén azok tör­
zsének göcsmentességét és az évgyűrűk egyenletességét. Megfigyelések sze­
r i n t az évgyűrűk egyenletesen növekedtek a műtrágyázás hatásának ta r t ama 
alatt is. Nyesést követő műtrágyázás koronazáródás utáni életkorban elősegí­
tette a törzs göcsmentes növekedését, míg f i a t a l állományokban műtrágyázás 
hatására a k o r o n a felfelé és o l d a l irányban nő, a lacsonyan levő ágait m e g ­
tart ja, a m i kedvezőtlen a fa minőségére — hacsak időben fe l n e m nyes ik . 

A cellulózt illetően a sejt három dimenziós jellemzői (hosszúsága, a sejt át­
mérője, a sejt üregének átmérője) meghatározóak a papír minőságét illetően. 
A sejt hajlítási együtthatója u t a l hajlítási é s . a törési szilárdságra. Minél k i ­
sebb az együttható értéke, annál jobb a papír két utóbbi tulajdonsága. A sza-
kítási tényező a sejt hosszúságával és valószínűleg a f a l vastagságával v a n k o r ­
relációban. Kapcso l a to t találtak a fa fajsúlya és a sejt hajlítási együtthatójának 
fordított értéke között. A tavasz i paszta hajlítási együtthatója nagyobb, m i n t 
az őszi pasztáé. A z őszi paszta sejt jeinek vas tag fa la és nagy hosszúsága m a ­
gyarázzák j ó szakitási mutatóit. A műtrágyázás befolyásolja a növekedést, ez­
ze l a fent i tulajdonságok bizonyos romlását idézi elő. A kedvezőtlen hatást 
azonban, úgy tűnik, kiegyenlíti a nagyobb fatömeg és a műszaki fejlődés a 
feldolgozásban. A mérleg kialakítását még k o r a i n a k tartják. 

A környezet 

A műtrágyázás nyomán mindenekelőtt az először érintett talaj j a v u l meg. 
A z első cél nagyobb termőképesség kialakítás rövidebb idő alatt. Savanyú t a ­
l a j o k o n a C a tartalmú műtrágyák növelik a p H értéket, gyorsítják a nyers 
h u m u s z bomlását, növelik a mikrobiológiai tevékenységet, a N és a P ásvá-
nyosodását. 

A N és P műtrágyázás azokon a termőhelyeken idéz elő nagy változást, 
a m e l y e k b e n a víz és a klíma tényezők kielégítőek, de a talaj tápanyaghiánya 
korlátozó tényező. Hazánkban ezeken a termőhelyeken k i a l a k u l a j ó b io ló­
g i a i egyensúly, az e rde i fák megtelepíthetek és az erdei ökoszisztémában m e g -



g y o r s u l a tápanyag körforgalma. A z U S A egy ik nedves szavanna termőhelyén 
45 k g N / h a adagolás nyomán a talajt takaró biomasszában később 550 k g / h a 
nitrogént találtak, amelyből 220 kg /ha a talajt takaró ava rban v o l t k i m u t a t ­
ható. A műtrágyázást követően egyéb növényi és állati növekedés számára fon ­
tos tápanyagok felhalmozódása is előfordul. A termőhely javulását először a 
füvek és a cserjék élvezik. Táplálékot és menedéket adnak a vadnak , v a l a ­
m i n t a háziállatoknak, segítik a táplálék megtermelését a fás felső szint k i ­
alakulásáig, szerves anyagga l látják e l a felső talajréteget, ellenállóvá teszik 
a talaj felszínét, hatásukra megnő a növények és az állatok faj száma, m e g ­
j a v u l az esztétikai és üdülési érték. A fák a lko t ta felső szint záródásával és 
sűrűbbé válásával a talaj felszíne fokozott árnyalást k a p és az erdő n e m fá­
ban kifejezhető értékei megnőnek. M i n d e z z e l szemben tény, hogy n y u g t a l a n ­
sággal tapasztalták Európa északi erdeiben az áfonya termésének csökkenését 
N műtrágyázás nyomán, hosszabb időszak alatt. A z z a l is lehet érvelni, hogy 
az egyöntetű erdőtakaró nagy területen való fenntartása esetén az erdő mű­
trágyázása csökkenti a táj változatosságát és befolyásolja a v a d táplálkozási 
lehetőségeit. 

A légkört és a vízi ökoszisztémákat t ek in tve k o m o l y érveket lehet a mű­
trágyázás m i n t a szennyezés és az eutrofikáció forrása e l len fe lhozni . A f a -
termésben ugyan i s az adagolt nitrogénnek csupán 20%-a és a foszfornak még 
ennél is k i sebb aránya mutatható k i . Kérdezhető: m i történik az adagolt mű­
trágya többi részével? A z erdészet által a lka lmazo t t nagy N adagok m i n d e n 
a l k a l o m m a l elhagyják az e rde i ökoszisztémákat. V a g y v i s szamaradnak idő­
szakosan az erdei biomasszában és tarvágás után átalakulnak kimosható n i t ­
rátokká? A z o k b a n az államokban, aho l az altalajvíz változását tanulmányoz­
ták, azt találták, hogy az urea trágyázás hatása k i c s i , de nagy mennyiségű 
ammónium nitrát adagolását követően a tavasz i v i z e k nitrát t a r t a l m a megnő. 
Egyes esetekben a nitrát-tartalom n a g y o n megközelíti a hatóságok által m e g ­
állapított egészségügyi felső határértéket (10 m g nitrát nitrogén/liter). Jóllehet 
a nitrát kimosódás ammónium nitráttal történt erdei trágyázást követően n o r ­
mális fo lyamat , a felületi elfolyásból eredően a N a vízfolyásokban és folyók­
b a n is előfordul. Tanulmányozni k e l l ennek a tápanyag áthelyeződésnek a 
vízi állat- és növényvilágra gyakoro l t biológiai hatását. ( A problémát a mező­
gazdaság is i smer i . Üj-Zélandban a nagy t avak körül művelési ág változást 
írtak elő a mezőgazdasági műtrágyázás nyomán fellépett N károk csökkenté­
sére a kevesebb N műtrágyát használó fatermesztés javára.) 

M e g k e l l említeni, hogy az erdők trágyázása nem egyedüli oka a vizek szeny-
nyeződésének. Egyéb eljárások (tarvágás, a talaj kitétele az eróziónak és k i ­
mosásnak a felújítási időszakban v a g y erdei tüzek alkalmával) ugyancsak o k a i 
az erdőtalajt elhagyó v i z e k megnövekedett nitrát szintjének. I l y e n módon az 
erdei trágyázással mint szennyező forrással szemben a környezet oldaláról fel­
hozott érvek érvényességét helyesbíteni kell. A műtrágyázásnak számos k e d ­
vező környezeti hatása mutatható k i , amelyekről a közvéleményt — elsősorban 
az erdészetit — tájékoztatni k e l l . 

Fentiektől e l t ek in tve a műtrágyázásnak az erdei ál lományok evapot ransp i -
rációjára gyakoro l t hatásáról n e m szabad megfeledkeznünk különösen akko r , 
ha lombos fafajokat trágyáznak. A levélfelület bekövetkező növekedése fo­
kozza az evapotranspirációs veszteséget. Ha a vízgyűjtőben sok erdőt trágyáz­
nak, ennek a vízfolyás alsó szakaszára gyakorolt hatását is értékelni kell. 

Végezetül megállapítható, hogy az erdei trágyázásnak a környezetre gyako­
rolt hatását másodlagos és társadalmi hatások tekintetében is értékelni kell 
akkor, ha nagyarányú trágyázási programot terveznek. 



A z erdők trágyázása pénzügyi beruházás és m i n t i l y e n n e k jövedelmezőnek 
k e l l lennie . Jövedelmezőségét b izonyos körülmények határozzák m e g és eze­
ket a következőképpen lehet e lemezni , értékeim: 

1. A műtrágya hatásának t a r t ama alat t kimutatható összes tömegnövedék 
gyarapodásnak elég nagynak kell lennie. E n n e k érdekében a kezelendő 
állomány optimális sűrűségű, a termőhely ped ig o l y a n legyen, hogy ne 
l egyen szükség igen nagy mennyiségű műtrágya adagolására. A beavat ­
kozás az állomány tekintetében a lehető legkisebb veszélyt jelentse. 

2. A fa piaci ára elég nagy legyen. Vas tagabb választék és jobb minőség ese­
tén nagyobb az ár, a nagyobb jövedelem érdekében kedvezőbb jó állo­
mányokat trágyázni. A kezelést rendszer in t erős gyérítés előzi meg, így 
a műtrágyázás hatása a legértékesebb törzsekre összpontosul. 

3. A műtrágyázás hatásának elmúltával a kitermelést úgy k e l l időzíteni, hogy 
a megtérülési kamatláb a legkedvezőbb legyen. 

E z ide ig az erdészeti műtrágyázás helyzetét az jel lemezte, hogy a ía p iac i 
ára gyorsabb ütemben nőtt, m i n t a műtrágyázás költségei és éz kedvezet t a 
műtrágyázás terjedésének. 

A franciaországi Erdészeti és Cellulózipari Társaság ( A F O C E L ) L a n d e s v i ­
dékén végzett kísérletei igen kedvező pénzügyi eredményre vezettek. Hatéves 
Pinus pinaster állományban a műtrágyázás hatására elért fatömeg növekedés­
többlet elérte a 30—40% nagyságot. A fatömeg-gyarapodás u g y a n i l y e n korú 
állományban történt műtrágyázás nyomán — h a az állományt már létesítése­
k o r is műtrágyázták — 35%. A 40 éves vágásforduló végére elérhető többlet-
fatömeg nyereséget 100 m 3 / 'ha-ra , az állomány várható élőfakészletét 300 m 3 / h a 
he lye t t 400 m 3 / h a - r a becsülik. H a v iszont a tu la jdonos 300 m 3 / h a élőfakész-
le t te l is megelégszik, a vágásfordulót 30 évre lehet csökkenteni. A z átlagos 
és a k i s termőképességű termőhelyeken (I I I—V. osztályok) a műtrágyázás 
megtérülésének kamatlába n e m vol t elfogadható, jóllehet ez az 5 % (intenzív 
művelés esetén 7%) értéket elérheti. M e g k e l l j egyezni , hogy a Landes v i ­
dékén k i m u t a t o t t mérsékelt megtérülési kamatláb f i a ta l ál lományok műtrá­
gyázására v o n a t k o z i k és ez a körülmény a r r a u ta l , hogy jelentős idő t e l i k el 
a műtrágyázás és a kitermelés között. 

A fen t i biztató eredmények az energiakrízist megelőző időszakból származ­
nak, a m i k o r a fa ára v i s z o n y l a g nagyobb ütemben nőtt, m i n t a műtrágya és 
a műtrágyázás költségei. 

A z energiakrízis nyomán azonban a műtrágya-árak és a műtrágyázási költ­
ségek növekedése egyaránt meggyorsu lha t , és így csökken a megtérülés k a ­
matlába. A z 1974. év tavaszán a megtérülési kamatláb még nagy (Skandiná­
viában 10—38%, Franciaországban 5—7%) ós k i sebb csökkenése n e m befo­
lyásolja jelentősen a műtrágyázási programot , feltéve, hogy értéke n e m süllyed 
egy elfogadható érték — m o n d j u k 5% — alá. H a értéke az elfogadható szint 
alá esik, ez a tény az erdészeti műtrágyázás kedvezőtlen megítélését von ja 
m a g a után. A jövő t befolyásolhatja az a körülmény, hogy a növekvő fahiány 
késztet m a j d fokozódó műtrágyázásra. Fellép a műtrágyaigény azonban az új 
erdőkben, amelyeke t ál lományok átalakításakor védelmi, racionálisabb ta la j -
hasznosítási céllal létesítenek. 

A műtrágyázás alkalmazásának a fatermesztésben történő megítélése m a még 
teljesen ny i to t t és a l igha lesz egységes a zonális, regionális adottságok mia t t . 



Határt szab a mezőgazdaság igényének v i t a tha ta t l an elsőbbsége, a műtrágya­
gyártás alapanyagának árváltozása, de nem kevésbé a fahiányos területek 
nyersanyagtermelő, fafeldolgozó és m a r k e t i n g eljárásainak fejlődése. 

M-p CéHbU Jl.: H C n O J l b 3 0 B A H M E M H H E P A J I b H b l X y n O B P E H H í í B J I E C A X 
B 1974 r. Ha BeceHHeM 3aceflaHHM Jlecoxo3ííHCTBeHHOíí K O M H C C H H O A O ycTaHOBjieHO, MTO 3HaqHTejibHbix 

ycnexoB JJOCTHWCHO B oöjracTH yn;o6peHHH jiecoB, no B 9TOM OTHOHICHMH npencTOHT eme pemHTb MHoroqHCjieH-
Hbie Bonpocbi. H a BO3MO>KHOCTM npHMeHeHHH 3Toro npHeiwa BUMHIOT nojib3yiomHecH nepBeHCTBOM noTpeÖHOCTH 
c e / i b C K o r o xo3HÜCTBa, $ o p M H p o B a H H e a e H H a MHHepajibHbie y n o ö p e H H H , a TaK>Ke H p a 3 B H T n e M e T o a o B npow3-
BOflCTBa CbipbH, n e p e p a 0 O T K H H j w a p K e T H H r a B paöOHax, öefliíbix j i e c o M . 

Dr. Szőnyi, L.: O N F E R T I L I Z I N G T H E F O R E S T S 
On the spring session of the F AO's Forestry Committee in 1974 it was stated that considerable results have 

been achieved in the field of fertilizing forests, yet many questions have remained to be solved in this field. 
The possibilities of the application are affected by the agricultural demand of high priority, the cbanging 
eosts of fertilizers, and the development of production, proeessing and marketing procedures in areas of defi-
cient wood supply. 
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Dr. Keresztesi 
Béla 

AZ OPTIMÁLIS 
ERDŐSÜLTSÉG 

A z erdők szerepe a természeti környezet megóvásában, alakításában, aktív 
fejlesztésében m a már közismert. A F A O rendszeresen közzétett s ta t i sz t ika i ada­
taiból ismerjük azt is, hogy m i l y e n számottevő erdőterületeken végeznek k i ­
termelést a világon évről évre, hogy kielégítsék a gyorsan növekvő faigénye-
ket. F o l y i k számos fejlődő országban az erdők nagyarányú irtása mezőgazda­
sági földek nyerése céljából is. A trópusokon az erdőirtások után a talaj g y a k ­
r a n gyorsan degradálódik, aminek következtében a k i i r t o t t erdők helyén gyors 
ütemben hódít tért a szavanna, a sztyeppe, m a j d a s ivatag. 

A világ erdővagyona nem kimeríthetetlen, és sok vidéken beláthatatlan öko­
lógiai következményekkel járhat az erdősültség csökkenése. 1882-ben a világ 
erdőterülete még 5,5 milliárd ha vol t , 1952-ben viszont már csak 3,3 milliárd 
ha, vagy i s 70 év alatt a világ erdővagyonának 40%-a elpusztul t (a szárazföldek 
területe 14,86 milliárd ha). U g y a n e z e n idő alat t a s iva tagi és aszályos terü­
letek közel 140%-ka l , az 1882. évi 1,1 milliárd ha-ról 1952-ben 2,6 milliárd 
ha - ra növekedtek. 

„Nagyon kényelmes dolog — írja M . P A V A N — erdőterületeken rablógaz­
dálkodást fo ly t a tn i ; de ehelyett inkább világviszonylatban kel lene megvalósí­
t a n i a le taro l t és degradált erdőterületek visszahódítását, gondoskodn i újra­
erdősítésükről. Szükséges v o l n a általános egyezmény keretében megállapítani a 
Föld erdős és erdőtlen területeinek optimális arányát és azt változatlanul f enn­
ta r t an i —, amin t azt nemze t i sz in ten Svájcban tették az erdőtörvények segít­
ségével. E z nagy segítséget jelentett az ország ökológiai v i s z o n y a i n a k rendezé­
sében. H a az emberiség a jövő vonatkozásában nem lenne vak , világterv k i -


