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Chronique, par Z. Biré.

L’Autéeur réclame que les mesures envisagées pour le
maintien du niveau des prix soient prises d'urgence dans l'intérét
du marché des bois de chaulfage: il expose le projet du reglement
d’applieation de la loi XXXVI de 1936 étendant aux ingénieurs
et régisseurs forestiers l'obligation d’assurance déja établie pour
les ingénieurs et régisseurs agricoles.

*

Editorials. By Z. Bird.

The author demands the earliest possible introduction of
the price protecting measures for the regulation of the fire wood
market and reviews the draft of the instructions as to the
application of Law XXXVI: 1936, which defines the extension of
insurance obligation of agricultural employvees to forest officers
as well.

Az erdoétalajban 616 allati véglények
(protozoak) bioldégiaja.
irta: Dr. Varga Lajos egyetemi magantanar (Sopron).

Az erdétalajban laké protozoak életének megismerése
céljabol végzett oOsszehasonlitd vizsgalataim eredményeirdl
eddig harom ecikkben szamoltam be az Erdészeti Lapok
olvasoi elétt.* Megismertettem ezeknek a paranyi, mikrosz-
kopikus lényeknek vizsgilati moddszereit és ezek nehézsé-
geit, mennyiségi valtozasaikat az esztendd folyaman, végiil
a valtozasokat kisérd s bizonyéra el6idézé tényezéket.

Ebben a befejezé kozleményben azokrdl a vizsgalati
eredményekrél szandékozom beszamolni, melyeket az erdd-
talaj allati véglényeinek élettani megismerése céljabol végez-
tem. Ezeknek eredményeként arra a kérdésre szeretnék fele-
letet adni, hogy az erdétalaj protozodi hogyan élnek s életiik,
életmidjuk  hogyan wdltozil: és milyen hasznot hajtanak.
Fzek a kérdések éppen gyakorlati szempontbil, az erdégazda
szempontjdabil fontosak. De tudomdnyos tekintetben is ez a
kérdés a legérdekesebb s dltaldinos bioldgiai szemponthol is a
legnevezetesebb.

* Erdeészeli Lapok 1934, évi. 73, kot. T15—721, és 842—850. lap; 1935. évi
74, kot., 605—612. lap; 1936, évi 75. kot. 207—226. lap. |



Az eddigi vizsgalatok kideritették, hogy a talajlaké
protozodk wvizi élélények, melyek aktiv életiiket a talaj pa-
ranyi részecskéi kozott az ezeket barmilyen modon atitato
vizrétegeeskékben élik le. Minthogy a talaj s igy az erdd-
talaj viztartalma is nagyon valtozé: a talaj rovid idé alatt
spongyaszertien gyorsan megtelitédik vizzel, de viztartalmat
révidesen el is veszitheti, azért a véglényeknek csakis olyan
fajai élhetnek meg a talajban, melyek természetiiknek meg-
feleléen igen csekély nedvességgel is megelégednek. Am
szitkséges, hogy gyors betokozdddsi képességgel is rendelkez-
zenek, hogy amikor a t{izé6 napsugarak és szaraz szelek a
talaj nedvességét eltlintetik, akkor gyorsan betokozodhas-
sanak.

Ilyen tokos (ciszta) allapotban nemesak a pusztulast
jelenté kiszaradastol menckiilnek meg a talajlakéd allati vég-
lények, hanem a legszélsdségesebh hémérsékleti ingadozéaso-
kat, kiilonleges kémiai valtozdsokat is veszedelem nélkil
eltlirnek. :

Tokos dllapotban az allati véglények sokszor nagyon
hosszu ideig képesek lappangd életet (anabidzis) élni. Amikor
azutan Gjra megfeleld mennyiségli nedvesség keriil a beto-
kozodott véglényhez, akkor a nedvesség felduzzasztja az
osszezsugorodott testet, a tok felreped, vagy megpuhul és az
allatka rovid idén beliil ajra élheti sajat igazi életét. A talaj-
beli életmodhoz valé  alkalmazkoddsnak igen jo példajat
mutatjak azaltal, hogy a fokos dllapotbil elevenné vdlds hihe-
tetlenul gyorsan wmegtorténhetik. Emnek a gyorsasagnak
megvizsgalasa céljabol kilonféle kisérleteket végeztem, me-
lyekbél esak néhanyat emlitek meg.

Az egyik esztendd augusztusaban néhany Petri-esészé-
nek hisagar tenyésztd-talajat beszaritottam és a laboratd-
rium egyik ablakdban napon tartottam. Rovid idé alatt az
“agarlemez vékony réteghen kékeménnyé szaradt be. Ilyen
allapotban 0t hénap mulva, januarius 20-an, az agarlemez
egy darabkajat a csésze fenekérdl lekapartam és a kaparékot
targylemezen kétszer desztilldlt vizzel megnedvesitettem s
mikroszkép alatt 1600-szoros nagyitassal vizsgaltam.
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- A latétérben 11 drb protozoa-tok volt. A megnedvesi-
tés utan o6t pere mulva a tokok egy része jol megduzzadt, a
tokok hartyaja feloldodott s a henne levé protozoa lassii
mozgast mutatott és nyole perc mulva mar igen lassan a
helyét kezdte valtoztatni. Az eleinte amdbaszerii helyvaltoz-
tatast 14 perc mulva mar a Mastigophordkra jellemzé osto-
ros helyvaltoztatas valtotta fel. A megnedvesités utan 14
perc mulva tehat méar ostorcs mozgast végeztek a kibijt
Vahlkampfiak.

A 11 drb tokbdl 5 drb Vahlkampfia magna Jollos bujt
elo, a tobbi 6-bol pedig 3 drb Amoeba limax; a megmaradt
3 tok nem puhult fel, illetéleg a beszaradt allatkak nem kezd-
tek Gjra cselekvé életet; gy latszik, elpusztultak.

Az Awoeba limax-ok tokjanak burka mar esak 8—12
pere alatt puhult meg s az allatkak esak 12—15 pere mulva
kezdték meg mozgasukat. Ugy latszik tehat, hogy az Amoe-
bak valamivel kés6bb jutnak eselekvd életre, mint a Vahi-
kampfidak. :

Hasonlo eredményekre jutottam szamos egyéb kisér-
lettel is, melyeknél a beszaradasi idé %.—9 honapig terjedt.
Ezekbdl arra az érdekes és tanulsagos eredményre jutottam,
hogy minél hosszabb ideig tartott a teljes beszdradds, anndl
rovidebb idé alatt kezdték meg a protozodk az aktiv életet.
Ha a beszaradas pl. esak 2 hétig tartott, akkor a Vahlkam-
pfidk a megnedvesités utan 28—36 pere mulva, az Amoebdk
pedig 35—58 perc mulva kezdték meg cselekvo életiiket.

Nagyon érdekes, hogy a hosszabb ideig beszaradva
volt protozodk szaporodasi, osztodasi iiteme is sokkal na-
gyobb volt, mint a révidebb ideig beszaradtaké. Ugy latszik
tehat, hogy a hosszabb anabiotikus dllapot erésem megnoveli
a protozodk életenergidjt.

Ezeknek a kisérleteknek eredményeibdl jogosan lehet
kovetkeztetni arra, hogy a talajban természetes koriilmények
kozott is hasonld jelenséggel van dolgunk.

Az alkalmazkodasnak kitliné példait mutatjak az erdd-
talaj legsajatsagosabb protozoai, a Vahlkampfiak s altalaban
azok a Rhizopoddk, amelyek életiik egy részében amdbasze-
rien allabakkal mozognak, életiitk masik részében pedig az
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ostaros véglényekhez (I'lagellata) hasonléoan egy vagy tohh,
ostorral valtoztatjak helyiiket. Ha a talajban nagyon kevés
a viz, akkor ostoraikat behtizzdk, illetéleg testiikhoz hajlit-
jak és allabakkal amdébaszeriien végzik eléremozgasaikat. Ha
azonban b@ségesebb a talajviz, akkor allabaikat behtzzak,
lapos testiiket rendesen konnyesepp alakiara valtoztatjak,
ostoraikat kinyujtjak s ezeknek gyorsan csapkodd mozgata-
saval valtoztatjak a helyiiket. Ennek az allapotnak pedig az
a nagy elénye, hogy a helyvaltoztatas sebessége nagy mér-
tékhen megnovelhetd, hiszen az amdébaszertt mozgashoz viszo-
nyitva az ostorral vald helyvéltoztatas valosagos szaguldas.

Természetes, hogy ez a képesség allatkdinknak lehe-
tévé teszi azt, hogy sokkal esekélyebh, minimalis mennyi-
steli vizben is megélhessenek. Nagyon lapos, amdbaszeri
testitkkel az alig 1—2 mikron vastagsagl vizrétegeeskében
is meg tudnak élni, de a konnyesepp alaka testiik mar sok-
szorta vastagabh vizréteget kovetel meg. A esillangds vég-
lények (Ciliata) pl. mar sokkal nagyobb vizmennyiséget igé-
nyelnek életiik fenntartasahoz. A Colpoddk, Colpidiumok:,
Paramaeciumok pl. csak dis viztartalom mellett képesek
aktiv életet folytatni.

Losina-Losinsky és Martinov orosz talajbiologusok
legtjabh vizsgalatai szerint 15—20% talajnedvesség (a talaj
25—40%-0s vizkapacitasa) mellett a talajlaké protozoak és
baktériumok még aktiv életet élnek ugyan, de helyvéltoztato
képességitk a minimumra csokkent. En ugy tapasztaltam,
hogy az Amoebdk és Vahlkampfidk még 8—15% talajnedves-
ség mellett is képesek aktiv életmdodra, a mi éghajlati viszo-
nyaink alatt. A Szahara talajprotozodira vonatkozd vizsga-
lataimbol pedig az deriil ki, hogy még ennél joval alacso-
nyabb viztartalom mellett is van aktiv protozoa-élet. '

Ha tudjuk azt, hogy a talajlakoé protozoak esaknem
mind betokozddasra képesek, akkor konnyen megmagyariz:
hatjuk azt is, hogyan keriiltek bele az erddk talajiba. Két-
ségtelen, hogy ide féleg tokos allapotban jutottak, még pedig
egyéh (mezégazdasagi) talajokbdl és aprobb vizek iszapja-
hél, a szelek szdrnyain, vagy dllatok aitjdan.
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Igy magyarazhatjuk meg azt, hogy tenyészeteinkbe
olyan fajok keriilhetnek (Amoebd dubia, Amoeba fluida,
Amoeba proteus sth.), melyek roppant ritkan, elvétve talal-
haték az erdék talajaban vagy egyéb talajban s amelyek ki-
mondottan édesvizi fajok. Ezeket a protozoakat feltétleniil
vendégeknek tekinthetjik; melyek bizonyara tokos allapot-
han a szél atjan véletleniil jutottak az erdd talajaba.

Fzekkel szemben vannak olyan fajok, melyek minden-
kor megtalalhatok az erddk talajaban. Kétségtelen, hogy
ezeknek alkalmazkoddsa tokéletes lett. Bs egyes fajok ebben
az alkalmazkodottsighan mar annyira el6rehaladtak, hogy
a gyors tokképzési képességen kiviil a legminimalisabb viz-
mennyiséggel vald megelégedésiik is sajatsagos talajheli
tulajdonsagga valtozott, amit a talajélettel kell kapesolatha
hoznunk. Alkalmazkodottsagukban természetesen még messze
vannak attol, hogy a szdraz talajban is aktiv életet folytat-
hatnanak. De ha meggondoljuk, hogy a tipikusan talajlako
Amoeba  terricola-ra vonatkozdlag Mattes megallapitotta,
hogy ennél a fajnal a tokképzés hianyzik, amennyiben egy-
szertien kiils6 protoplazmarétegének, az ektoplazmanak meg-
szilarditasaval all ellen a kiszaradasnak, akkor jogosan fel-
tehetjiik a kérdést, hogy vajjon a tipikusan talajlakdé proto-
zoakban nem lathatjuk-e a legalsobbrendi vizi élélényeknek
szdarazfoldi lényekké vald fokozatos dtalakuldsdt?

Az erdétalajok protozoa-faunajanak vizsgalata kozben
azt az érdekes Jelenséget is tapasztaltam, hogy a féli fauna
rendesen nagyon egyhangt, amennyiben a faunat osszetevo
protozodknak esak néhany faja él, de ezek igen nagy egyed-
szamban. Az erddk talaja tehat ebben a tekintethen nagyon
hasonlit az édesvizekhez.

Ezt a jelenséget tehat az erddk talajaban is megtalal-
Juk s az a korilmény érdekes, hogy #élen mind a tiileveld,
mind a lombos erd6kben ugyanazok a protozoa-tfajok talalha-
tok meg, amde nydron a fajok mindségében igen nagy a ki-
lonbség a tiilevelii és a lombos erd6k talaja kozott. Ez is arra
mutat, hogy nyéron a fizikai-kémiai és biologiai viszonyok
sokkal valtozatosabbak, télen azonban egyformak.
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Igy alakul ki az erdétalajokban a wvdltozatos nmydri
talajfauna és az egyenletes, egyhangi téli fauna.

Nagyon feltling és az erdétalaj protozoa-fajaira alta-
lanosan jellemz6 az a koriilmény, hogy az erddtalajban él6
tajok egyedei sokkal kisebb testiiek, mint pl. a vizekben,
tavakban, téesdkban é16 és ugyanabba a fajba tartozo egye-
dek. Sokszor ecsak a fél, egyharmad vagy egynegyed test-
nagysagot érik el a talajlaké fajok egyedei a szabad vizek-
ben él6 tarsaikkal szemben. Ennek biologiai oka még nem
ismeretes. Kétséglelen azonban, hogy ebben a jelenséghen is
a talajbeli életmédhoz vald alkalmazkodast kell felismer-
niink. Az eredetileg vizi életet élé fajok megkisebbitették
testiik méreteit, hogy a talajban 1évé sokkal Levesebb wviz-
mennyiségben megélhessenek.

*

Az erdész és az erdbgazda szempontjabol nagyon fon-
tos kérdés természetesen az, hogy az erddtalajban élé proto-
zodk milyen jelentdséggel birnak az erddé életére. Haszno-
sak-e, vagy karosak? Jelenlétik fokozza-e az erdétalaj ter-
mékenységét vagy esokkenti?

Nehezen lehet teljes mértékben megfelelni ezekre a
gyakorlatilag fontos kérdésekre. Hiszen még ma is vannak
egyes kutaték, akik a talajlakd protozoaknak semmiféle
jelentéséget sem tulajdonitanak. Ebben a tekintetben a leg:
talzobb Aléxéieff, aki azt hirdeti, hogy kar a talajprotozoak
felkutatdsara iranyulé minden faradsagért, mert szerinte a
protozoak a talajban sohasem fordulnak el6 aktiv allapot-
ban. Nagy thlzds azonban, amikor kimondja: ,Ainsi,
Jafirme que les protozoaires du sol W existent pas“...

Az ilyen felfogisokkal szemben kutatdsaim alapjan
megallapithatd, hogy az erddk talajaban az esztendd leg-
nagyobb részében igenis vannak aktiv protozodk, még pedig
jelentds szammal. Csupdn a nyari meleg és szaraz honapok-
han fordul el§ az az eset, hogy a nedvességben szegény erdik
talaja esupa tokos protozodkat rejteget. Ha csak kevéssé is
nedves az erd6talaj, akkor mar minden gramnyi mennyiségé-
hen ezrével talalhatok az aktiv protozodk. De ott is, ahol
hianyoznak, vajjon nem esupan a gyijtés alkalmaval hidnyoz-
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tak-e? Hiszen az erdétalaj is nagyon labilis életkorilmé-
nyekkel rendelkezg élettér, tehat élettarsasaga, életkozossége
is nagyon valtozd fizikai, kémiai és biologiai viszonyokkal
all szemben.

Minthogy tehat az erdftalajban sokszor igen nagy to-
megben vannak jelen az aktiv protozoak, jogosan felvethet-
jilk azt a kérdést, hogy erddgazdasdgt szempontbdl milyen
szerepet tulajdonitsunk az erdétalaj protozoainak.

Fehér kiterjedt vizsgalatai bebizonyitottak, hogy az
erd6talaj baktériumflorajanak az erdd taplalkozasaban na-
gyon fontos szerep jut. Az erddék talajaban él6 baktériumok
miikodése szolgaltatja a fak szdmara az asszimildciohoz
sziikséges levegd széndioxidjanak utanpotlasat. Ugyanesak
ezek a baktériumok dolgozzik fel a talaj nitrogénvegyiileteit
is és hozzak ezeket olyan alakra, hogy a fak gyokerei fol-
vehetik.

Az erddtalaj protozodinak eddig nagyon tisztazatlan
szerepére  vonatkozdlag megallapithatd, hogy nekik is fontos
szerepet kell tulajdonitanunk az erdd taplalkozasaban. Mert
kétségtelen, hogy életmiikodéseik folyaman, féleg a lélekzés
kovetkeztében az erddtalaj protozoai is szolgaltatnak szén-
dioxidot az erds allomanyénak levegGje szamara. A szén-
dioxid utdnpdtldsdban tehat nekik is fontos szerep jut.

Bizonyos tehét, hogy a talajprotozoaknak fontos sze-
repe van a  széndioxid-termelésben s ennek ingadozasaban
is, barmennyire mas véleményen vannak ebben a tekintet-
ben legtjabban Cutler és Crump. Mert ha meggondoljuk,
hogy Fehér vizsgalatainak eredményei szerint az erddtalaj
gsszbaktériumainak erdsen kifejezett maximuma éppen a
nyari honapokban van, akkor tehat, amikor az aktiv proto-
zoak minimuma, vagy teljes eltiinése észlelhetd, — akkor
jogosan felvethetjiik a kérdést: vajjon a nagytomegti bakté-
rium altal képzett nagytomegii széndioxid, mely ' a talajt
megtolti és a talajvizet is teliti, ninesen-e karos, rombold
hatdssal a protozodkra és nem jarul-e hozza igen nagy mér-
tékben azok betokozddisahoz, vagy elpusztulasidhoz? ¥n azt
hiszem, hogy igen. Mert az &llati élet egyik legnagyobb
mérge és megakadalyozdja éppen a széndioxid. Amikor
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pedig a baktériumok altal képzett széndioxid az dszi hina-
pokban a minimumra cesokken, akkor a talajprotozodk elér-
hetik legmagasabb évi maximumukat.

A italajprotozoak masik jelentls szerepe abban van,
hogy tomegesen elpusztulnak s igy elkorhadé, felbomli tes-
tuk anyagdllomanydabol witrogénvegyiiletek szabadulnak fel,
melyeket azutan a talajbaktériumok és egyéb mikroorganiz-
musok hasznositanak.

A talay witrogéntartalmdara vonatkozd vizsgalatokhol
pedig kétségteleniil kideriilt, hogy az erdétalajok nitrogén-
tartalma mindig erds emelkedést mutat, amikor a talajproto-
zoak maximumanak ideje lezajlott. Kétségtelen tehat, hogy
a talajprotozoak jelentékeny szerepet jatszanak az erddétala-
jok nitrogén-gazdalkodasaban, még pedig 1. életiik folyamdn
a nitrogéntartalmi anyagok kivalasztasaval, 2. elpusztuli-
suklkor testiik fehérjetartalma anyagainak elbomlasaval.
Hiszen ezek a nitrogéntartalmia anyagok mind a talaj nitro-
géntartalmat gazdagitjak. Tudjuk, hogy éppen ez az anyag
a legfontosabb a novényzet szempontjabol.

Erddégazdasagi szempontbdl fontos az a megfigyelés,
hogy a tarvdgds az erdétalaj protozoainak életét is karosan
befolyasolja. Mert tarvagas utan az erdétalaj protozoai egy-
szerre mas életkorilmények hatasai ala keriilnek. Tudjuk,
hogy a homérsékleti szélsGségek és a kiszaradas irant nagyon
érzékenyek; ezek a tényezdk pedig a tarvagas utan fokozott
mértékben fejtik ki kiros hatasaikat, hiszen hianyzik az erdd
fdinak lombsatoraval elGidézett egyenletes, mérsékeld hatas.
A taryvagas nagy mértékben eldsegiti a nap ibolyantali suga-
rainak a talajba valé hatolasat. Az ibolyantali sugarakrol
pedig kideriilt, hogy a talaj mikroorganizmusaira karos, pusz-
tité hatast gyakorolnak.

Végiil ra kell mutatnom az erdétalaj protozoainak
egyéb nagyon fontos szerepére. Ez abban all, hogy a lomb-
hullas utan az erddtalaj felszinére hullott lombozat anyagd-
nak feldolgozdsdban, elbontdsaban és igy himusszda alakitd-
saban nagyon fontos munkat végeznek. Ennek a munkanak
a felismerését a német Grosskopf buzditisanak koszonhetem,
aki a lombozat himussza alakulasat vizsgilva, sok német-
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orszagi erdei talajprobat kiildott abhol a eélbdl, hogy a kii-
lonhozs felszini tala]rehwek protozoait s ezcknek szerepét
megvizsgaljam.

Grosskopf kutatasai ugyanis fényt deritettek az erdo-
talaj himuszképzddésének sok titkara. Kideriilt, hogy az
erdétalajra hullott lombozat szerves anyagainak felbontasa-
ban — ami meglehetdsen lassi folyamat — a mikroorganiz-
musoknak jut fontos szerep. Szerinte a himuszképzidés
anyagi és biologiai folyamat, melyben éppen a talajban él6
paranyi szervezelek vesznek részt donté modon. A lombozat
anyagainak széthontasaban egész sereg specialista miikodik
kozre. Az egyik csoport a fehérjéket, a masik a szénhidra-
tokat bontja el s a harmadik a legnehezebb munkat: a cel-
luldza felbontasat végzi el. Ezek a munkasok féleg a bakté-
riumok koziil kernl ki, de az én vizsgalataim arrél gyoéztek
meg, hogy nem esekély munkét végeznek a talajprotozoak is.

Amikor 0Oszi lombhullas utdn az erdétalajt vastag
lombszényeg boritja be, akkor a nedvesség lassanként a
talaj felszinén elhelyezkedett lombozatot atitatja s igy eld-
késziti a talajprotozodk atjat a levélzethe vald hehatolasra.
A levélzet nyildasain keresztiil rengeteg protozoa hatol be a
sejtek kozé s minden kis részt, hasadékot felhasznalva a
hasznosithaté szerves anyagot taplalkozasra forditjak. A
baktériumok altal felbontott, kikészitett anyagokat testiikbe
kebelezik. Fzeket emészténedveikkel vagy felbontjak, vagy
pedig emésztetleniil kikiiszobolik. Kiilénosen a Rhiozopoddl:
¢ ezek kozott is az Amoeba-fajok azok, amelyek a lombozat
széthontasaban s igy a hamuszképzésben, nagy tomegiikkel,
elsérendii szereppel birnak.

Kiilonosen nevezetes az, hogy télen sokkal nagyobh
tomeg és fajszami talajprotozoa dolgozik a lombozat alkotta
legtelsé talajrétegben, mint nyaron. A szerves anyagok fel-
bontésaban a baktériumok mellett féleg a Rhizopoddk és az
ostoros allati véglények, a Mastigophordlk szerepelnek. Igaz,
hogy ezek a baktériumokat is felhasznaljak taplalkozasra,
dmde minthogy mindenevdk, kétségteleniil a lombozatban
lev; szerves anyagoknak a taplalkozas folyamata alatt tor-
ténd elbontasaban is kozrejatszanak, hiszen mindenféle szer-
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ves anyagot bekebeleznek s igy a magasabbrendil szerves
vegyiileteket az emésztés utjan hasznos alsobbrendl vegyii-
letekké alakitjak at.

A protozoak nemesak a lombos, hanem a tilleveli
erdék talajanak hamuszképzésében is kozremiikodnek. Tehat
megallapithatjuk, hogy az erdélalaj hiamuszlépzésében a
talaglako protozodk nagyon hasznos munkdat végeznek.

Bzeknek a tényeknek alapjan kétségteleniil megalla-
pithatd, hogy az erdétalaj nagytémegii  protozoa-faundjinak
fajai minden tekintetben hasznos tevékenységet fejtenck ki
s nagy meértékben hozzdjarulnak az erdd hozamanalk fokozd-
sdhoz. Vigsgalataim alapjan nyugodtan ki merem mondani,
hogy mindeniitt, ahol az erdétalajban hoséges tomegi és faj-
szami protozoa-fauna talalhatd, ott az erdd életére kedvezd
feltételek vannak, azaz ott termékeny talaj van. Igy valhat-
nak az erdotalaj protozodi egyuttal talajmeghatarozokka is.
Pedig ez a megallapitas szoges ellentétben all a még csak
par évtizeddel ezel6tt hangoztatott véleménnyel, mely szerint
a talaj ,kifaradasat” a talajprotozoaknak tulajdonitottak.

*

Az eredményel osszefoglaldsa. Szikségesnek tartom,
hogy dolgozatom végén roviden osszefoglaljam az erdétalaj
protozoa-faunajara - vonatkozd vizsgalataim eredményeit:
igy remdélem, hogy bhekeretezett képet nyujthatok az eddig
felderitett tényekrdl. _

- 1. Az erddtalajban rendes korillmények kozott nagy-
mennyiségii talagprotozoa él; ezeknek mennyisége azonban
mindig kevesebh, mint a kerti és mezégazdasagi talajokban.
Mar az erdok kozotti tisztasok és rétek talajaban is tobb van,
mint az erdd ‘m]ujail:un.

2. Az edafikus. (talajlako) erdei protozoak legnagyobh
tomegét a Rhizopoddk teszik, melyek a talaj rogoeskéit at-
itatd viz felhasznalasival élik le cselekvd életiiket. KlGfor-
dulnak még tetemes mennyiséghen Mastigophordlk és Cilia-
tak is.

3. Az erdétalaj protozoai mind vizi élélények, melyek-
nek legnagyobb része igen 10l alkalmazkodott az erdétalajban
levd labilis fizikai, kémiai és hiologiai viszonyokhoz.
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4. A protozoak az erddk talajaba a vizekbdél jutottak
és jutnak ma is, mégpedig tokos (cysta) allapotban, a szél,
ritkan allatok Gtjan.

5. Az erd6talajnak vannak alkalmazkodolt, allandoan
megtalalhatd, tehat ofthonos protozoai, és wvannak olyan
fajai, melyek véletlenil keriiltek oda. Kzek a vendég-fajok.

6. Az erddétalaj protozoai két idészakban érnek el egy-
coy szambeli maximumot: a nydri homapok elején és késo
dsszel (november és december). A késd Gszi maximum erd-
sen kifejezett, igen magas protozoaszammal. A nyarelejei
maximum jelentéktelen, de a fomaxomum nagyon jellegzetes
s cgvetlen erdétalajban sem hianyzik.

7. Az erddtalajok némelyikében cléfordul, hogy a téli
honapokban és a nyar végén egydltaliban ninesen aktiv
protozoa. De ha mégis van, ami fdleg a zart erd6kre jellemzo,
akkor ezekre a honapokra esik az aktiv protozoak mennyisé-
gének minimuma. A féminimum szeptember havaban jelent-
kezik.

8. A talajbaktériumok és talajprotozoak kozotti ossze-
fliggés abban all, hogy a baktériumok adjak a protozoak f0
taplalékat. Viszont a protozoak nem tudjak megzavarni és
megakadalyozni a baktériumok hatalmas tomegt nyari el-
szaporodasat. Hz a nagyfoki nyari elszaporodas a széndioxid-
termelést noveli, ami a protozodkra karos s igy ezek szama-
nak erételjes esokkendsére, vagy egyenesen elpusztulasukra
vezet.

9. A talajprotozodk résztvesznek az erdétalaj szén-
dioxid-termelésében, a nitrogéntartalom emelésében és a
talajba jutd szerves anyagok feldolgozésdban, valamint a
lehullott lombozatnak himussza vald atalakitidsaban. Tehat
esakis hasznira vannak az erdétalajnak.

10. A talajprotozodk féleg tomeges elpusztulasukkal
novelik az erdétalajban is annyira fontos nitrogéntartalmat.
Hulldik nitrogéntartalmia anyagaival- a baktériumoknak
adnak taplalékot s igy is szinte trigydzzdk az erddk talajat.

11. A talaj himusztartalma kéarosan befolyasolja az
aktiv protozodak életét. A himusztartalom novekedésekor



412

esokken, fogyasakor pedig emelkedik az aktiv protozoak
mennyisége,

12. A hidrogénion-timénység (pH) annyiban van fon-
tos hatassal a talajprotozoakra, hogy az erésebben alkalikus
kémhatast talajallapot karos reajuk. Legkedvez6bb a talaj
gyvengén savanyi kémhatasa allapota.

13. A taloj viztartalma dontd szerepli az erdétala]
protozodira, mint igazi vizi él6lényekre nézve. Legfontosabh
akapillaris ésatapado viz. Az aktiv protozoak csak
akkor jelennck meg az erdd talajaban, ha ennek viztartalma
atlag 5—8%-on felil van.

14. Az erdétalaj protozoai kozott vannak hideget
kedvel§ (hidegsztenothermas), meleget kedveld
(melegsztenothermas) fajok, de talnyomé mennyiségik
vialtozd hémérsékletet tiird, tehat eurithermas fajok.

15. Az erddtalaj protozoai a —2%os talajhémérsékletet
is elbirjak és aktiv életet képesek élni.

16. Az évi esapadékmennyiség kozvetve hat
az erddtalaj allati véglényeire, amennyiben a talaj nedvessé-
gének fenntartasaban van szerepe.

17. A nyari napfény, téleg a Nap bolydantili sugarai
karosan hatnak az erddétalaj protozoaira. A késé 6 szi nap-
sugarzas azonban eldsegiti szaporodasukat.

18. Bar az erddtalaj protozoainak taplalékat a bak-
tériumok és korhadd szerves anyagok adjak, gyakran eléfor-
dul kbézottik — féleg az Amoeba-félék kozott — a kanni-
halizmus esete is.

19. A tokos allapothdl, tehat a lappangd élet
dllapotabdl vald Gjraéledés mar 5—30 perc alatt meg-
torténik. Minél hosszabb ideig voltak a cisztdk nyugalmi
allapotban, annal révidebh id6 alatt kelnek 4j életre a pro-
tozoa-egyedek.

20. Az erddtalajban is esak olyan protozoak élhetnek
meg, amelyek a labilis fizikai-, kémiai- és bioldgial viszo-
nyokhoz alkalmazkodva, gyors betokozodasra képesek. Egy
és ugyanaz az egyed tébbszor is betokozodhatik. De jellemzd,
hogy a viszonyok megvéltozasakor nem minden protozoa-
egyed tokozodik be. Atlag 50—70% nem képez tokot maga-
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nak. Kz az oka sok talajprotozoa végleges eltiinésének a
talajhol.

21. Az erddtalaj protozoa-faunaja ny aron kevesebh
egyedszami, de nagy fajszamu, valtozatos; télen azonban
igen magas az egyedek szama, de a fajok mennyisége cse-
kély. A nyari protozoa-fauna valtozatos, a téli inkabb mo-
noton. Ebben a tekintetben tehat az erdétalaj protozoa-
faundja a kiesiny viztomegek bioconozisahoz ha-
sonlo viszonyokat mutat. '

22. A tlileveldl erddk faundjanak Osszetételéhen télen
rendesen ninesen kiilonbség, de nyaron a fajok mindségéhen
nagyv a kiilonbség.

23. A protozoa-fauna tekintetében kiillonbhség mutat-
hatd ki a tileveld és lombos erdék talaja, valamint a tarvdgds
ég a sarjerdok talaja kozott is.

24, A larvdgds kdrosan hat az erddtalaj protozoa-
faunéajara. .

25. Az erddtalaj protozoa-faunaja a lehullott lombozat
szerves anyagainak részleges feldolgozasaval jelentékeny
szerepet jatszik a himuszképzéshen.

26. Az erdétalaj protozoainak tehat jelentés szerepet
kell tulajdonitanunk, féleg az amerikai talajbiologusok fel-
fogasaval szemben. Am a talajprotozodk jelentOsége messze
elmarad a baktérium-flora jelent6sége mogott.

27. Az erddtalaj protozoa-faunajara vonatkozo vizs-
galataim a kezdet nehézségeivel kiizdottek. Am sokat igérék
éppen az erdd talajara vonatkozd kutatasok. Mert biologiai
szemponthol az erdd Gseredeti, természetes élettér,
ellentétben az ember beavatkozasainak nagy mértékben
alavetett mezdgazdasagi talajokkal.

- ®
Zur Biologie der Bodenprotozeen des Waldes. Von Dr.
L. Varga.
Die Protozoen des Waldbodens sind teils als Zysfen vor-
handen, konnen jedoch aus diesem anabiotischen Zustand in sehr
kurzer Zeit wieder zu aktivem Leben gelangen; die Vahlkampfia-

Arten z B. binmen 812, die Amoeben binnen 12—15 Minuten.
Linger dauernde Anabiose erhéht die Lebensenergie der Pro-
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tozoen. Die Zyste der Winterarten ist weniger widerstandsfihig,
was darauf deutet, dass fiir die Protozoen das Hintrocknen im
Sommer gefihrlicher ist, als die Winterkilte.

Den Verhiiltnissen im Waldboden haben sich besonders die
Mastigophoren angepasst, die sich bei geringer Feuehtigkeit
amoeboid, in geniigendem Wasser aber mit Flagellen bewegen.
Die Ziliaten weisen nur geringe Anpassungsfihigkeit auf, Die
Amoeben und Mastigophoren sind in den Waldbiden Ungarns
schon bei 8—15% Bodenfeuchtigkeit (in der Sahara-Wiiste sogar
hei 2—5%) zu aktiver Lebensentfaltung fiahig.

Viele Arten sind im Waldboden stindig vorzufinden, manche
tauchen nur als Giste auf. Alle Bodenprotozoen sind eigentlich
Siisswasser-Lebewesen; die Sommerfauna ist artenreicher, die
Winterfauna mehy monoton, aber mit einer grésseren Anzahl der
Individuen vertreten.

Die Protozoen richten nur durch das Verzehren von Bak-
terien gewissen Schaden an, was aber durch ihre Niitzlichkeit:
Mitwirkung an der Kohlensiureproduktion und Vermehrung des
Stickstoffgehalts (durech Exkretion und Absterben) des Bodens
hedeutend iitberwogen wird. Auch betéitigen sie sich bei der Zer-
setzung der Laubstreu sehr intensiv.

Die Untersuchungen Verfassers fithrten zu dem Ergebnis.
dass in den Wildern, die eine reichere Badenprolozoenfauna auf-
weisen, der Humus merklich fruchtbarer ist.

Die Individuen vieler Arten, besonders der Rhizopoden und
Mastigophoren sind nm 50—75% kleiner, als ihre im Wasser leben-
den Artgenossen; dieser Umstand beweist aueh die grosse Anpas-
sungsfahigkeit der Protozoen.

Der Walboden stellt einen urspriinglicheren, natiirlicheren
Biotop dar, als die landwirtschaftlich hebauten Baden, in denen
das menschliche Hingreifen das Gleichgewicht der Natur oft ver-
nichtet. Fir die Forsehung sind also die Waldbodenproben, in
denen sich das Leben der Mikroorganismen noch im ungestorten
Zustand offenbart, von hesonderer Bedeutung.

*
Biologie des protozoaires du sol forestier, par le Dy L. Varga.

Les protozoaires du sol sont des étres qui ont véeu dans les
eaux douces et qui se sont plu eu moins adaptés anx
vonditions du sol; par exemple, des amibes ot des mastigophores
se rencontrent dans les foréts hongroises dés que 'humidité du sol
atteint 8 a4 15%. On les trouve en partie a I'état kystique, mais
'anabiose ne fait quaugmenter leurs forees vitales et, en quelques
minutes, ils peuvent revenir de la vie latente & la vie manifestée.
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La faune des protozoaires d’été est plus riche en races, la
faune des protozoaires d’hiver est plus riche en individus. Le
froid leur fait moins de mal que la sécheresse d’éte.

Les protozoaires du sol causent quelque dommage parce
qu’ils mangent des baectéries; ecependant les fonections au’ils
accomplissent (déecomposition des feuilles mortes) et les matiéres
que contient leur organisme contribuent a enrichir le sol d’acide
carbonique et d’azote. (est pourquoi 1’Anteur les consideére comme
utiles et estime sur la base de ses expériences aue [les sols
forestiers contenant beaucoup de protozoaires ont wun lemus plus
fertile que les autres.

The hiology of forest seil protozoa. By Dr. L. Varga.

Protozoa are, in faect, sweet water mieroorganisms which
have more or less aecustomed themselves to living conditions in
the soil: Amoebae and Mastigophorae e. . are satisfied with the
815 per cent of moisture found in the soil of the Hungarian
forests. They appear partly in cysts. but this anabiotic state only
inereases their vitality and they can awake to active life in a few
minufes.

In summer more species, while in winter more individual
protozoa are found: they are less endangered by the winter cold
than by summer drought.

Although the soil protozoa cause certain damage by
consuming bacteria, yvet as by their work in rotting forest litter
and by the deecomposition of their bodies they raise the C0s and the
N-content of the soil, the author considers them bheneficial. The
humus of those forest soils which are richer in protozoa, is more
productive.

Tisztitas, tisztitovagas, tisztazovagas.
Irta: Fekete Zoltan.

A fennebbi kifejezések nagy hasonlosaguk ellenére
mas-mas miivelet megjelolésére szolgalnak s ennek megfele-
I6en az iizemtervben is kiilonbozé helyeken targyaltatnak.

Tisztitas alatt gyakorlatilag a fiatalosokban végzett
olyan felszabadité munkalatokat értjik, amelyek még nem
jarnak haszonnal s igy a gazdasag mérlegében tehertétel-
ként szerepelnek. Ide tartozik tehat a csemetéknek a fi,
malna, szeder, gyomhokrok s a fiatal gyomfak és mas fa-
cgyedek nyomasa alol vald felszabaditasa, az tltetéfészkek





