Bz erdészeti adatok gépi feldolgozdasarél
TOTH MIKLOS

Az Allami Erdérendezés Fejlesztési Csoportja méastél éve foglalkozik az erdé-
rendezési munka fejlesztésének keretében a gépi adatfeldolgozas lehetGségeinek
megteremtésével. Ezt nagy tajékozodas és tanulmanyozas elozte meg, amelynek
soran a bevezetésre tobb javaslat is keésziilt. Az eddig elért eredmények azt mutat-
jak, hogy az erdérendezés a gépi szamitasnak kililondsen halas tertilete. A feldol-
gozas idejének nagymeértékid lerdvidiilése, a koltségek kedvezé alakulasa olyan le-
hetéséget biztosit, amellyel a tovabbiakban fokozottabban kell élni.

A megszokotthoz vald ragaszkodas, a szakma elsematizalasatol valo félelem
természetesen sokakban kelthet keételyt azirant, hogy érdemes-e szakjellegii, gon-
dos mérlegelést igénylé feladatokat géppel megoldani. A déntés joga azonban to-
vabbra is a szakemberé. A feladatoknak a gép csak a rutinjelleg(i részét oldja meg,
azt viszont meglehetésen hatdsosan. A kisérletképpen géppel feldolgozott 50 km?-
es erddteriilet mar lyukkartyaba lyukasztott felvételi adataibdl pl. félora leforgasa
alatt elkészililt a kész lizemtervvel egyenld tablazat, Ezalatt a gép mintegy szaz-
ezer muveletet végzett és négyszazezer jegybdl allé eredményt irt ki.

Az eddig vegzett feldolgozasok eredmeényei kevés szakemberhez jutottak el.
Nem nagy azoknak a szama sem, akik az adatfelvétel soran keriiltek kapesolatba
a gepi adatfeldolgozassal. Ez évben azonban mar egyes erdérendezéségekneél uj
madszerrel torténik az tzemtervi adatfelvétel, igy szamos erdégazdasag gépi uton
készilt lizemtervet kap. Remélhetdleg a fatomegszamitas gazdasidgosabb gépesi-
tésére is lehet6ség nyilik. Az erdésitések miiszaki atvételi adatainak gépi statisz-
tikazasara kidolgozott maédszer all rendelkezésre (Dr. Nagy Ldszlé). Az ERTI tudo-
manyos kiértékelé munkajaban is tobbizben alkalmazta a gépi adatfeldolgozast és
annak elényeit jelenleg is kihasznalja.

Az orszagos szaknyilvantartas osszeallitasa sem képzelhets el tisztan kézi
modszerrel. A gépi adatfeldolgozassal tehat egyre tobben kerililnek kapcesolatba és
igen fontos, hogy a munkajuk soran jelentkezé problémdaknadl és az eredményként
jelentkezé tédblazatok elemzése sordn a feldolgozasi metédus ismeretében jarja-
nak el. A cikk ehhez kivan rovid bevezetést nytijtani. I

A gazdasagi és igazgatasi tevékenységet hirfolyam kiséri. A hir rogzitett for-
majadban adat. Az adatok megjelenhetnek bizonylaton (kézi vagy gépirassal),
lyukkartyan, lyukszalagon, szamoloszerkezeteken és magnesezhets feliileteken.
Az adatok meghatarozott id6pontban valé rendszerbe foglalasa az adatfeldolgozas.
Eszkozeinek megvalasztdsanal az alabbi lehetéségeink vannak:

1. Kézi eszkozok (asztali kisgépek, konyvel6 és szamlazé gepek, pénztargépek
stb.)

2. Hollerith rendszerd gépek.

3. Elektronikus adatfeldolgozé gépek,

ad. 1. A kézi és kisgépes feldolgozas gyakorlatilag azonos hatdsossagu. Nincs
lényeges kiilonbség a feldolgozas idéigényében, élderd lekotésében és pontossaga-
ban. A kisgépek beallitasa a dolgozé munkajat kénnyebbé teszi, kulturaltabb ki-
mutatasok készithet6k, ezzel szemben a koltségek inkabb emelkednek mintsem
csokkennek a gépek magas ara miatt. A szamviteli munkak jo eszkozei. Ennek
megfleleléen széles korben alkalmazzik az erdészeteknél is. Fejlesztésének lehetd-
ségei még nem kimeritettek.

ad. 2. A Hollerith rendszert és elektronikus gépeket viszonylagosan 6riasi tel-
jesitményiik tette donté tényezévé a korszerti adatfeldolgozisban. Szélesebb el-
terjedésiiket is nehezen kihasznalhaté kapacitisuk akadalyozza. A miikodteté-

523



siikhoz sziikséges él6erd alacsony. Segitséglikkel korabban elvégezhetetlennek tar-
tott feladatok is megoldhatok.

A Hollerith rendszert feldolgozas kialakulasat az elsé latvanyos siker elérésé-
nek idépontjara, az 1880. évre teszik. Ekkor alkalmaztik eldszor népszamlalasi
statisztikai feldolgozashoz Herrmann Hollerith javaslatara, aki a megfelel6 gépe-
ket is maga konstrualta. A bevezetés azt eredményezte, hogy a feldolgozasi id6 egy-
negyedére csokkent. A médszer tovabbfejlesztése soran az elektromechanikus mu-
kodtetés megvalositasaval a teljesitményt mintegy tizszeresére sikeriilt fokozni.

A Hollerith rendszerl feldolgozis Magyarorszagon a 30-as években kezdett
elterjedni és a fejlédés eredményeként az orszagban ma mar kétszaznal t6bb gép-
park miukodik.

Rendszeres erdészeti tizemi alkalmazasaval az eddigiekben csak ktilfoldon ta-
lalkozhattunk.

A feldolgozéas fazisai, illetve alapvet6 feltételei:

a) alapbizonylat;

b) kodszamrendszer;

c) lyukkartya;

d) feldolgozashoz sziikséges gépek.

a) Alapbizonylat:

Lehet bérmilyeﬁ felvételi lap, kérdéiv, szallitéjegy, koordinatajegyzék stb.
amelynek megtervezése mar a gépi feldolgozhatosag figyelembevételével tortént.
A nyomtatvanyok célszerii szine naranessarga vagy zold. Altalaban az alapbizony-
latnak csak egyes részei kertilnek gépi feldolgozasra. Ezeket rendszerint vasta-
gabb konturvonalakkal foglaljak ,.kockakba” (kodlétra) decimalis beosztassal. Az
egyes kockak mellé célszerli benyomtatni azoknak a lyukkartyaoszlopoknak a sza-
mat, amelyek meghatarozzak azt a mez6t, ahova a kérdéses adat lyukasztandé.

b) Kodszamrendszerek:

A gépek képesek a betilik érzékelésére és kiirasara is, azonban a lyukkartya
szik terjedelme miatt a hossza, szoveges megjelolések altalaban szamjegyekkel
helyettesitve kertilnek feldolgozasra. Az egyes szoveges informacioknak megfelelé
szamokat kédjegyzékekben rogzitik. Pl.:

Elsédleges cél:

0 ismeretlen, megvalaszolatlan;
novedéktermelés;

magtermelés;

talajvédelem;

mezvédelem;

természetvédelem;

miuut, mitargyvédelem;

bot-, vessz6-, karacsonyfatermelés;
vadgazdalkodas;

egyéb elsédleges cél.

Neli=- RN = T ) Y-SV AU R

A kédjegyzék alapjan irjuk be az alapbizonylatra, a megfelels helyre a vonat-
koz6 kodszamot., A kiértékelés soran késziilt tablazatokon megjelend kodszamok
visszaforditasa is a jegyzék segitségével torténik.

¢) Lyukkdrtya:

A feldolgozés elsé fazisaban az adatok lyukkartyaba keriilnek, meghatarozott
kartyaterv szerinti lyukasztassal. A kartyan 80 szamoszlop van. Minden oszlopba
egy szamjegy (0—9-ig), vagy kettés lyukasztisos kombinacioval egy betd lyukaszt-
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haté. Igy az oszlopok a helyiértéket, az egyes sorok pedig az alaki értéket reprezen—
taljak.

A feldolgozas menetének bemutatasara jé példa a fatomegszamitas legkézen—
fekvébb megolddsa. A valésagban ennél kevésbé kartyaigenyes modszer johet csak
szamitasba, azonban az elv szemléltetéséhez jol megfelel.
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1. dbra. Fatomegszamitds té’teli’cdrtydja

d) Gépele:

Lyukasztogép: Konstrukcidja az irégéphez hasonld. A kartya a gépben osz-
loponként halad. A kivant szadm vagy bet(i lyukasztasa billehtytizet miikédtetésé-
vel torténik. A billentyil lenyomaskor aramkort zar és a beiktatott elektromagnes:
lyukasztokést miikodtet. Az elérhetd teljesitmény oranként tizezer jel koril van.
A lyukasztogépen allandé adatokat tartalmazé vezérkartyak alkalmazasaval auto-
matikus mezéatmasolasra is lehetéség van. Az tiresen hagyando mezdék atugratha-
tok. Az un, Printing géppel a lyukasztassal egyidejlileg az adat a kartya felsé ré—
szére nyomtathato, igy a feldolgozas utan a kartya kartotékként is kezelhetd.

Ellenérzégeép (Kontroll):

Az elkésziilt kartyakon szereplé adatok lyukasztdsanak helyességét ellenér-
zik vele. Maga az eljaras a lyukasztashoz hasonld, tulajdonképpen annak megis-
métlése a bizonylatrél. A kész kartya a gépbe keriil, a billentytlizés hatasdra vizs-
galo ti vagy kefe all be az értékre oszloponként. és amennyiben a kartyan eltérd
adat szerepel, a gép hibat jelez.

Rendezdgép (Szorter):

A rendezés a lelyukasztott kartyaanyag sorbarakdsa, valamilyen kartyan sze—
repl§ szempont szerint. A feldolgozas soran igen gyakran jelentkezé miivelet. '
Sziikséges a kartyaanyag kiértékelése (tdblazasa) elétt, masolasoknadl, szorzdsok—
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nal, valogatas el6tt stb. Példaul, ha minden kartyan csak egy-egy erdérészlet ren-
deltetésének megfelel6 kédszam és a kérdéses erdérészlet teriilete szerepel és a fel-
adat az egyes rendeltetésekhez tartozo Gsszes teriilet megallapitdasa, az eljaras a ko-
vetkez6: Rendezbégépen berendezzilik az anyagot az elsédleges cél kédszamail tar-
talmazé kartyaoszlopon. Igy egymas utdn koévetkeznek az osszes 1l-es kodszamu
kartyak (n6v. term.) majd sorban a 2-es, 3-as sth. kodszamuak.

A kiértékelés soran a tablazogép feladata az lesz, hogy a kartyakbdl leérzékelt
tertiletadatokat adja Ossze és ezt folytassa mindaddig, amig az els6dleges cél kod-
szamait tartalmazé kartyaoszlopban szereplé szam alaki értéke nem valtozik. Val-
tozaskor képezzen Gsszeget és azt irja ki.

2. dbra. IBM 024. tip. lyukasztégép 3. dbra. Soemtron (Supermetall) tip. ren-
dezogep

A lyukaszté és ellenérzogép kivételével a Hollerith gépek automatikusan mi-
kédnek, igy a rendezégép is. Altaldnossagban az egyes lyukasztisok a gépben azo-
nos impulzusként jelentkeznek. Az alaki értéket az egyes impulzusok keletkezésé-
nek idépontja reprezentalja, ami mindig a gépfordulhathoz viszonyitott.

A rendezégép egy menetben csak egy oszlop szerint képes a kartyakat ren-
dezni, tehat amennyiben a rendezészempont tobb jegyl szam, annyi lefuttatas
sziikséges, ahdny oszlopon az szerepel. ‘

A lyukasztisok leérzése a karton szi-
getelé tulajdonsagan alapszik. A ren-
dezbgépen a kartya rézhenger és kefe
kozott halad el. Amennyiben a vizsgalt
oszlopon értékes lyukasztds van, a lyu-
kon keresztiil a kefe és a rézhenger
erintkezik, aramkort zar. Az érintkezés
idépontjatol fliggden vezérli a keletke-
zett impulzus a kartya tovabbi Gtjat a
gorgdsoron, végul a lyukasztas értéké-
nek megfelelé rekeszbe ejtve. A gépben
13 db rekesz van, 10 db az értékes sza-
mok, 1 db a lyukasztatlan, 2 db pedig a
felullyukasztott kartyak szamara.

Az Ujabb tipusu rendezdgépek foto-
elektromos leérzéssel miikédnek. Telje-
sitménytk, folyamatos adagoldssal el- :
éri az orankénti 80 000 db kartyat. 4. @bra. IBM 421. tip. tablazogép
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Tabldazégép (Tabulator):

A kiértékelés eszkoze. Feladata az adatok kar{yabdl valo leérzése és tarolasa,
a leérzett adatok Gsszegezése és az eredményt jelent6 tablazatok kiirasa. A leérzss
a mar ismertetett kefe-rézhenger érintkezés elvén torténik. A tablazas torténhet
Uun. listmenetben, amikor az egyes csoportok Gsszegei el6tt minden egyes kartya
tartalma is kiirasra keriil, és fabmenetben amikor csak a csoport megjelsls adata
és a csoportosszegek kertilnek a tablazatra.

Fatomeg Fatémeg
BIZONYLAT b?ﬁﬁf' tobla
Z 4

LYUKASZTAS
wxonTrOLL{_ / 2)
)

RENDEZES f

' P Ellendrzo Ellenorzo
TABLAZAS | 4 —-Ln\stch 4 —-L.f\:sth

| IRATTAROZAS

KARTYA

VALOGATAS

OlSSZEG

] € "
s KARTYATAROZAS

TABLAZAT

5. abra. Fatomegszamitds organigramja, egyben jelkules
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A szamolomu Osszeadasra, kivonasra és egyenlegezésre képes, amit kereszt-
iranyban is végezhet. Osszegképzésre géptél [liggben altalaban 4 fokozatban van
lehetdseg.

Az iromi egyidejlileg egy sort ir ki 100 betihellyel.

A tablazégép, mikodése sordn, a folyamatosan adagolt kartydk adatait az is—
mertetett modon leérzi, azokat a program szerint szamoléba-irémiibe tovabbitja.
A vezérelt id6ben dsszeget képez, az eredményt kiirja, szamolékat torli stb.

Teljesitmény a ma hasznalatos gépeknél éranként 10 000 db feldolgozott kar-
tya koriil van.

Vidlogatégép (Kolldtor):

Mar rendezett kartyatomeg sorrendjének ellenérzésére, kartyavalogatasra
hasznalhaté. Osszevalogatas sziikséges pl. gépi fatomegszamitasnal. A tételkartya-
kon a fafaj kédszama, magassag, atméré és db szdm szerepel, igy ezek alapjan a
kartyak sorrendbe rakhatok. A fatomegtablakbol lelyukasztott torzskartyakat
ugyanilyen sorrendbe rakjuk, majd valogatogépre vissziik a kétféle anyagot. A gép
az egyes tételkartya csoportok utan (elé) behelyezi azt a torzskartyat, amelyiken
a fafaj, magassag, atméré megegyezik a tételkartyacsoport ezen adataival.

Madsololyulkaszté gép (Doppler):

Kirtyaanyag atmaéasolasra és allandé adatoknak nagytomegi kartyaba valé
Ivukasztiasdra hasznaljak. Egyes tipusok tédblazégéppel osszekapcesolhatok Gsszeg-
kartyakészités céljabol. Ilyen oOsszekapcsolds esetén a tablazogépen futé tételkar-
tyak csoportosszegeit (a megjelolé adatokkal egytitt) a dopplerre vezérlik, amely-
r6l az kartyat lyukaszt. Az igy késziilt osszegkartyak kis szamuk miatt a tovabbi
feldolgozast gazdasagosabba teszik.

Geépi fatomegszamitasnal az Osszevalogatott tétel és torzskartyak dopplem‘e
keriilnek. A gép a torzskartyakban levé egy torzsre esé fatomegadatot belyukasztija
az osszes vonatkozo tételkartyaba.

Szorzégép: :

A miveleteket kartyabol leérzett tényezokkel vagy kiviilrél vezérelt kons-
tanssal, mindig csak kartyan belul végzi gy, hogy az eredményt ugyanabba a kar-
tyaba lyukasztja vissza. Osszeaddas, kivonas, szorzds, osztas elvégzésére alkalmas.
A miiveletek helyességének ellenérzése ismételt atfuttatassal torténik.

Gépi fatomegszamitasnal pl. a tételkartydkban szereplé db szamot és az egy
torzsre es6 fattmeget szoroztatjuk ossze a géppel. Az eredmény a kérdéses vastag-
sagi fok Osszes fatomege amelyet a gép a kivant oszlopba visszalyukaszt.

Feliratozégeép (Interpréter):
A kartyakban szereplé adatokat utélag a mar lelyukasztott kartya felsé, tires
részébe nyomtatja, igy azok a feldolgozas utan kartotékként kezelhetok.

*

Egy-egy munka Hollerith rendszerii feldolgozasanak menete meglehettsen
bonyolult, ha tekintetbe vessziik, hogy a szukséges tablazatok szama altaldban 100
felett van. Ez 20—50 oszlopon valé rendezést igényel és kizben stirtin elé6fordul va-
logato, méasoldo miivelet is. A feldolgozas menetét ezért grafikusan szoktak szemlél-
tetni, ahol az egyes muveleteket (gépeket) jelkulecsal abrazoljak. A szervezési abra
(organigram) a feldolgozast szemléletessé, jol attekinthetévé teszi.

Az organigram mellett, a szervezés soran, az egyes miiveletek elvégzéséhez
részletes utasitas késziil, amelynek alapjan a gépkezelék mechanikusan dolgoz-
hatnak.
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Bogarcsapda

Tizenhét évvel ezelétt konstrudltam egy bogaresapdat, mellyel a tudomanyos
és egyéb célu rovargyljtést kivantam szolgalni, nem utolsé sorban a cserebogdr-
irtast is. A csapda prototipusat legyartottam, de kisérleteimet folytatni nem volt
modomban, mivel a csapdat az Erdékodzpont a budakeszi erdészethez kiildeni ren-
delte el, ahol azutan nyomaveszett. Most, mivel dr. Szunyoghy tanganyikai levelé-
bél kitiinik, hogy teljesen azonos kiviteld bogarcsapdaval nagyon eredményes
rovarfogast végeznek, kozre adom bogarcsapdam leirasat.

Erdei lakasomban megfigyeltem, hogy az alkonyatkor és éjszaka rajzé boga-
rak legtobbje felkeresi, s6t belerepiil a fényforrasokba. Kiiléntsen a zoldesen fosz-
foreszkald fény vonzotta a bogarakat. Arra azonban nem keriilt sor, hogy meg-
vizsgdljam, melyik rovar milyen szinii fényre reagal legjobban. Azt sem &llapit-
hattam meg, hogy a rovarok a lepetézés el6tt vagy azt kovetden keresik inkabb
a fényforrasokat.
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A csapda kivitelezése — amint az a kozolt rajzbdl is megallapithaté — nagyon
egyszer(i. A tolcsér badog vagy aluminium lemezbdl készithets; lényeges, hogy
a belsé feliilete sima és lehetéleg fénytikrozé legyen. Tartalyként fa- vagy vasle-
mez hordét alkalmazhatunk, fényforrasként pedig akkumulatoros vagy szarazele-
mes villanyégot, esetleg viharlampat. A tartaly fedelét kénnyen leemelhetére sze-
reljuk, a megfogott rovarokat pedig lyukas, tésztamerd kanallal kiemelhetjlik.
Amennyiben a csapdat strlibben vizsgaljuk, felesleges a tartaly vizét meérgezo
anyaggal keverni és ekkor a rovarokat baromfi vagy madéareleségként is haszno-
sithatjuk. . Schneider Jend

AZ ERDO
Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet kiadvanya

Kapjak az Orszagos Erdészeti Egyesiilet tagjai. El6fizethetd még a Posta Kozponti Hirlap Iroda
(Budapest, V., Jozsef nador tér 1.) és a lapterjesztéssel foglalkozd egyes postahivatalok utjan.
Kiadja: a Lapkiadé Vallalat. (Budapest, V., Lenin koérut 9—I11.) Felelés kiadd: SALA SANDOR.

Szerkeszté: KERESZTESI BELA, a mezfgazdasagi tudomanyok (erdészet) doktora. Fémunkatars:
JEROME RENE. Szerkesztd bizottsag: AKOS LASZLO, BABOS IMRE, a mezdgazdasagi tudoma-
nyok (erdészet) doktora, BAKKAY LASZLO, DR. BALASSA GYULA, FOLDES LASZLO, HARACSI
LAJOS, a mezfgazdasagi tudomanyok (erdészet) kandidatusa, HERPAY IMRE, a mez6gazdasagi
tudomanyok (erdészet) kandidatusa, KALDY JOZSEF, a mezbgazdasagi tudomanyok (erdészet)
kandidatusa, KOCSARDI KAROLY, KOLLAR GYULA, MADAS ANDRAS, a mez6gazdasagi tudo-
manyok (erdészet) kandidatusa, PARIS JANOS, a mezbgazdasagi tudomanyok (erdészet) kandida-
tusa, RADO GABOR, a mezdgazdasagi tudomanyok (erdészet) kandidatusa, SALI EMIL, a mez6-
gazdasagi tudomanyok (erdészet) kandidatusa, SZEPESI LASZLO, a mezdgazdasagi tudomanyok
(erdészel) kandidatusa, SZONYI LASZLO, a mezdgazdasagi tudomanyok (erdészel) kandidatusa,
TOTH SANDOR, a mezbgazdasagi tudoméanyok (erdészet) kandidatusa.
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